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Abstract. Téng quan vé luu vuc song Pay; hé s6 phan bd cia cac kim loai ning; doc
tinh kim loai néng; cac phuong phép phan tich kim loai néng; phuong phap xtr Iy mau
nude va trim tich. Nghién ctru cac mau nuoc, mau chat ran lo limg va mau tram tich
day tai cac dja diém nam trén lu'urvug song Day. Phap tich xac dinh téng ham lugng
kim loai nang trong pha long, chat ran lo limg va tram tich day bang phuong phap
phén tich ICP — MS trén co s¢ t6i wu hoa cac diéu kién do va danh gia phuong phap
phan tich. Phéan tich mau thuc té Iy tai cac dia diém thudc luu vuc song bay dé danh
gia mirc d6 6 nhlem qua d6 st dung phuong phép phan tich thong ké da bién danh gia
Mo trong quan vé murc d6 6 nhidm kim loai nang trong mau nudc va trim tich tai khu
vue nay. Tu két qua phén tich ham luong cac kim loai nang ¢ pha long (mau nudc) va
pha ran (mau chat ran lo ltrng) Xéc dinh hé s6 phan b6 cua cac kim loai nang vao 2
pha. Ung dung céng nghé GIS két hop phan tich da bién d€ bi€u dien mae ham lugng
cac kim loai nang trén luu vuc song Pay dong thoi danh gia mac do lan truyén 6
nhiém.
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Content.

Luu vuc séng Py nam & phia Tdy — Nam cua dong bang Bic B, day 1a mot
trong nhitng luu vuc séng quan trong cua nudc ta. Luu vuc song trai trén dién tich
hanh chinh cua 5 tinh, thanh phé (Hoa Binh, Ha N6i, Nam Dinh, Ha Nam, Ninh Binh)
gom mot phan Thii d6 Ha Noi. Nhimg nam gan day, nén kinh té - xa hoi caa cac tinh
thanh nay dang trén da khoi sic, toc do phat trién ting mot cach dang ké. Toc d6 cong
nghiép hoa, do thi hoa nay di c6 tac dung thuc ddy manh mé sy phat trién caa nén kinh
té nhung mat trai ctia nd 1a viéc anh hudng dén moi truong cua khu vuc néi chung
cling nhu cua luu vuc song Pay néi riéng. Chat luong nudc cua cic con song nhin

chung da bi 6 nhiém va & mdt vai khu vuc song da bi 6 nhiém nghiém trong.



Tai cac con séng cua Viét Nam, dic biét 1a ¢ ving chau tho song Hong (trong
d6 ¢ luu vuc song Pay), chat rin lo Ling trong cot nuée 1a rat 16n, kéo theo ham
luong Kim loai vét trong pha hat ting nén rat dé gy ra hién tuong tai lo ling. Do vay,
viéc nghién ctiru su phan bd cua kim loai ning 1a can thiét dé c6 thé hiéu dugc sy phan
tan, sy chuyén ddi, va qua trinh 1am gidu thém cua cac kim loai ning trong moi truong
nuoC cua luu vuc song Pay. Mot dac diém riéng cua nudc mat tai luu vuc song Day
noéi riéng va cua Viét Nam noéi chung 1a do tdc d6 do thi hoa nhanh ma khong co sy
phat trién twong xtng trong viéc xt 1y nudc thai, nude thai khong duoc xir 1y ma thai
tryc tiép ra cac séng. Pidu ndy ciing anh hudng lén dén su phan bd cua cac kim loai
trong nude. Thém vao d6, do sy bung nd kinh té ciia nude ta, cac kim loai nang sinh ra
trong cac hoat dong cong nghiép (nhu nganh ma kim loai...) ngdy cang nhiéu; diéu d6
rat d& dan dén sy tich lity kim loai ning trong nudc va chat rin lo limg. Vi vay, viéc
nghién cttu Sy phan bb kim loai ning trong nuéc, trong chét ran lo ling va tram tich 1a

rat can thiét.

Trong ban luan van nay, v6i ddi twong phan tich 1a ham luong cac kim loai
nang trong cdc mau nudc, chat lo ling va tram tich 1ay tai 10 dia diém thudc luu vuc
song Pay duoc xac dinh theo phuong phap quang phd khéi plasma cao tan cam wng
(ICP — MS). Sé liéu ham luong cac kim loai nang cé trong cac ddi twong mau nghién
ctru dugc xir 1y theo phuong phap théng ké da bién (multivariate analysis) dé danh gia
ngudn géc, su phan b ham lugng kim loai nang va tng dung hé théng thong tin dia 1y
(Geographic Information System — GIS) dé danh gia ngudn phat sinh, sy lan truyén,

quan 1y 6 nhiém tai luu vuc song Ddy.

Luu vuc song Nhué - song Pay co6 dién tich tu nhién 7.665km? trai trén dién
tich hanh chinh cua 5 tinh, thanh phé (Hoa Binh, Ha N¢1, Nam Dinh, Ha Nam, Ninh
Binh) gbm mét phan Tha d¢6 Ha Noi, c6 5 thanh phd 1a Hi Nam, Nam Dinh, Ninh
Binh va Hoa Binh, 43 thi xa va thi trin, 44 quan huyén va hon 990 xi phuong. Dan sb
trong luu vuc khoang 10.340.100 nguoi.

Hién nay, song Nhué va song Day da bi 6 nhiém do nguon thai cua cic khu
cong nghiép, khu dan cu tap trung cia céc tinh trong luu vuc xa xudng séong. Theo sb
liu théng ké cac tinh nim 2007, s6 cac nha may, xi nghiép dong trén luu vuc la

156.259 co s (Ha No1 74.493, Ha Nam 22.700, Nam Dinh 36.000, Ninh Binh 21.466



va Hoa Binh 1.600 co s&). Ngoai ra cac khu dan cu tap trung, cac do6 thi thai ra luong
nuéc sinh hoat khoang 722.000 m®ngay dém ra luu vuc va hon 450 lang nghé, hon
100 co so ca thé san xuat nho 1é hang ngay thai nuéc thai, chat thai ran mang nhiéu
thanh phan doc hai qua hé théng kénh muong d6 vao hé thdng song Pay. Theo céac két
qua nghién ctru va quan tric Cta cac co quan chuyén mén, luu vuc song Pay trong

nhitng ndm gan ddy dang xuét hién nhiéu diém néng vé 6 nhiém méi truong.

Co6 nhiéu nguon nudce thai gdy 6 nhiem luu vuc song Pay. Cac ngudon gay 0
nhiém gom: nudc thai sinh hoat, nudc thai y t€, nude thai cong nghiép, nudc thai ndng

nghi¢p va nudc thai cua cac lang nghe. ..

Trong qua trinh van chuyén cua kim loai trong nuéc ty nhién, c6 nhiéu qua
trinh vat 1y, héa hoc va sinh hoc xay ra nhu su hoa tan, két taa, hap thu va giai hap
khoi chat lo ling, tao phirc Véi cac tac nhan hitu co ciing nhu vo co, di vao trong co
thé céac sinh vat trong nudc hoic thoat ra khoi méi trudng nudc qua qua trinh két tua/
sa ling cua cac chit lo ling. Do d6 ham luong kim loai nang trong nudce ty nhién luén

bi anh huong chi yéu ciia qua trinh van chuyén nay.[37]

Trong nudc, kim loai nang ton tai ¢ hai pha 1a pha rin va pha 1ong. Nguoi ta
thuong sir dung hé sé phan bd Ky dé biéu dién sy phan bé giira hai pha: pha ran va pha

long.

Nhiéu nghién ctru da khang dinh rang bién d6i cua ham luong kim loai trong
nudc mat chiu anh huong boi qua trinh hap thu 1én chat ran lo ling. Trong diéu kién
song nude doéng bang & Viét Nam — noi ¢6 ham lugng phu sa cao thi vai tro ctia chat
ran lo ling (phu sa) dén bién d6i caa kim loai nang trong cot nude 1a cuc ky quan
trong. Qua trinh sa lang va boi 1ap cua cac chat hoa tan bi hap thu Ién tram tich va cac
qua trinh chinh hinh thanh viéc loai bo cac kim loai nang khoi ¢t nudc, con cac qua
trinh tai lang (resuspension) cua tram tich bi 6 nhiém di cing vé6i qua trinh giai hap 1a
nhitng qua trinh chinh lam tang ham lugng kim loai nang trong nudc.

Theo nhiéu nghién ciru da dugc cong bd thi hé sé phan bd chiu anh husng cha
yéu vao ham lugng chat ran lo ling (SS), va do séng Pay con chiu 6 nhiém bai chat

thai sinh hoat nén ham lugng chat hiru co cao ciing gdy ra nhitng anh huong nhat dinh



t6i sy phan bd kim loai nang gitra 2 pha: 1ong — rin, ngoai ra hé s phan bd ciing chiu

anh hudng cua cac diéu kién hoa Iy nhu pH, d6 mudi va nhiét do.

C6 nhiéu yéu t c6 thé anh huong dén twong tac cua kim loai nang véi pha ran
nhu tinh chét hoa, 1y cua kim loai, thanh phan cua bé mit chat rin va méi truong long
lién két hai thanh phan nay. Bang cach tim hiéu nhiing yéu t6 nay cé thé rat ra duoc
cac két luan vé anh huong cua qua trinh hap thu 1én qua trinh phan bé caa kim loai

nang trong moi truong nudc.

Céc nghién ctru da cho thiy rang ham lwong kim loai trong tram tich phu thudc
vao thanh phan khoang hoa cua tram tich. Do vay tram tich tai ciing mot chd nhung c6
thanh phén cd hat, ham luong chét rin lo ltrng khac nhau s€ ¢6 ham lugng kim loai
nang khac nhau. Thong thuong, thanh phan khoang héa cua tram tich ¢ lién quan dén
c& hat. Pbi voi nghién ciru kim loai nang, tram tich ¢ ¢& hat nho sé tich tu dwoc nhiéu

kim loai hon va do vay c6 y nghia hon trong nghién ctu.

Céc hop chat hitu co ¢ trong nudc anh huong dén trang thai hoa hoc cling nhu

kha nang phan ing ctaa kim loai nang trong nudc tu nhién.

Céc chét hitu co ¢6 kha ning: tao phirc vai kim loai va 1am ting d6 tan cua kim
loai, hoac can thiép vao phan bb dang oxy hoa va dang khir caa kim loai. Chat hitu co
cling 6 thé lam giam doc tinh ctia kim loai va can thiép vao qué trinh anh huéng cua
kim loai t6i chu trinh song cia cac dong — thuc vat thay sinh. N6 ciing anh huéng dén
qua trinh kim loai hap thu 1én cac chit lo ling, anh huong dén do bén cua cac dang
huyén phu c6 chira kim loai. Luc lién két gitra ion kim loai va hop chat hitu co dang
tan, dang huyén phu hay dang hat trai tir hip phu vat Iy yéu (cac ion dé dang bi thay
thé) dén gan chit bang lién két hoa hoc.

C6 3 co ché chinh tao ra cac chat lién két kim loai — hiru co trong tram tich:

- Phan @ng giira ion kim loai va phéi tir hitu co trong dung dich tao ra mot hop

chat c6 thé két ta hoac hap phu 1én chét c6 xu hudng sa lang.

- Tham gia vao qua trinh hinh thanh cta sinh vat c6 xu huéng sa lang.



- Hap thy 1én cac phan tir trAm tich c6 ngudn gdc hoa tan cia khoang boi nudc

tu nhién c6 chira cac phoi tur hitu co.

Giira chat hiru co va néng do kim loai c6 sy twong hd véi nhau. Chat hitu co
hoa tan trong nudc c6 thé giup giai phong cac ion kim loai dang hap thy trén tram tich
day va nguoc lai, cac chét hitu co hap thy trén tram tich c6 thé thu hoi cac ion kim loai

dang nam trong dung dich.

Dbi tuong nghién ctu trong ban luan vin nay 1a cac mau nudc, mau chat ran lo

ltng va mau tram tich day tai cac dia diém nim trén luu vuc song Day.
Noi dung va phuong phap nghién ciru bao gom:

- Phan tich xac dinh tong ham luong kim loai ning trong pha long, chét rin lo
leng va tram tich day bang phuong phap phan tich ICP — MS trén co s¢ toi wu hoa cac
diéu kién do va danh gia phuong phap phan tich.

- Phan tich mau thyc té Iy tai cac dia diém thudc luu vuce séng Pay dé danh gia
muc 46 6 nhiém, sau d6 sir dung phwong phéap phén tich théng ké da bién danh gia moi
twong quan vé mirc do 6 nhiém kim loai ning trong mau nude va tram tich tai khu vyc
nay.

- Tur két qua phén tich ham luwong cac kim loai ning & pha léng (mau nudéc) va
pha ran (mau chat ran lo lang) xac dinh hé sé phan bd cia cac kim loai nang vao 2

pha.

- Ung dung cong nghé GIS két hop phan tich da bién dé biéu dién mac ham
luong cac kim loai nang trén luu vuc song Pay dong thoi danh gia mue d6 lan truyén 6
nhiém.
Qua trinh nghién ctru va thuc hién luan van, chung t6i da thu duoc nhitng két
qua sau:
1. Chon dugc cac diéu kién phan tich thich hop 11 kim loai nang 1a Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Hg, Pb theo phuong phap khoi phé dung ngu@)n cam
ing cao tan plasma (ICP — MS). Hé théng khéi phd plasma cam ung ICP-MS c6 dd
nhay va do chon loc rat cao nhung ciing 1a mét thiét bi phac tap va cé rat nhiéu thong

s6 anh hudng dén phép do. Cac thong sb nay can dugc nghién ctru va toi wu. Cong suat



ngudn ngudn phat cao tan RE, luu lwong khi Nebulizer (LLKM), thé thau kinh ion 1a
nhitng yéu té c6 anh huong 16n dén d6 nhay va d6 chon loc cia phép do ICP-MS khi

st dung ché 6 Dual Detector.

Véi muc dich xac dinh ddng thoi luong vét va siéu vét 11 ion kim loai ning
trong mau nudc bang phuong phap ICP-MS thi viéc khao sat anh hudng cia cong suét
ngudn RF, luu lugng khi mang (LLKM) va thé thau kinh ion 1a rt can thiét. Ngoai ba
thong s6 quan trong dé thi d6 sau mau, thé quét pho trong trudng ta cuc, s 1an quét
khéi ciing duoc khao sat. Tién hanh t6i vu cac thong sd nay & ché do ty dong sir dung
dung dich hdn hop 11 nguyén t6 Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb nong d6 5ng/ml
(ppb) va Hg 2ppb, Fe 10ppb trong HNO; 2%.Di xay dung duoc 11 dudng chuin dé
xac dinh ham luong cac kim loai ning, cac duong chuan déu c6 R~1 va cat qua goc
toa d9. P xac dinh duoc cac gia tri LOD, LOQ cho ting kim loai. Cac két qua khao
sat chi ra rang, phép do ICP-MS c6 gidi han phét hién va giéi han dinh lwong thap,
khoang tuyén tinh rong va do chinh xéac cao. Vi thé ICP-MS 1a mot phuong phap rat
t6t dé phan tich lwong vét cac kim loai nang trong mau mai truong.

2. Xac dinh dugc ham luong kim loai ning trong cac mau nudc, mau chat rin lo
lrng va mau tram tich (bun day séng) tai cac dia diém thudc luu vuc song Day.

Ham luong cac kim loai ning trong mau nuéc bé mat cua cac dia diém trén luu
vuc song Pay c6 sy khac nhau giita cac 1an ldy mau. Tuy nhién, nhin chung, ham
lugng cac kim loai nang trong cac maiu nudc tai cac dia diém thudc luu vuce séng Day
¢6 xu hudng chung la: c6 su chénh 1éch 16n gitta miia mua va mua kho; ham luong
kim loal nang vao mua kho cao hon vao mua mua boi vao mua mua nudc song da bi
pha loang do nudc mua; ham luong Fe va Mn 1a cao nhat va ham luong Cd trong nudc
rat nho. Can cir vao gi6i han mic nong do cac kim loai ning trong nuéc mat ¢ bang
trén, chung toi nhan thay ham lugng cac kim loai nang trong pha long cua cic mau
nuéc bé mit tai cac dia diém thude luu vue song Pay van thap hon céc gia trj giGi han
nhiéu lan.

Ham luong kim loai nang trong chat ran lo ltng khong c6 quy ludt rd rang gitta
mua mua va mia kho nhung hau hét ham luong cac kim loai ning trong pha lo lirng
vao mua mua 16n hon vao mua kho béi vi vao mua kho, ché do dong nudc cua luu vuc

song Day kha 6n dinh nén cac hat lo limg c6 kha ning sa lang xuéng 16p tram tich day.



Nhin chung, cic két qua phan tich ham lugng cac kim loai ning c6 do tan man 16n.

Két qua phan tich cho thay, trong cac mau trim tich tai cac dia diém thudc luu
vuc song Pay c6 ham Iugng cac kim loai nang kha cao. So bd co thé du doan: nhom
cac nguyén t6 nhu Fe, Mn, Cu, Zn 13 thanh phan ty nhién trong trong trim tich, dat va
trong vo Trai dét, con céc nguyén td c6 doc tinh cao nhu As, Hg, Pd, Cd, Cr 1a cac
nguyén t6 c6 thé lan truyén trong pha long, duoc tich tu, lam gidu sau d6 sa ling
xudng tram tich cua luu vuc song.Dua vao tiéu chuan chat lugng tram tich vé kim loai
nang cia Quy chuan ky thugt quéc gia vé chat heong dat( QCVN) cho thdy ham luong
cac kim loai nang trong mau tram tich tai cac dia diém thudc luu vuc song Pay da
vuot qua ngudng cho phép nhiéu lan. Dac biét, ham luong As da vuot qué ngudng cho
phép 11 — 186 lan, c6 thé do trong tram tich song Pay chira ham luong sat oxit 16n,
hap phu As va gitt As lai trong tram tich. Diéu nay ciing c6 thé giai thich ly do tai sao
ham luong As trong nuéc nho. Tuy nhién, dé danh gia chinh xac sy Xxuat hién dac
trung vé ham luong va ngudn gbc phat tan cia cic nguyén td nay can sir dung phan
tich phuwong sai va phan tich thong ké da bién.

3. Phuong phap phan tich phuong sai da bién (MANOVA) dugc dung dé déanh
gia anh huéng c6 nghia thong ké hay khong ciia cac bién dén nhiéu ham hodi qui co
mbi twong quan tuyén tinh 14n nhau do cac yéu té 1a thoi gian 1ay mau (theo dot) va
dia diém lay mau dua trén viéc danh gia két qua phan tich ham luong cua 11 kim loai
nang co trong cac mau nudc, Mau chat ran lo limg va mau trim tich cua 10 dia diém
thudc luu vuc song Pay. Cac két qua thu duoc khi xét MANOVA ciia ham luong céc
kim loai theo dia diém ta co6 P < 0,05 chiing to dia diém ldy mau c6 anh huéng dang
ké dén ham lugng cac kim loai nang trong pha long. Mit khac, gia tri MANOVA theo
cac dot ldy mau ciing ¢ cac tri s6 P = 0,000 < 0,05 ching t6 yéu té nay ciing c¢6 anh
huong dén ham luong cac kim loai niang trong pha léng. Cac két qua thu dugc khi xét
MANOVA cua ham lugng cac kim loai theo dia diém ta c6 cac trj s6 P < 0,05 chang
t6 dia diém ldy mau c6 anh huéng dén ham luong cac kim loai ning trong chat rin lo
ling nhung gia tri MANOVA theo cac dot lay mau c6 cac tri sé6 P = 0,000 < 0,05
ching to yéu té nay c6 anh huong dang ké dén ham luong cac kim loai nang. Cac két

qua thu dugc khi xét MANOVA cua ham lugng cac kim loai theo dia diém ta c6 cac



tri sé P = 0,000 < 0,05 chiing to dia diém ldy mau c6 anh huong dén ham luong céc
kim loai nang trong tram tich day nhung gia tri MANOVA theo cac dot 1ay mau c6 cac
tri s6 P > 0,05 ching t6 yéu té nay khong c6 anh huong dén ham luong cac kim loai
nang trong mau tram tich. Noi cach khac, do sy ¢6 mit cac kim loai nang trong tram
tich 1a su Iéng dong va tich tu lau dai nén gifta cac dot Iéy mau theo mua trong cung
nam da khong cho théy sy khac nhau vé ham luong cac kim loai nang tai cung dia
diém ldy mau

Str dung phuong phép phén tich théng ké da bién, budc dau chung t6i di xac
dinh duoc ngudn gay 6 nhidm kim loai nang trong tram tich (bun day séng), trong mau
nuoC nhu sau:

D6i véi mau nude sy phan bd ham luong cac kim loai co thé chia thanh cac
nhom va nhén so bd duogc nguén géc phat tan cac kim loai Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, As,
Hg, Pb 1a nhimng nguyén té c6 sin trong nudc ty nhién. Nguyén té Cu c¢6 nguon goc tir
son chéng tham dung cho tau thuyén, nguyén t6 Cd c6 ngudn gdc tir cac dién cuc dung
trén tau thuyen.

Dbi voi miu chit rin lo ing va mau trim tich thi cac nguyén t6 As, Cd, Zn, Pb,
Ni, Cr ¢6 cung nguon goc lan truyén vao thanh phan lo ling va tram tich luu vuc song
Day. Cac nguyén to: As, Cd, Zn, Pb, Ni, Cr dugc phat tan ra méi treong tir ngudn thai
clia cac nha mdy, xi nghiép, tir bé ma kim loai ... Con cac nguyén t khac: Fe, Hg ¢
cac nhom co dic tinh khac nhau thé hién chung c6 ngudn gdc khac nhau.

4. Pi tinh toan duoc hé sé phan bd cia cac kim loai ning trong cot nuéc. Qua
cac két qua tinh toan so bo vé hé s6 phan b cua cac kim loai ning tai cac dia diém
thudc Iuu vuc song Pay co thé thay tai hau hét cac dia diém, log Ky cta As 1a thap
nhat. Mot s6 kim loai nhu Pb va Hg thuong c6 hé s6 phan bd cao hon, béi vi trong
diéu kién moi truong binh thudng, mot phan lén luong Hg, Pb s& duoc lién két véi cac
hat 1o ling (60 — 80%). Tai hau hét cac dia diém thudc luu vire song Pay déu co hé sd
phan b6 ctia Fe kha cao. Qua cac két qua tinh toan so bo vé hé s6 phan bd cia cac kim
loai ning tai cac dia diém thudc luu vuce song Day c6 thé thay tai hau hét cac dia diém,
log Kg ctia As 1a thap nhat. Diéu d6 co thé dugc giai thich 13 do As 1a kim loai ¢6 nhiéu
s6 oxi hoa nén trong diéu kién oxi hoa thap trong cac khu vuc bi 6 nhiém c6 thé lam

tang kha nang khtr va do d6 hoa tan hon trong khi lai lam giam kha nang oxi hoa nén



As bi két taa lai va do d6 lam giam hé s6 phan b cia nguyén t6 nay [36]. Mat khac,
mot s6 kim loai nhu Pb va Hg thudng c6 hé s6 phan bd cao hon, béi vi trong diéu kién
moi truong binh thuong, mot phan Ion lugng Cu, Hg, Cr, Ni, Pb s& dugc lién két véi
cac hat lo lung (60 — 80%). Tai hau hét cac dia diém thudc luu vuce song Day déu c6 hé
s6 phan b ciia Fe kha cao, didu nay c6 thé giai thich do trAm tich lvu virc song nay co
chtra kha nhiéu sit oxit va sét cling 12 mot nguyén t phé bién cua vo Trai DAt.

Céc két qua thu dugc cao hon so Véi cac két qua da cong bb trén thé gisi [21].
Trén thuc té, khi tinh ham lwong trong pha ran s& gom ca phan kim loai trong phan
chat ran lo lirng va trong tram tich mat. Thir tu ting dan cua log Ky tai cac dja diém ldy
mau nghién ctru nghi 12 6 nhiém 1a Mn <As <Zn<Hg <Ni<Cu< Cd < Co<Pb<
Cr < Fe va trong cac ving khong 6 nhiém 1a As < Zn < Ni < Mn < Cr < Cu < Co < Fe.
Céc két qua thu duoc & trén 14 hoan toan hop 1y véi céc tai liéu da cong bod gan day boi
vi két qua thyc nghiém log Ky phu thugc nhiéu vao phwong phap phan tich va kich
thuéc mang loc, ma quan trong hon, Kg 1a mot yéu té phu thudce vao diéu kién moi
truong cu thé va anh huong truc tiép cua cac yéu té ham lwong 16n nhu TOC, SS. TOC
1a dai luong thé hién anh huong cia nudce thai sinh hoat, nhin chung c6 mot méi twong
quan cao va ty I¢ nghich vai logKy. Su tang 1én cua dai lugng TOC s€ lam tang kha
ning hoa tan ciia cac kim loai (do cac kim loai ¢ thé lién két tao thanh phuc tan voi
cac hop chat hitu co) va do d6 lam giam hé s6 phan b ctia kim loai.

5. Pa tng dung hé thdng thong tin dia 1y (GIS) dé xay dung duoc ban do biéu
dién duoc ham luogng, su phan bd, su lan truyén cac kim loai ning trén luu vuc séng
Pay. Tir két qua thu duge c6 thé két luan 1a ham luong cac kim loai nang trén luu vuc
song Pay khong chiu anh hudng theo dong chay ma do dic diém cua timg dia phuong.
Céc két qua vé su phan bé lan truyén 6 nhiém thu dugc nay ciing kha phu hop véi két
qué cta cac phép phan tich thong ké da bién.

Nhin chung, ham lugng céc kim loai nang trong nuéc va trim tich cta luu vuc
song Pay déu co xu hudng cao & dau ngudn (cu thé 1a tai dja diém Mai Linh). Diéu
nay c6 thé dugc giai thich 13 do dau ngudn song 1a mot khic song chét, khong co
ngudn nude nudi séong, mat khac dia diém ldy mau nay & gan khu tap trung phé liéu
kim loai ngay gan bd song, diéu nay co thé gay anh huong dén ham luong cac kim loai

nang trong nudc va tram tich tai khu vuc nay. Tai cac dia diém Idy mau thudc khu vuc



tinh Ha Nam, ham luong cac kim loai nang trong ca nudc va tram tich déu cao hon so
voi cac khu vuc khac. Béi vi hién nay, tinh Ha Nam dang trén da cong nghi¢p hoa, do
thi héa rat cao, nhiéu khu cong nghiép méi dugc xay dung, trén dia phan tinh Ha Nam
c6 22.700 nha may xi nghiép (2007). Ngoai ra, luu vuc song Pay tai dia phan nay
cling tiép nhan nguén nudce tir cac séng nhanh cila cac tinh 14n can nhu Nam Dinh (tai
dia phan tinh Nam Dinh ciing ¢6 dén 36.000 nha may, xi nghiép).

Ham lugng cac kim loai nang trong nudc luu vuc song Pay nhé nhung trong
tram tich lai cao. Piéu nay 13 hoan toan hop 1y bai ham lwong kim loai nang trong tram
tich da duogc tich tu trong mot thoi gian dai. Su phan b ham luong kim loai ning
trong nudc va trong tram tich ciing c6 mdi twong quan véi nhau: tai nhitng khu vuc
ham luong kim loai nang thip hon thi trong mau tram tich ciing thap hon so vdi cac
khu vuc khac.

Néu két hop véi phan tich nhom ap dung cho vi tri 13y mau (Cluster
observations) (hinh 3.33) c6 thé thiy dia diém 1 va 2 (nhém 1) gédm mau duoc lay tai
Mai Linh, Khé Tang (13 cac dia diém lay mau thuoc dau ngudn luu vuce séng) va nhom
dia diém 10 (nhom 2) 1a miu duoc lay tai Khanh Cu (1a dia diém lay mau thudc cudi
ngudn song Pay) cé su khac biét Ion vé ham luong cac kim loai ning so véi cac dia
diém con lai (gém cac mau duoc lay tai Ba Tha, Té Tiéu, Qué, Ba Pa, Cau Po, Poan
V¥, Gian Khau véi mic do tuong dong 1én dén 87,35%.). Két qua nay kha phu hop
Vi thuc té boi chiing 1a nhitng dia diém ké tiép nhau nam doc theo luu vuc song Day.
Két qua nay ciing kha phu hop véi cac két qua thu duoc cua viéc biéu dién su phan bd
khong gian ham lugng cac kim loai ndng va lan truyén 6 nhiém cac kim loai nang
trong nude va tram tich luu vuc séng Pay bang viéc tng dung GIS.

Phép phan tich thong ké da bién két hop véi hé thong thong tin dia 1y (GIS) cho
phép danh gia khiach quan vé sy phan bd va lan truyén 6 nhidém céac chat trong moi
truong. Nhitng két qua nghién ciru nay chi mang tinh dinh hudng va méi chi 1a budc
dau ung dung phuong phap trong danh gia moi trudng. Vi vay, can phai co nhing
nghién ctru sau hon, tinh todn cu thé lai s6 lwgng mau cho phu hop va thoi diém lay

mau khi ap dung cho nhiing dbi twong cu thé, nhitng khu vuc nghién ctru khac nhau.
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