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Tém tit: Thu vién so phai thuong xuyén xu Iy mot luong lon thong tin tir cac dang tai liéu
s6. Ap dung céng nghé Web3.0 (Web ngit nghia) chiing ta cé thé nghién civu va phat trién hé
théng thu vién sé dé thuc hién xir 1y, luu trik, tim kiém va phan tich tat cd cdac kiéu théng tin
s6. Cong nghé ngir nghia cho phép miéu ta doi tuong, thiét ldp cic lwge do can thiét trong
cdc dang ciia Ontology (bdn thé ludn trong logic) cho cac dinh danh cia cac ddi twong so.
Muc tiéu chinh la lam cho thao tdc gitta cdc phan xir Iy théng minh, nhdt quan, mach lac

twong tw cdc I6p ciia doi twong s, trong d6 ¢6 cdc dich vu théng tin — thu vién.
Tir khéa: Web3.0; Thu vién s6;

1. Khai niém va dich vu Web3.0

1.1. Khai ni¢m Web3.0

* World Wide Web (WWW) d3 tré thanh mot kho tang thong tin khong 16 cua nhan
loai vA mot moi trudong chuyén tai théng tin khong thé thiéu duoc trong thoi dai cong nghé
thong tin ngay nay. Su phd bién va bung nd thong tin trén Web ciing dit ra mot thach thic
méi 12 1am thé nao dé khai thac duoc thong tin trén Web mdt cach hi¢u qua, ma cu thé 1a lam
sao dé may tinh co thé tro gitp xur Iy tu dong dugc chung. Mudn vdy, trudc hét may tinh
phai hiéu duoc thong tin trén cac tai liéu Web, trong khi ¢ thé hé Web hién tai thong tin
duoc biéu dién dudi dang chi con ngudi mai doc hiéu duge.

Web3.0 khong 1a Web riéng biét ma la mét sy mé rong cua Web hién tai, theo cach
thong tin dugc x4c dinh ¥ nghia tét hon, nd cho phép may tinh va ngudi cong tac véi nhau
tot hon. Web3.0 duoc hinh thanh tir ¥ tudng cua Tim Bemers-Lee (1998), ngudi phat minh
ra WWW, URI (Uniform Resource Identification), HTTP, va HTML. Web3.0 1a mdt mang
ludi cac thong tin duoc lién két sao cho ching c6 thé duoc xtr 1y dé dang boi cac may tinh &
pham vi toan cau. N6 duoc xem 1a cdch mo ta thong tin rat hiéu qua trén WWW, va ciing
duoc xem 1a mot co s& dir liéu co kha ning lién két toan cau. WEB3.0 1a mot phuong phap
cho phép dinh nghia va lién két dir liéu mot cach cé ngir nghia hon nham phyc vu cho méy
tinh c6 thé “hiéu” duoc. Web3.0 con cung cip mot mdi truong chia sé va xur 1y dir liéu tu
dong bang may tinh.

Web3.0 1a thé hé Web méi, dang dugc phat trién va s& xuat hién trong tuong lai gan.
Hé thdng Web méi ndy s& dan thay thé Web hién tai song khong cé nghia 1a hoan toan khac
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hé théng Web hién tai. Web3.0 duoc phat trién trén hé thong Web hién tai bang cach bd
sung thém ngit nghia cho cac tai nguyén Web ma may tinh c6 thé hiéu va tang kha ning xir
ly tu dong.

* Kién trac Web3.0: Web3.0 1a mot tdp hop/mot chong (stack) cac ngdn ngir, tat ca
cac 16p cua Web3.0 duoc st dung dé dam bao do an toan va gia tri thong tin tré nén tot nhat
[4]. r I3 r

- Lép Unicode&URI: Bao dam viéc str dung tép ki tuy quoc t€ va cung cap phuong
tién nham dinh danh cac doi tuong trong Semantic Web.

- Lép XML cing v6i cac dinh nghia vé namespace (Ving tén goi/ khong gian tén) va
schema (lugc d6) bao dam rang chung ta c6 thé tich hop cac dinh nghia WEB3.0 véi cac
chuan dya trén XML Khac.

- Lép RDF [RDF] va RDFSchema [RDFS]: ta c6 thé tao cac cau lénh (statement) dé
mo ta cac dbi twong voi nhimg tir vung va dinh nghia coa URL va cac ddi twong nay cé thé
duoc tham chiéu dén boi nhitng tir vung va dinh nghia ctia URI ¢ trén. Pay ciing 1a Lép ma
ching ta co thé gan cac kiéu (type) cho céc tai nguyén va lién két. Va ciing 1a Lép quan
trong nhét trong kién tric Web3.0.

- Lop Ontology: hd tro su tién hoa cia ti' vung vi né c6 thé dinh nghia mdi lién hé
gitra cac khai niém khac nhau. Mt Ontology dinh nghia mot bd tir vung mang tinh phé bién
va thong thudng, né cho phép cac nha nghién ctru chia sé thong tin trong mot hay nhiéu linh
vuc.

- Lép Digital Signature: dugc dung dé xéc dinh chi thé cua tai liéu (vi du: tac gia hay
nhan dé ctia mot loai tai liéu).

- Cac 16p Logic, Proof, Trust: Ldp logic cho phép viét ra céc luat (rule) trong khi 16p
proof (thir nghiém) thi hanh céc luat va cing véi 16p trust (chap nhan) danh gid nham quyét

dinh nén hay khong nén chdp nhan nhitng van dé da thir nghiém.
| Tinest

Hinh 1: M6 hinh ciia Web3.0 dwoc cdu thanh tir nhiéu tang khdc nhau

1.2. Dich vu Web 3.0
Theo dinh nghia cia W3C (World Wide Web Consortium), dich vu Web 1a mdt hé
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thong phan mém duogc thiét ké dé hd tro kha ning tuong tac giita cac ung dung trén cac may
tinh khac nhau thong qua mang internet, giao dién chung va sy gin két cta né duwoc mo ta
bang XML.

Dich vu Web 1a tai nguyén phﬁn mém c6 thé xac dinh béng dia chi URL, thuc hién
cac chic nang va dua ra cac thong tin nguoi dung yéu cau. Mot dich vu Web duge tao nén
bang cach ldy céc chic niang va dong goi ching sao cho céc mg dung khac dé dang nhin
thiy va c6 thé truy cap dén nhiing dich vu ma né thuc hién, dong thoi c6 thé yéu cau thong
tin tir dich vu Web khac.

Gia tri co ban cua dich vu Web dua trén viéc cung cép cac phuong thirc theo chuéan
trong viéc truy nhap d6i voi hé thong dong goi va hé thong ké thira. Cac phan mém dugc
viét boi nhitng ngdn ngit 14p trinh khiac nhau va chay trén nhimg nén tang khac nhau cé thé
st dung dich vu Web dé chuyén doi dir liéu thong qua mang internet theo cach giao tiép
tuong tu bén trong mdot may tinh. Do vay, viéc phat trién va tich hop cac tng dung véi dich
vu Web dang duoc quan tdm phat trién 13 diéu hoan toan dé hiéu. Pac biét 13 viéc tng dung
dich vu Web nglr nghia nham nang cao hiéu nang céc dich vu thu vién dién tu.

2. Web 3.0 trong thu vién sb

Thu vién sé phai thudng xuyén xir Iy mot lugng 16n thong tin tir cac dang tai lidu sb.
Phan 16n chiung duoc rit ra tir thu vién truyén thong, dugc tap trung bién tap lai thanh ngudn
thong tin sin ding cho mdt nhém ngudi lién quan bang cach quét bai béo, sach, tai lidu... dé
tré' thanh ngudn tai lidu sb, tai nguyén da phuong tién — 1a d6i tuong quan 1y chinh cua thu
vién s6. Bang cach nay da lam han ché loi thé ciia cac hé thong mdy tinh hién dai va gay kho
khin cho qué trinh xtr 1y sau ndy. Ap dung cong nghé Web3.0 ching ta c6 thé nghién ciru va
phat trién hé théng thu vién sb c6 thé thuc hién xu 1y, luu tru, tim kiém va phan tich tat ca
cac kiéu thong tin s6. Cong nghé Web3.0 cho phép miéu ta dbi tugng, thiét 1ap cac luoc d6
can thiét trong cac dang cua Ontology cho cac dinh danh cta cac ddi tuong s6. Muyc tiéu
chinh 13 1am cho thao téc giita cac phan c6 thé xur 1y thong minh, nhit quan, mach lac tuong
tu cac 16p cua doi tuong sb va céac dich wvu.

Thanh phan chinh dé xay dung Web3.0 14 céc siéu dir liéu, trong cac thu vién s ciing
viy, céc tai liéu ciing phai dugc biéu dién boi céc siéu dir liéu. Néu tai liéu 1a nhimg khdi
xdy dung cin ban cua thu vién sd, thi ngdn ngit danh diu va céc siéu dir lidu 1 nhimng yéu t6
t6 chirc. Ngon ngit danh ddu duoc ding dé chi 6 cdu triic cua tai lidu riéng 1¢ va kiém soat
phuong thure trinh bay cho ngudi st dung. Siéu dir li€u duoc dung dé xuc tién viéc truy cap
dén nhitng phan thich hop cua tai liéu qua viéc tim kiém. Trong thu vién sb c6 su khac biét
quan trong gitta si€u dit liéu hién va siéu dir liéu an. Siéu dit liéu hién duoc xac dinh bodi con
nguodi sau khi xem xét can than va phan tich tai li¢u. Siéu dir liu an duogc trich xuat tu dong
tor ndi dung tai li¢u nho ki thudt khai thadc van ban. Viéc nay thudng kho thyc hién chinh xac,
dugc dinh nghia nhu mot tién trinh phan tich van ban dé trich thong tin hitu ich cho muyc
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dich cu thé.

Cac thu vién s truyén thdng cho phép ngudi dung tim kiém thong qua ciu truc phan
muc tai liéu hodc qua tim kiém tir khoa nhd ki thudt 13p chi muc (Index) cho ndi dung trong
tai li¢u. Viéc dinh danh cho céc tai liéu chira hai hay nhiéu cum tur tuong duong s€ la van dé
kho khan. Do vay, co ché tim kiém theo tir khoa va theo kiéu duyét thu muc, chi muc khong
gidi quyét dugc cac cau truy van phirc tap vi mang tinh triru tuong cao. Pé hd trg cac cu
truy van loai ndy, mot trong cac giai phap la thém dir liéu ngit nghia (semantec data) cho hé
thong thu vién s6. Cac thong tin ngir nghia duoc biéu dién boi cac siéu dir lidu di kém véi
mdi dbi tuong tai li¢u, cung voi mot hay nhiéu béan thé luan dugc cung cép Vo1 ngilr canh ngir
nghia tuong mg, sé& tra 10i duoc cac ciu truy vin mang tinh triru tugng.

Mot thu vién s6 dugc tich hop thém ngit nghia cho cac tai nguyén dugc goi la thu
vién sb ngit nghia. Thu vién s ngit nghia co cac dic diém chung sau:

- Tich hop nhiéu ngudn thong tin dya trén cac siéu dir liéu khac nhau (céc tai lidu, hd
so nguoi ding, danh du, phan loai,...)

- Cung cép kha ning tuong tac véi cac hé thong khac (khong chi cac thu vién sb voi
nhau) thong qua céc siéu dir liéu (RDF la mot trong nhiing tai nguyén thong dung dugc dung
dé trao d6i dir lidu gitra cac thu vién sb v6i cac dich vu khac).

- Cung cép kha nang tim kiém theo nglt nghia manh mé hon so vo1 cac cach tim kiém
thong thudng va tra ctu tai liéu mot cach dé dang.

- Nang cao hi€u nang dich vu thu vién dién tir thong qua dich vu Web3.0

Voi nhimg thudt ngit, cdu dinh danh kiéu nhu “Vinh Ha Long 1a di san thién nhién
thé gidi”... lam sao dé may tinh c6 thé hiéu duoc? Vay Web3.0 sé lam cho may hiéu duoc
nghia va tim ra thong tin chinh x4&c hon Web hién hanh. Bay gio, may tinh khong phai suy
luan dwa vao ngit phap va cic ngdn ngit danh ddu nita vi cdu tric ngit nghia cta vin ban
thuc sy da chira no roi.

Thu vién sb phai thuong xuyén xir Iy mot luong 16n thong tin tir céc dang tai liéu sb.
Ap dung cong nghé Web3.0 ching ta co thé nghién ctru va phat trién hé thng thu vién sd,
¢ thé thuc hién xt 1y, luu trit, tim kiém va phén tich tat ca cac kiéu thong tin s6. Cong nghé
ngr nghia cho phép miéu ta d6i tugng, thiét 1ap cac luge dd can thiét trong cac dang cua
Ontology cho céac dinh danh cua cac ddi tugng s6. Muc tiéu chinh 1a 1am cho thao tac giita
cac phén co thé xu ly thong minh, nhét quan, mach lac tuong tu cac 16p cua doi tuong s6 va
cac dich wu.

Thong thuong, mot thu vién sb sur dung dir liéu mo ta co céu tric dé mo ta hé théng
thuy muc tuy nhién céc truong trong dir liéu mo ta lai khong dugc dinh nghia ngtr nghia mdt
cach day du, viéc ung dung Ontologies trong thu vién s6 khong nhiing thuc hién luu triv dir



liéu dé mo ta hé théng thu myuc ma con mé ta duoc ndi dung ciia nd. Thay vi trong trudng
hop mét quyén sach dugc luu trit trong thu vién sb, ching ta c6 thé tach riéng ciu trac timg
chuong ciia nd, cung cdp md ta cho mdi chwong va thuc hién luu trit mdi quan hé cua céc
chuong khac nhau. Bing viéc st dung tu tudng ciu tric cta Ontologies va st dung tu tudng
ndy trong viéc mo ta dir liéu, ching ta cung cdp mot ting tong quat dir lidu md ta va ndi
dung.

Hé théng dir liéu cua thu vién s6 rat 16n va da dang, n6 thuong phuc vu cho nhiéu to
chirc, c4 nhan vao nhiéu muc dich khic nhau, trong khi d6 dir li€u chu yéu thudc vao hai
dang la dir li€u co céu trac va dir lidu phi céu tric. MOt van dé dat ra 1a lam thé nao dé cac
ung dung st dung dugc déng thoi cd hai loai dit li€u nay, bdi vi trén thuc té mdi ung dung
chi st dung mét loai dit li¢u co céu tric hodc phi céu truc. Chung ta co chuén chung phuc wu
cho hau hét céc loai img dung d6 1a sir dung XML, né dugc xem 13 nén tang cong nghé cua
WEB3.0 va s& 1a cau ndi thuc hién chuin hoa céc nguén dix liéu, tir d6 c6 thé phuc vu cho
moi loai g dung.

3. Dinh hwéng vung dung Web3.0 vao thw vién dai hoc

Van dé dat ra hién nay cho cac thu vién so0 1a vi€c li€n thong hoat dong thu vién, quan
1y céc tai nguyén khong 10 cuia thu vién nhu thé nao dé hd trg viéc tim kiém, truy hoi thong
tin d& dang hon, chinh xac hon, tim kiém theo ngit canh ctia ngudi sir dung. Dé co thé trién
khai dugc, ching ta can st dung mdt dinh dang si€u dit li¢u nao do dé td chirc cac mo ta thu
muc. Céac chuin dinh dang mé ta thu muc phé bién 13 MARC, Dublin Core, BibTeX,
RFID... Tuy nhién, cc chuin ndy duoc dinh nghia cho qué trinh sir dung cua con ngudi, chi
c6 con nguoi méi hiéu duoc, khéng dinh nghia ngit nghia ciia cac trudng siéu dit liéu theo
cach may c6 thé hiéu dugc.

Dua trén céc 16p kién tric thanh Web3.0, ching ta c6 thé xay dung kién trac cho thu
vién s6 du trén nén tang ndy, d6 13 tao ra cac 1op Kién trac cua thu vién sb ngit nghia can
phai c6 céac thanh phan tuwong tmg dé dam bao cung cip cac dich vu trén mot cach thong
nhét, hinh v& duéi day mé ta mot kién tric co ban cta thu vién sb ngit nghia.
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Hinh 2: Kién tric co ban cua thw vién so ngit nghia

Theo mé hinh, kién tric cta thu vién sb hinh thanh theo cac 16p chinh sau:
- L6p dir liéu triru tuong : Cung cip co ché dé truy cdp vao cac ngudn tai nguyén.

- L6p tang Truy cap va thao tac dir liéu: HO tro vién quan li thu vién, Cac dich wu co
ban, Cac dich vu truy cép thong tin, HO trg trao doi dir liéu.

- L6p trinh dién dit liéu: Cung cép giao dién hd trg nguoi dung.

Qua trinh hoat dong lién thong, chia sé gitia cac thu vién va gilta cdc bd suu tap khac
nhau trong cung mdt thu vién 1a mdt van dé. Viéc tim kiém, truy hdi s& chinh xac hon néu
ching ta cung cap cho nguoi sit dung mot khung nhin duy nhat v& tén cua cac ddi tugng
trong thu vién sb. Ontology c6 thé cung cip kha ning hoat dong lién thong giira cac tap dir
liéu 16n, cung cép mdt khung nhin cho céc tap dir liéu.

Bing cach xdy dung Ontology, tit ca nguoi sir dung cé thé truy cap Ontology thong
qua web, cac danh muc thu vién co thé su dung céc tur vung giéng nhau dé bién muc, danh
diu cac truong voi cac thudt ngit thich hop nhat cho linh wirc quan tdm. RDF va OWL cung
cip mot hé théng ma hoa don gian va nhat quan, do d6 s& don gian hoa viéc thuc hién hoat
dong lién thong thu vién gitta hé thong siéu dir liéu thu vién sé ndy v6i céc hé thong siéu dir
li€u thu vién khac.

4. Két luan

Viéc phat trién va tich hop cac (mg dung v6i dich vu Web3.0 trong thu vién sé dang
duoc quan tdm phat trién trong giai doan hién nay, trong d6 cé thu vién truong dai hoc.
Chung ta hoan toan xay dung duoc cac moé hinh ung dung dich vu WeDb3.0 tim kiém tai liéu,
sach dién ti trong thu vién s, xay dung md hinh ung dung dich vu hudng doi tuong nhim
nang cao hi€u nang cac dich wu thu vién sb. Viéc ung dung cong nghé¢ Web3.0, theo
S. Dsilva, H. Waydande, htra hen s& "sip xép thong tin cua nhan loai" trong thu vién sé mot
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cach dang ké hop 1y hon so voi Google.
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