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T6m tft. HQ th6ng tu rlong h6a tda nha BAS (Building Automation System) cho ph6p gi6ms6t vd

Oie" nri[" hoat d[ng 
"iu'"a"thiiit 

bi trong tda *ra. Cac thi6t bi ndy.c6 chrlc nlng tti6u khi6n c6c

iio.e J.of h*r; qudn lj diQn n6ng ti€u thp, tti6u khi6n d6ng ngft c6c thiiSt bi di€n, b6o ch6v,

ki6m so6t an ninh 
"a 

diAr kiriil la. qia trinh vdo ra tda nhd, v.v... BAS thgc ss ld mQt hQ th5ng

diAu khi6n tp rt0ng voi mQt m4ng thdng tin di6u khi6n CCN (Control Communication Network)

trong n6. Bdi b6olrinh biy viQc phdn tfch, thi6

mQt tda nhdr cao tAng nhim t1o ra chc tiQn nghi

sd tich hgp hiru co gita cdc m6-dun phdn cimg

ni5i qua cdc k€nh truy€n vat ly thich hqp de d6p un

ktit qui tinh to6n vd.md phdng tr6n hai phdn mpng

y6u cAu th6ng tin tli6u khir5n tda nha.

Ti kh6a:Hq th6ng t.u dqng h6a toa nha B.{s @uilding Automation System), M4ng th6ng tin di6u ,
khi6n CCN (Control Communication Network).

1. Gioi thiQu

Trong nhirng nim gAn ddy, sti tda nhi cao

teng d Vi6t Nam dugc tdng l€n nhanh ch6ng.

Nhrng tda nhi ndy kh6ng chi dugc thi6t k6 hien

<tai md cdn clugc trang bl nhi6u phuong tipn

c6ng ngh6 cao. HiQn nay tht5 gi6i da bi6t dtin

kh6i ni6m vC Ae thiing tr dQng h6a tda nhd

BAS (Building Automation System). D6 ld mQt

hp th6ng di6u khi6n itu-o. c l6p d4t, cho ph6p

giSm s6t vd diAu khi6n c6c thiCt bi trong toin
toa nhd. C6c thilit bi ndy c6 chtic ndng tli6u

kii,5n c5c thdng s6 mdi truhng trong nhd (nhu

nhiQt d0, dQ Am), thu th4p d[ liqu ti6u thu diQn

trong c6c phdn hQ chinh (nhu hQ thdng chi6u
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s6ng, suoi 6m, hQ th5ng m6y born nudc), cli€u

khi6n d6ng ngit c6c thiet bi diQn, b6o dQng l&i
xiy ra h6a ho4n, ki6m so6t an ninh vi diAu

khitin c6c qu6 hinh vio ra tda nhd, v'v..' Thgc

ti5 cho th6y mQt h9 th6ng nhu BAS s€ cho ph6p

ti6t kiQm du-o. c ndng luqng sri dgng hong tda

nhd, cii thiQn clugc c6c tiQn nghi vi tdng tinh an

todn cfrng nhu giim c6c chi phi vfln hdnh b6o

duOng. Chi n6i ri6ng v0 mflt ndng lugng, c6c

s6ng vdo thi con s<i nAy l6n toi 70% l\.
MOt he BAS thuong dugc chuong trinh h6a

nhim quin lj mQt c6ch tu clQng c5c phAn hQ

trong n6. Ch6ng h4n nhu BAS c6 khi ndng t.u
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d6ng t6t ddn trong mQt khu vgc khi kh6ng c6
nguoi di chuy6n, tu clQng bdt m6y <ti€u hda
kh6ng khi khi nhipt dQ hay ilQ Am trong phdng
tl4t toi mQt nguOng ndo tl6. C6c thiiit bi di€n
dAn dung trong c6c phdng cia cdn h6 nhu rldn
chi6u sdng, m6y iti€u hda, m6y gidt, m6y thu
hinh c6 th6 ctuqtc diAu khi6n tu clQng hopc di6u
khiiSn tu xa trong pham vi tda nhd ho4c thim
chi tu U6t ct noi d6u b6n ngodi tda nhd. Di6u
khi6i cria ra vdo cfing ld m6t ung dung tg <tQng

h6a tda nhd cria BAS. Trong img dpng ndy, hQ

th6ng gtii c6c lu6ng dfr li€u video tir c6c camera
girim s6t tdi phdng bio vQ mQt c6ch rlinh kj,,
ho4c ghi lai c6c qu6 trinh ngo4i nhflp khi c6
nguoi tli qua cria ra vdo. Nhu v{y, sr,r an ninh
cria tda nhd s€ du-o. c tdng cud,ng.

Do nhu cAu c6c dich 4r trong tda nhd hi€n
cl4i ngdy cdng tdng, n€n chtc ndng cria mQt hQ

BAS hiQn nay thuc sy ld viQc gi6m s6t vd di€u
khidn hdng ngdn c5c nhipm W xt ly th6ng
minh kh6ng t{p trung trong su5t ngdy it6m d
toa nhd. Vi vdy, BAS phdi rlucyc thi6t k6 nhu
mOt hQ th6ng di€u khiiin dugc m6y tinh h6a vd
hQ th6ng ndy kh6ng chi cldm b6o c6 tinh di6u
khi6n t{p trung md cdn phii thlrc hi€n ducyc cic
ho4t tl6ng di€u khi6n phdn t6n nfra.

MQq he BAS di€n hinh rlugc c6u thdnh tu 4
logi phin tft co bdn: cilc cdm bidn (sensors), c6c
bQ chiip hdnh (acilators), ciic bQ di€u khiin
(controllers) vd mQt mqng th6ng tin
(communication network). Nhu vdy, vi6c thi6t
ki5 xdy dpng mQt mqng th6ng tin diiu khidn
CCN (Controlling Communication Network)
trong BAS cAn du-o. c quan tdm dac biQt. Mang
chi hoat tl6ng hiQu qu6 khi chgn dugc mdt hinh
tr4ng m4ng (topology) vd giao thric th6ng tin
(protocol) thfch hqp, boi vi chfng quy6t dinh
cl6n hi€u qud th6ng tin, dQ tin cAy, cflng nhu
tinh kinh t6 cta m?ng. Do d6 cAn phdn tich cdc
khfa canh li€n quan d6n c5c tt6i tuqng cia m4ng
tru6c khi quy6t dinh thi6t k.5 c6c kh6i phAn

cftng vd phdt trii5n c6c chucmg trinh phdn m6m
cta hQ thrSng.

Tr€n co sd c6c xuAt ph6t tti€m kC tr€n, c6ng
trinh ndy b6o c6o chi ti6t qu6 trinh xdy dpg
mang thdng tin cti6u khitin cta BAS trong mQt
tda nhd cu thti. Dya trdn vi€c phdn tfch c6c nhu
cAu thi6t yi5u cria mOt h€ BAS tti6n hinh, chring
tdi chon c6c thit5t ki5 thich hqp cho c6c md-dun
di6u khi6n phdn cr?ng vd c6c chuong trinh ph6n
mdm cho mQt tda nhd cao t6ng cr,r th6. M6 hinh
mang d5 dugc tinh to6n, m6 phong vd tlugc l6p
tlflt cho cdc chi ti€u ch6t luong ch6p nhfn rlu_o. c.

2. Phin tich hQ th6ng BAS vdr m4ng CNN

D6 c6 th€ thi6t t6 tOi uu mang th6ng tin,
chring t6i dA ti6n hdnh kh6o s6t ph6n tfch c6c
dac di€m li6n quan d6n td chric cria hQ thdng
BAS dC dAm b6o nhu cAu th6ng tin trong m4ng.

2.1. Cdc chrc ndng hi€n dqi chfnh cia BAS

Cdn cu vdo nhu cAu cg thiS cria timg toa nhd,
BAS bao g6m c6c phdn hQ kh6c nhau. Trong dA

tdi ndy, BAS dugc ddi h6i cAn c6 nhirng ph6n
hQ nhu sau:

Phdn hQ HVAC (di6u ldri€n sucri 6m, th6ng
gi6, ctiAu hoa kh6ng khf - Heating, Ventilation,
Air conditioning Control), d6 le mQt hQ th6ng
di€u khi6n vi khi hdu tg ddng rtugc hp dflt tai
c6c khu vyc c6ng cQng cta tda nhd nhu sdnh
l6n, c6c hdnh lang, tAng hAm, thang m6y, nhd
kho, v.v... Trong phdn hQ ndy, chftc n6ng sudi
6m, th6ng gi6 ld mQt xu lf nhim diAu khi6n
nhiQt dQ hoac clQ Am trong virng bing c6c cim
bi6n nhi6t dO, dO 6m, cdm bi6n do luu luqng
khdng khi vd cdm bi.5n do n6ng dO khi CO2
cirng v6i b0 didu khi6n diQn tri qua c6c thi6t bi
ch6p hdnh nhu qu4t, c6c van gi6, van nu6c. M6t
hQ th5ng didu hoa nhiQt dQ ct6m bio vigc ldm
m6t, thdng khi vd ldm kh6 cho mQt virng xdc
tlinh.
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Phdn h€ chiilu sdng, di6u khii5n cric ddn
,.t

chreu sang tar cac Knu vuc cong c9ng va cac

cdn h6. ViQc tl6ng nght citc tldn tlugc thgc hiQn

theo mQt s6 c6ch: bing cdng tic tay, bing tin
hiQu cta c6c cim bii5n ph6t hi€n vat chuy€n

clQng, bing tin hiQu do mric s5ng t5i cria m6i
trudng xung quzinh ho{c dga tr€n mQt lich bi6u

thdi gian dlnh trudc trong chuong trinh ili€u
khi€n.

I

Phdn h€ diAu khi€n d6ng ngdt cdc thi6t bi
di€n tldn cl4ng, cho phdp clong ngit cec thitit bi

nhAt dinh kh6ng chi tu b€n trong tda nhd md

con tt mgi noi b€n ngodi tda nhd. HAu hiit c6c

thi6t bi diQn ddn dpng nhu <ldn chitiu siing, tri
l4nh, m6y tli6u hda, ld vi s6ng, mdy giat vd c6c

thi6t bi nghe-nhin tl6u ti6u thU nhi6u cliQn ndng
^ ^.vd ldng phf c6ng sudt ti€u t6n, Phdn hQ ndy cho

phdp sri dpng hiQu qud c6c thi6t bi diQn dAn

dpng, khdng chi gi6m chi phi md con ldm sach

m6i trudng.

Phdn h€ qudn ly ndng lrqng di€n, c6 nhiQrn

vr,r thu th4p mfc ti6u thg diQn trong c6c hQ
., a , , ^ .. xth6ng cdng cQng c0a tda nhd, nhu hQ th6ng
HVAC, hQ thdng chi6u s6ng cdng cQng, h€ bcrm

nu6c, vd trong c6c cdn hQ n6u c6 nhu cAu. MQt

sO UO eo diQn tft s6 a{c bi€t cluoc thi6t k6 mac

song song v6i c6c cdng-to cli€n trong c6c phdn

h€ ti6u thu nh6t dinh s€ truydn thudng xuy6n s6

liQu ti€u thp cliQn v€ m6y tinh trung tAm cria tda

nhd. Tai d6, mQt chuong trinh qudn lf s€ tinh vd
,l

ph6t ra c6c b6o c6o v€ dfr lipu qu6 khf v6 luqng
diQn dd ti6u thg nh[m luu f nguoi su dpng

ho4ch dinh c6c chinh s6ch sri dgng sao cho ttii
Lru.

Phdn h€ bdo chdy, cho phdp ph6t hiQn tin
hiQu b6o ch6y tir c6c c6m bii5n nhay kh6i vd tg
tlQng phrlt tin hi€u cdnh b6o cfrng nhu gfti c6c

th6ng b6o khAn c6p t6i trung tAm tda nhd ho[c
tram cr?u h6a.

Cdc phdn hQ an ninh vd tliiu khidn ngoqi
nhQp, co chr?c ndng gi6m s6t vi iti6u khiiin vi€c
ra vdo d cria trudc toa nhd; ph6t hi€n vd b6o

<lQng nhfrng xdm nhf,p UAt trqp ph6p. C6c cria ra
,lx'vdo vd cua sd c6n gi6m s6t du-o. c l6p cl[t c6c

cdm bitin tii5p xric tu tinh, c6c cdm bi6n ph6t

hiQn vd cta kinh, do tl6 c6 thC b6o ttQng tlugc
c6c xdm nhfp b6t thudng. C6c camera ttugc lip
d{t d c6c khu vgc cAn thii5t cho phdp quan sdt

dugc cdc hoat dQng xdy ra quanh toa nhd. HQ

thting BAS cdn c6 th6 cho ph6p nh{n d4ng vd
qudn lf ti6u sri cria m6i nhAn vi6n thudng ra
vdo toa nhd bing th6 nhQn d4ng v6 tuy6n RFID.

2.2. Cdc dqc didm th6ng tin trong mdi phdn hQ. ,(.
vd m6i quan hQ giica chilng

Thdng tin trong m5i phan hC BAS c6 nhirng

dac di€m riOng <loi hoi phdi dugc truydn qua

mQt m6i trucrng thich hqp. Chring tdi phAn biQt

chring theo c5c dac di€m nhu sau:

Theo mrc d0 wu fiAn. Thi d9, mQt thdng

diQp b6o dQng tlugc ph6t ra tir phin hQ b6o ch6y

thi khdn c6p hon lgnh bflt mQt m6y cli€u hda

trong ph6n hQ d6ng nget tnitit bi. Do cl6, mQt

k€nh th6ng tin b6n vtng, khdng bi tac nghEn

cAn dugc ddnh cho phdn hQ b5o ch6y.

Theo dQc ctidm th6ng tin hiiim khi cttrqc

pfuit hay thudng xuyAn duqc phdt ra. Thi dg,

th6ng ttiQp b6o ch6y hia5m khi dugc ph6t ra,
, A ,.^trong khi c6c s6 liQu ti€u thp tliQn l4i c6n clugc

truyOn thuong xuy€n qua mang tdi trung tAm.

Do viy, giao thirc th6ng tin hdi vdng (poll) ld

thich hqp cho c6c thi6t bitrong phAn h9 qudn lf
clipn ning; nhmg lai phdi suy x6t khi 6p dgng

giao thfc ndy cho ph6n hQ b6o ch6y nhim tr6nh

lSng phi vi6c hoi vdng v6 fch.
, , .: ; ., -Theo luqng vd t6c d6 truy€n th6ng tin. H6,u

h6t thdng tin tli6u khiiSn trong c6c phdn hQ cria

BAS c6 luong vd t6c dO truydn tin kh6ng qu6
i'

cao do c6c thdng sd cAn gi6m s6t di€u khi€n c6

tdc d0 bi6n thi€n khdng cao (nhu sU bi6n thi6n
nhiQt d0 phdng, y€u cAu tdc d0 tl6ng m4ch clipn

mQt thitSt bi di€n ddn dpng, v.v...). Duy chi c6
,ilu6ng dfr li€u video tu cdc camera gi6m s6t
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trong hd th6ng ld ddi hdi m6t k€nh th6ng tin
bdng r6ng, tiic dQ dt cao cho cdc ftng dung
quan s6t thdi gian thgc.

Theo viQc th6ng tin dryc ditng cho cdc mqc
dich c6ng cQng hay cd nhdn. MOt b0 ddn duoc

!
mdc trong hdnh lang toa nhd dugc coi nhu mQt
thiCt bi c6ng c6ng, nhtmg n6u n6 duoc m6c
trong phdng mdt c6n h0 thi lai ld m6t thi6t bi c6
nhA4. R6 rdng thdng tin iti6u khi6n duqc ding
cho c6c thi6t bi cdng cQng hay cho cric thii5t bi
c6 nhdn (c6 tfnh ri€ng tu) n6n duoc truy6n trong
c6c m6i truong c6 <l6c ttir5m kh6c nhau.

Theo tinh huting th6ng tin diiu khiiin ctuqc
trtry€n trong phqm vi tda nhd hay t* ngodi tda
nhd. YOi trudng hqp dAu, cAn sri dung c6c
phucrng tipn c6 s6n trong mQt tda nhd cti xAy
xong nhu mpng d6y n6i chuydn dung hay mang
cpc bQ LAN cho th6ng tin di6u khi6n. Trong
trucrng hqp tht hai, c6 thd dnng cdc k6nh th6ng
tin cdng c6ng nhu mpng vi6n th6ng ngodi tda
nhi. .

2.3. Cdc kAnh th6ng tin vQt ly vd khd ndng *ng
dung

HiQn nay c6 mQt vdi lo4i duong truy€n vft
l;i vdi c6c chuin th6ng tin pnO Ui6n
dii ph6t tri6n c6c phAn mang uong
tin tli6u Lhi6n CCN cria tda nhd. D
hdnh nghidn ciru phdn tfch nhim chon ra c6c
mang thich hqp dilng cho c6c thi6t bi nhu ducri
ddv.

Dudmg mang chuy1n dung theo chudn RS-
485, ddy ld mQt m?ng cpc bQ c6 d6y rd tiAn do
c6c giao di€n mq.ng tuong aOi aC ph6t tri6n. N6
cho phdp c6 dugc m6t k6nh th6ng tin biin song
c6ng (half-duplex), cla di6m, dn th6p voi t6c dQ

l6n toi 100 kbps d khodng cSch tcri 1.200 m. Do
h4n ch6 vd tro kh6ng diQn, chi c6 ttii da d6n 32
nrit vflt lj c6 th€ ciuoc ndi tcri mQt cludrng bus.
So s6nh vcri nhu cAu thitit bi trong toa nhd,
m4ng ndy <lu-o. c dirng cho mdt sti h4tr ch6 c6c

thi6t bi th6ng tin nhu c6c thi6t bi thu ph6t dt
li-6u khAn c6p, nhung kh6ng ddi h6i luong vd
t6c dQ th6ng tin qu6 cao. C6n cri vdo d6 ih6y
reng c6c thi6t bi b6o ch6y hay c6c thitit bi c6ng
c6ng trong tda nhd c6 thd duoc xem x6t st
dung.

Dudng mang LAN Ethernet ld mQt lua chon
t6t cho c6c k6nh th6ng tin cria CCN. Vcri t6c d0
l6n tdi 100 Mbps, n6 cl6p img cho ci nhirng img
dpng truy€n dii li6u t6c ttQ cao nhu lu6ng video
cria c6c camera. Nhu vfy, c6c thi6t bi dirng cho
c6c ftng dgng gi6m s6t vd di6u k*ri6n nhu Ip-
camera, tfn hi6u tu cdc cim bitin an ninh. c6m
bi6n ch6p hdnh ngo4i nhdp, tin hi€u d6ng nglt
c6c thi6t bi tliQn c6 thiS dirng trong m4ng ndy.
Trong nh&ng ndm gAn d6y, bdn c4nh m4ng cuc
b0 c6 d6y LAN phd blt5n, mang kh6n e d6y
Wi-Fi cflng clang duoc ph6t tritin nhanh o Viet
nam, tAo ra mQt phucrng tiQn r6t thu6n tiQn cho
m4ng CCN cia c6c tda nhd. T6m l4i, m4ng
LAN Ethernet c6 thti ding clugc cho cric phAp
hQ nhu <ti€u khi6n an ninh, di6u khi6n vdo ra
cfrng nhu diAu kfii€n rt6ng ngit c6c thi6t bi tti€n.

Duong m4ng diQn thoqi c6ng cQng cung cdp
mdt mang nOi aay c6 sin md kh6ng ph6i l6p dat
m6i trong tda nhd v1i chc dAu nOi m6y rlign
thoai trong c6c cin hQ. C6c sdn phAm thuong
mai hi€n nay cfing rdt ph6 bi6n cung cilp c6c
dich vs ADSL vdi th6ng tin tdi xuSng t5c dQ

cao. Ddy ld mQt sp lga chgn t6t cho ph6p <l6ng
ngilt cilc thi6t bi cliQn trong m6t cdn h0 ru mQt
trinh duyQt web qua mgng Internet d b6t cri cldu
trdn th6 gidi. Hcrn nta, bing vi€c grii m6t th6ng
tli6p tlu-o. c md h6a qua dich vg nh6n tin SMS, c6
th6 dtrng mdt cli6n tho4i di tlQng de diAu khi€n
tir xa mQt thiist bi trong phdng qua mQt Modem
GSM. ViQc thii5t kis c6c k6nh th6ng tin ndy
trong tda nhd ld hodn todn khe thi va AC tai da
ph6t tri6n sin mQt s6 m6-tlun phAn ctmg mlu
cfing nhu chuong trinh di6u khi6n. ViQc thgc sp
sir dpng cdn l4i tiry thuQc vdo nhu cAu vd khd
ndng tai chinh cia tung chri cdn hQ trong tda nhd.
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Duong m?ng dien lqc co s;n 0 mgi noi

trong tda nhd c6 th6 <tugc dirng cho viQc truydn

th6ng tin di6u khi€n c5c thir5t bl. Tuy nhi€n, do

ch6t luqng cria cdc d6y iliQn kfr6ng tt6ng cl6u,

lai c6 m6t lucrng l6n c6c thiCt bi eliQn clugc

d6ng/ngilt mQt c6ch ng6u nhi6n n6n mgng niy
gap phni c6c can nhi6u ldm gi6m ch6t luqng

th6ng tin dugc truy€n tr6n n6. D6 ld li do chinh

md k6nh thdng tin ndy chi dugc chgn cho vipc

didu khi6n c6c thi6t b! diQn trong c6c khoing
c6ch ngiin trong s5 mQt vdi phdng cira mQt c6n

h0.

M4ng cam nhQn kh6ng dsy WSN, bao g6m

c6c nrit cdm nh{n nh6 c6 th€ cim nhfn c6c

th6ng s6 m6i trudng quanh n[t, thgc hiQn tinh
to6n, vd th6ng tin v6i c6c nrit kh6c qua s6ng vd

tuy6n. Do vfy n6 sE ld mQt ring cu ttit cho viQc

sil dr,rng ldm mpng truyAn th6ng tin di6u khi€n

trong tda nhd. tJu <li,5m chinh cta m4ng ndy ld

tr6nh duoc viQc tli dAy trong tda nhd khi cAn

phSt triiSn mdi he th6ng. Tuy nhi6n, do gi6

thdnh qu6 cao cfrng nhu mQt s5 th6ch thftc trong

phdn mAm hQ thting, giao thric th6ng tin vA v6n

cl6 quAn lj ndng lugng; n€n cl6n nay m4ng ndy

cdn it dugc sri dsng cho c6c hQ th6ng BAS t2l.

2.4.Ciiu hinh cita mqng CCN hAn quan diSn t{nh
tQp trungvdphdn tdn cila hQ th6ng

Cdn c(r vho c6c phdn tich k6 tr€n, mQt hQ

th6ng m4ng CCN khdng chi cAn c6 tinh diiu
khiAn tqp trung md con phdi c6 tinh diiu khiAn

phdn tdnnira.

Di€u khi€n tfp trung ld mQt chuc nlng tich

hqp da duo. c thti hiQn qua mQt phAn m€m clugc

aC tai pnat tri6n ggi ld H€ diiu hdnh tda nhd

BOS (Building Operating System) va mQt giao

diQn ngudi dilng chuyAn dltngPUl (Professional

User Interface) cho ph6p giSm s6t tfp trung hQ

thting. LAy mQt thf du tton gian nh6t, hq thOng

cho ph6p mQt ngudi diAu k*ri6n d trung t6m

kitlm tra tr4ng th6i cira c6c phAn tri trong mQt

phdn hQ nhu FIVAC nhim eliAu Hrii5n dugc c6c

thiCt bi tir xa. Trudrng hqp kh6c ld khi bO di€u

khii3n trung t6m c6 the tich hgp c6c ho4t tlQng

cria hai ho{c vdi phdn hQ vcri nhau. N6u mOt tin
hiQu b6o tlQng nh{n dugc tu ph6n hQ b6o ch6y,

bQ di6u khi6n trung tdm c6 th6 ra lQnh cho phdn

hC HVAC tit qu4t eC tam gi6m lugng gi6 luu

thOng trong tda nhd.

Di6u khi6n phAn t5n clugc bi6u hiQn tr6n hai

khia canh. Tht nh6t, hAu hi5t c6c b0 diAu khi6n

o hiQn trudng clugc dirng nhu c6c bQ diAu khi6n

tr,r qudn tri. Chring tlugc phdn b6 thinh c6c nrit

diOu khi€n th6ng minh ntii vcri bus thdng tin.

Chring c6 th6 di6u khi6n c5c thitit bi mQt c6ch

dQc lflp vcri b0 di6u kfridn trung tdm. C6c b0

didu khi€n hiQn truong ndy thyc ch6t ld c6c c6c

thi6t bi ho4t dQng dQc lflp (stand-alone) c6 th6

phuc vu cho nhirng mpc dich di6u l*ri6n d klrip
mgi noi. Khia c4nh thrl hai bi€u hiQn o ch5 c6c

thi6t bi c6 nhdn c6 th6 dugc didu kri6n boi m5i

nguoi trong tAt fy thoi gian ndo, d b6t k! noi

ilAu. C6c ho4t ifQng di6u khi€n ndy c6 thi5 coi

nhu c6c ho4t <tQng di6u khi6n ri€ng tu vd kh6ng

ddng bQ. Do cl6 c6c thdng tin li6n quan di5n n6

cAn duoc md h6a boi ngucri sti dgng.

Dya tr6n dac di6m cria c5c tda nhd ptrO Uitin

d ViCt nam, mang CCN ctra chring t6i dd dugc

thiCt ke nhu mQt gidi ph6p tich hqp vi c6 tinh

md, cho ph6p n6i n6 vdi c5c trung tdm dich vq

b€n ngodi tda nhi qua giao di€n BOS. Kii5n tnic
cfia hQ th6ng clugc thi6t ke bao g6m ba mirc, tir
mr?c th6p d6n rnric cao lAn luqt ld: mr?c hi€n

trucrng (field level), mirc quin lj (management

level) vd mirc dich vp (service level).

Mftc hi€n trtrdng bao giim mQt m4ng phAn

t6n c6c nft tli€u khi6n dugc ntii vOi bus thdng

tin. M5i nrit c6 mOt b0 diAu khi6n c6 khi n6ng

didu khi€n mOt s6 thi6t bi clu-o. c itinh ttia chi

cing v6i c6c cdm bii5n vi c6c b0 ch6p hdnh.

M&c qudn I!,cung c6p mQt c6i nhin th6ng

nh6t toi tdt cd chc ph6n hQ th6ng qua BOS. T5t

ci chc phdn hQ tlugc tich hgrp vcri BOS bing c6c

trinh qudn lf thiiit bi (device driver). Ngodi c6c
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lQnh chung truyOn tdi crlc phAn h6, h6 cti6u hdnh

toa nhd BOS trong mric niy c6 sin it nh6t m6t
vdi dich ru nhu b5o ilQng, luu trfr xu huong lich
st cria mQt phAn h6, cldng nhfp vd quin lf c6c
tirSu sri ngudi dirng.

Mtc dich vu cho phdp hQ th6ng clugc ntii toi
c5c trung tAm dich ru b€n ngodi tda nhd nhim
tlti cung cdp cdc khd nbng giSm s5t vd tti6u
khi€n tri xa, kh6 ndng b6o tlQng vd ph6t hi€n
h6ng h6c. HiQn nay, ciic trung tdm ndy ld c6c

nhd cung c6p dich 4r Internet ISP (Intemet
Service Provider) vd nhd cung c6p dich vu vi6n
thdng TSP (Telephone Service Provider).

3. Thi6t k6, m6 ph6ng vi thgc hiQn

Qua qu6 trinh nghidn cfu, phdn tich, chgn
lga kO tr€n; hQ thdng CCN rld dugc thi6t k6, m6
ph6ng vd thuc hiQn v6i c6c ktit qu6 chinh iluoc
trinh bdy nhu sau.

I

3.1. Cdc bO diiu khiiin

C6c bQ <li6u khi€n ld mQt trong b5n thdnh
phAn cria BAS d6ng vai trd quan trQng trong
m4ng thdng tin cli6u khi€n. O trung tdm, bd di€u
khi6n ld mQt m6y tinh vdi c6c thii5t bi bdn phim,
mdn hinh l6n cirng c6c ngo4i vi cho phdp di6u
khi€n bing tay vd gi6m s6t c6c ho4t il6ng mQt

c6ch thudn lqi. O hipn truong, c6 cdc bQ di€u
khitin tlugc l6p tr€n vi xt ly (vi didu khitin),
trong brio c6o ndy dugc gAi ld chc MC
(Microcontroller-based Controller). C6c MC c6
th6 hoat clQng tfuo. c trong ch6 dO dQc lfp (stand-
alone).

M4c dir sti c6c thi6t bi c6n ctusc diAu khi€n
trong tda nhd kh6 l6n nhmg chring c6 nhirng
d[c di6m gi6ng nhau n6n c6 thti tlu-o. c ph6n

thdnh mQt vdi loai md thdi, Do d6, c6c b6 rli€u
khi6n dd cluqc dd tei thi6t k6 vd ch6 t4o thdnh
c6c m6-dun chuydn dung c6 th6 d6p ung cho
mQt nh6m c5c thitit bi trong cirng loai. Ngodi

tinh hi€u qu6 v6 kinh tt5, ciich ph6t tririn ndy
cfing thudn ti€n cho vi6c bAo duSng sria chfra
c6c m6-dun tli6u khi€n. Hinh I ld thf du vA so
d6 khOi cria mQt b0 di6u khi6n trong phdn h9

HVAC. N6 c6 m6t mach l6i dirng vi cti6u khi6n
(microcontroller-based core circuit) vdi 4 l6i
vdo vd 4 l6i ra. B0 bi6n a6i xxtZlZ ld mQt m4ch
gh6p n6i bi6n ddi dii liQu theo chuAn bus b€n
ngodi (nhu chudn RS-485 hay EthemeQ thdnh
chuAn RS-232 b6n trong vi tli6u khiiin vd nguo. c

lai. C6 m6t bdn phim vd mdn hiQn thi LCD dC

nh4p vd hiQn d[ li€u truc ti6p. C6 mQt giao di6n
JTAG dugc dirng d6 tii c5c chucrng trinh nhring
tir m6y tinh vdo vi di6u khiiin.

-r'€+q
E

+9
G

-5

Hinh. l. CAu ffic b6 rli€u khi6n HVAC.

Trong cn6 Oq di6u khi€n cr,rc bQ, c6c tfn hi6u
ra tir c6c cdm bi6n do nhi€t dO, d9 Am, luu
luqng khi vd n6ng dO khi CO2 <lugc cdp toi 4
l6i vdo Ir, Iu, 1a vd 16 cta b0 di6u khi6n.
Chuong trinh nhring trong vi di6u khi€n so s6nh

cilc gi6 tri ndy v6i c6c gi6 tri clat (set point), tinh
todn vd gfti c6c tin hiQu di€u khitin tdi 4 bO

khu6ch d4i c6ng suit PA ee aOng/ngit c5c thi6t
bi ituo. c dinh dia chi qua c6c dAu nrii ra Ot tli
Oa. Trong ctrti eO di6u khi6n tu xa, m6y tinh
trung tdm gti lQnh, bao g6m ci cfrc gi6 tr! ddt,
t6i MC. BQ tti6u khi6n MC sE chpy mdt nhiOrn

vp r6i grii c6c th6ng tin trang th6i m6i trudng
vd trung tAm qua gh6p n6i bus xx/232.

N6i chung, cAu truc b€n trong cria c6c bQ

di€u khiiin tuong ttr nhu nhau. C6 khdc nhau chi
ld st5 luqng dAu vdo, dAu ra vd c6ng su6t c6c b9
khur5ch dai l6i ra PA.

E+

Er
E{3..*{
u.!+
F
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3.2. Thi€t tcii ninn ffqng mqng

Oe tal c6 nhi€m vp l6p tl{t m4ng CCN trong

mQt tda nhd 9 tAng, kti cn tAng hAm. Nhi c6 4

cta ra vdo, 3 thang m6y, I cAu thang di bO, I

cAu thang tho6t hi6m vd nhi6u hdnh lang cilng

c6c cta s6. fhdng kO tAng hAm, mdi tAng c6 8

cdn h0 ve m6i cdn hQ c6 4 phdng. T6ng cQng c6

64 cdn hQ trong tda nhir. CEn cri vdo c6c kh6o

s6t vd.phAn tich ki5 tr6n, hinh tr4ng cta m4ng

thdng tin di€u khi6n dd clugc thiCt k6 nhu so d6

hinh 2 v6i nhirng phAn m4ng nhu sau:

e PhAn m4ng n6i d6y chuy€n dirng RS-485

v6'i giao thilc truydn nOi titip Modbus/RTU.

Nhu chi ra tr6n hinh, m4ng ndy c6 32 nit vit
cho ph6p gi6m s6t diAu khi€n tli 216 thiCt bi

dugc tlinh clia chi trong c6c phdn hQ b6o chiry,

quAn tf nlng lu-o. ng <liQn, HVAC, chi6u s6ng,

di6u khi6n vdo ra vd quin ly an ninh toa nhd'

o PhAn m4ng LAN Ethernet ld mQt m?ng

truyAn dfi liQu gita c5c m6y tinh c6 sin trong

tda nhd. M4ng ndy c6 mQt chuyi5n m4ch trung'

tAm tr5c dO 100 Mbps vd 9 chuy6n m4ch 10

Mbps cilng vdi c6c c6p xo6n UTP vd c6c dAu

nOi zu-+S. Ngodi 144 niut dugc dirng sin cho

c5c m5y tinh trong 9 tAng tda nhd, c6c phAn tu

<lugc ding cho tU clQng h6a toa nhd cfrng clugc

ntii vdi bus t4o cho m4ng th6ng tin dt liQu ndy

c6 th6m chric ndng ld mQt m4ng thdng tin tli€u

khi6n. C6c phAn tft ndy ld 12 IP-camera vd 68

b0 di6u khi€n MC. MOi bO tli6u kni6n c6 toi 4

l6i veo vd 8 l6i ra dugc dinh dia chi. C6 nghTa

ld c6 t6i 8 x 68 = 544 thi6t bi dugc ctinh dia chi

trong tda nhd c6 thiS cluqc diAu khi6n qua m?ng

Ethernet ndy.

. tvt5i Modem ADSL duqc l6p xen vdo

<luong ddy diQn tho4i c6ng cQng trong m5i can

h0 c6 thd phsc vs cho viQc d6ng ngit c6c thi6t

bi diQn dAn dpng trong c6c 
" 
phdng tt mQt

website tr€n m4ng Internet. T6ng cQng co 64

Modem nhu viy dugc du kitin thi€t k6 sin cho

tda nhi. ViQc grii mQt tin nhin SMS qua ttipn

thoai di dQng dO cl6ng ng6t c6c thi6t bi diQn

trong nhd cfrng ddi h6i mQt Modem

GSM/RS232 cho m5i cdn hQ. Nhu vfy cfing

cAn tdi 64 Modem lo4i ndy cho c6c cdn h0 cria

tda nhi.
. M5i ttrltit ui clu-o. c <li€u kfiiiin qua m4ng

tliQn luc cAn mQt cip Modem PLC. Trong hAu

ht5t trudng hqp, c6c vi eti6u khiiln th6ng tin theo

chuAn X-10 dugc sri dgng qua c5c cdng ndi

tit5p. C6c Modem nhy cfing ttd duo. c thi6t kt5 chti

tao vd viQc trang bi cho c6c cdn hQ ld tily thuQc

viro nhu cAu vd khA ndng kinh t6 cia nguoi

dirng trong timg c6n hQ.

3.3. Ddnh gid hi€u sudt ud m6 ph6ng mqng

M4ng thdng tin <ti€u khiiin dugc thi€t t<ti

tr€n phdi d6m bio duqc khA ndng gi6m s6t vd

di€u khi6n c6c phucrng tiQn trong toa nhd theo

thoi gian thUc. Ntiu d0 tr6 trong viQc thu nhin
dfr lieu trdn m4ng vugt qu6 chc gi6 tri nhdt clinh,

thi c5c ph6n hp kh6ng th€ dat tlugc c6c chi ti6u'

ch6t lugng th6ng tin theo nhu y€u cAu. C6c

th6ng sii hiQu su6t m?nB, nhu tr6 thdi gian cria

mQt t6c vu, php thuQc vdo tdi lrru lugng tr€n

mang.Tii luu lugng cia mpng c6 th6 duqc dinh

lugng theo tham sti G nhu sau [3]:

6=!1,JL =NLBTBT
O d6y,.B ld t6c d$ truyAn df liQu (bit/sec), N

ld s5 nft ph6t th6ng tliQp vdo m?ng, ? ld khoing

thdi gian trung binh ph6t th6ng diQp d nrit i tinh
theo gidy, vi Z ld d0 ddi trung binh cira th6ng

iliQp tlugc phSt o nrit i tinh theo bit. G c6 gi6 tri
tir 0 cta5n l; G ti6n tdi I tric td tdi luu lugng tr6n

m4ng tdng l€n. Chi ti6u ch5t lugng cria hai phdn

mgng chfnh trong CCN phu thuQc vdo sg thay

il6i cira tdi luu lugng G, dac bigt ld s5 nrit N
ph6t ra thdng diQp vdo m4ng dd <lugc tinh to6n

m6 phong d6nh gi6. Hai phdn m4ng niry h RS-

485 vd LAN Ethernet.
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Hinh 2. Hinh tr4ng mang CCN.

r ManB RS-485 d ddy sfr dgng giao thr?c

Modbus/RTU li loai giao thfc chri - t6 (master-

slave). Trdn m4ng chi c6 mQt nft chri vd c6 tdi
247 ntt t6. Th6ng tin Modbus lu6n clu-o. c khoi
ph6t bdi nrit chri. Ntit chri ph6t mQt th6ng dipp
request tdi cdc nrit td theo cht5 dQ Unicast trong
d6 c6 tlia chi nirt t6 cAn li6n l4c. Sau khi nhfn
vd xri f! th6ng diQp request, nfit t6 clugc cllnh

ttia chi tri v6 nrit chfi mQt thdng diQp repty. C6c
ntt t6 kh6c kh6ng tluoc cljnh tlia chi sC kh6ng
ldm gi ci trong m6t phi€n giao dich nhu vfy.
Th6ng tin Modbus/RTU c6 m5i bye trong
th6ng tliQp chfta 2 ky tg md Hexadecimal 4 bit.
Einh dpng I I bit cho m5i byte nhi phdn ld: I bit
start, 8 bit dt liQu, I bit chin 16, vi I bit stop.

C5c th6ng cli€p Modbus dugc ph6t thdnh

c6c khung truydn c6 khodng phAn c6ch ddi it
nh6t bing 3,5 thoi gian ph6t mQt k! tu nhu hinh
du6i ddy [4].
Start Slave Function Data CRC End

Address Code

> 3.5 I byte I byte 0 up to 252 2 > 3.5
byte(s) bytes char

Hinh 3 chi ra d6 thi thoi gian cria 2 tinh
,t
hu6ng th6ng tin chri-td di6n hinh cho trubng
hqp t6t nh6t lttrong c6 l5i; vd truong hqp x6u
nn6t 1t5i g6y n6n vuqt qu6 thdi gian time-out).
Trdn cld thl th6y ring thcri gian tr6 cho mQt trao
OOi Of liQu gifra nrit chri vd to.le:

Tu"horg"= I"qu"u + Ir"i, + I"pry +l"ptyorotsi, +Tp-p
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Thdi gian lan truyAn s6ng cliQn tir Zp-p ld nh6

hcrn I ps tr6n dQ ddi c6p di6n hinh le 100 m [2]'
Do vQy, khi so s6nh v6i gi6 tri 104.ps' le thdi

gian truyAn di I bit trong m?ng o t6c dQ trung

binh 9.600 bps, thdi gian lan truy6n s6ng dir

liQu ndy c6 th6 dugc b6 qua.

Ba khoing thoi gian "wait" (dgi), "request

treatment" (xft li ydu cAu) vi "reply analysis

and preparation of the following exchange""

lpfran tictr h6i d6p vd chuAn bi cho trao tl6i titip

theo) phr,r thuQc vio qu6 trinh xri lf df lipu ctia

chip vi xri lj d m5i nrit. V6i t5c dO hoat dQng

cao cta c6c vi di6u khi6n (thi dp, ld 8 MHz vdi

vi <lidu khi6n PIC l6F877A cria h6ng Microchip

tlugc thi6t k6 cho c6c m6-dun di€u khi€n cria cl6

tdi), khoing thoi gian ndy chi htit vdi micrdgiAy,

cflng ngin hon khoing thdi gian truy€n I bit'

V4y c6c khodng thdi gian ndy khOng php thuQc

vho tr4ng th6i cria mpng (nhu t6i luu lugng) vd

do d6 c6 th6 coi chring lh c6c hing s6 nho hay

cho bing khdng. Ktit qui, thdi gian trao ddi dir

liQu x6p xj'bing:

Ttine delay o Tr"qr"r,* T'PU

C6c khoAng request vd reply php thuQc vdo

dO ddi cta khung truyAn vd th6ng lugng cria

m?ng. Trong m4ng di6u khi6n ndy, chi cAn 2

byte cho trudng sO tiQu cd v6i th6ng diQp

requesthay reply. Nhu v4y, t6ng thoi gian tr6,

tinh theo bit, trong trudng hqp tdt nhAt cho mQt

giao dich d m5i nrit sc ld:

2 x A x3.5 + ll + ll + llx2 + llx2) : 160bits

Vi phAi h6i vdng (polling) cA 32 nrit, ndn

,nOi n,ii s6 chi dugc phpc vp nhanh ntr6t ta

0,532 sec (tuc ld bing 5120 khoing thdi gian

truydn I bit). K6t qui niy ld ehi th6a. mdn y€u

cAu gi6m s6t vd diAu khi€n c6c thi6t bi diQn

trong tda nhi.

o MAng LAN Ethernet ld mQt m4ng truydn

th6ng tin dt liQu srl dgng giao thrlc CSMA/CD

(carrier sense multiple access with collision

detection), cho ph6p c6c nft chia sd thdng tin

tr6n m4ng. Th6ng tin trong m4ng v6i nhirng

thdng ttiQp tlugc ph6t <ti ngSu nhi€n (ctugc coi

nhu c6c ho4t tlQng kh6ng ddng bQ) vd c6 lugng

lon vdi nhi€u tram m6y tinh' Do d6, viQc d6nh

gi6 chi ti6u ch5t lugng c6 phric t4p hon. M5i

tram Ethernet dugc g5n cho mQt tlia chi MAC

48 bit, dugc dirng Oe elnn vi cho ci nft dich vi
ngu6n trong m5i g6i dfr lieu' MOt khung truyArl

Ethernet diiSn hinh ilugc cho nhu du6i dey [2]:

T6ng thoi gian tr6 *4ng giirn ba phAn: tr6 d

nrit ngu6n, tr6 tr€n k6nh truy6n vd tr6 o nit
Oicn. fnOi gian tr6 d nrit ngu6n bao giim thoi

gian ti6n xri li, 2p,., vd thdi gian clgi, 7*61. Thdi

gian dgi li tdng cria thdi gian xi5p hdng, Tou"u. ,

vithdi gian nghEn, 166.1'

Thoi gian truydn tr€n k€nh, To,bao g6m thdi

gian ph6t cria mOt khung, ?n1u.s, vd thdi gian lan

truy€n s6ng diQn tr€n k€nh, Ip.op.

Thoi gian tr6 d nrit clich tii thdi gian h4u xit

lj, Ip"rt.

T6ng thdi gian tr6 nhu vfY bing:

Inter-
freuc
s,ll

Prylord
@e te and QIQjP
prddlng)

strn-of- MAc
Preamblc Frme dcsainr'

DellEller tlon

<- E!.h.ryr .4 i- Et.h.wl

Hinh. 3. D6 thi thdi gian trao d6i th6ng tin
hong m?ng.

i 7 bytes of : I byte of
j l0l0l0l0 il0l0l0ll

802.3 MAC Fnmc

Yf i"ff#,"'

6bytc i6byt6: 2bltq I
af]l-oo 

1 r uyo
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T,tao, = Tpu +T*i, + TB +TD^l

= T p," + 
Tn** 

* To,*o * fu{1:1,* T *,,
T_

C6c thoi gian ti6n vd hfu xu lf ld khdng d6i
so v6i c6c thcyi gian doi vd thdi gian ph6t.
Chfng phu thuQc vdo c6c tham s6 xri lf cria cric
bQ diCu khi6n hon ld phu thuQc c6c tham s6 vft
lj vd giao thfc mang.

thoi gian khung truydn phu thuQc vdo kich
thLroc cria khung Ethernet. Thdi gian lan truydn
s6ng kh6ng d6 x6c ttinh vi khoing c6ch gifra
ngudn vd clfch trong c6c giao dich kh6c nhau ld
kh6c nhau. Trong truhng hqp x6u nh6t vdi
m4ng Ethernet ddi 2.500 m, thoi gian ndy chii5m
mdt 25,6 ps [2]. Do v4y ta c6 th6 gia thiiit thdi
gian lan truydn s6ng trung binh d khodng c6ch
100 m ld nh6 hcrn I ps.

Tiry thu6c vdo lugng dfr li€u md nrit ngu6n
phni gfti cfing nhu luu luong tr6n m4ng md thoi
gian doi, Z*,;1 c6 th6 c6 y nghTa dang kC. ttr6i
gian x6p hdng, Qu.u", h thdi gian md m6t th6ng
diQp phdi clgi trong bQ dpm d n0t ngu6n trong
khi c6c th6ng tlipp tru6c trong hdng clgi ctang
cluoc chuy6n. N6 phu thuQc vdo thoi gian
ngh€n, I6roc1, cta th6ng diQp tru6c trong hdng
cloi, phu thuQc vdo tinh tuAn hodn cta c6c th6ng
diQp vd tii xu lli. Thdi gian nghQn, lnrro"r, ld
khodng thoi gian md th6ng rliQp phdi dqi m5i
khi mQt nrit rl5 sin sang gui n6. Thoi gian ndy
bao gdm cd thoi gian va chgm v6i c6c th6ng
diQp kh6c vd thoi gian doi dti phdt lai. C6 nhirng
giAi thuat tim x6c su6t thoi gian doi, d mfc cao,
thoi gian ngh€n c6 th6 du-o. c m6 tA [3]:

E{r,,*}= i r{ rol+ r,^,

O cl6y, 2,",;6 ld thoi gian cdn l4i cho d6n khi
m4ng r5i, E{Tk\ ld thoi gian ddi h6i cta va
ch4m tht? k. E{Tk} php thuQc vdo s6 nft cldng
nhAp lai vd kh6ng ctdng nhdp lai cflng nhu tiSc

d0 di5n cira th6ng diQp d mdi nrit. Dili v6i va

cham lAn thf 16, nrit s€ hty bd thdng tliQp vd
ph6t ra thdng ctiQp b6o l5i tdi c6c dcrn vi xri ly
mftc cao hcrn.

Di5 nghiOn cuu md phdng phdn m4ng LAN
Ethernet, chring t6i sri dgng cdng cu m6 ph6ng
mang ns-2 duo. c ph5t tri6n bdi Defence
Advanced Research Projects Agency (DARPA)
qua the Virtual InterNetwork Testbed (VINT)
project [5],

C6c thi6t bi th6ng tin dft li€u nhu c6c m6y
tinh PC vd camera ddi h6i bdng th6ng nhiAu
hcrn c5c bQ di6u khi6n MC. Hinh 4 chi ra k6t
qui m6 ph6ng dQ tr6 cta mang phu thudc
s6 m6y PC vd camera tr€n m5i tAng tda nhd.
rdng ring <tQ tr6 ting l€n theo s6 n0t hoat rl6ng
do cfdi h6i th6m thdi gian x6p hdng vd thdi gian
xri ly. Trong hQ th6ng cria chring t6i, s6 nrit ndy
cho m5i tAng tda nhd l€n t6i 20 nft tucrng rirng
vdi thoi mang ld 4i mili giAy. K6t qun
ndy ld c tlugc cho c5c mgc tlich gi6m
s6t vd di thi6t bi. 1,

Hinh 4. DQ tr6 tmng binh phg thu6c vdo sii nrit.

Oe Oam b6o sp ldm viQc tin cfly vd hi6u qud
cua mang CCN, cin chic ring nhfrng tham s6
kh6c nhu loss rate (bi l€ t6n th6!, throughput
(th6ng lugng m4ng) vd delay jitter (bi€n thi€n
dQ tr6) cfrng v6n ph6i rluqc th6a min, d6 mang
ft bi inh huong nh6t ktri th€m vdo il6 c6c thi6t
bi, ngodi nhirng thi6t bi tlang c6. C6c thi6t bi
th€m vdo ld nh6m c6c bd di€u khi€n MC ddi
h6i m6t th6ng luong cyc tlai khi t6t c c6c b6
di€u khi€n ndy cr)ng ho4t dQng trong 6t hic.
Do lugng tin kh6ng nhi6u (chi cAn tdi 2 byte

aom
€m
660
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cho trudng dt liQu), nCn ngay vdi truhng hqp

ndy, kiit qua rnO phong tr6n hinh 5 cho thAy

chring cfing chi cAn tdi mQt bdng th6ng t6i l0
kbpsld aoi noi ndy dE th6a mdn aol voi m5i

tAns tda nhi.

Luu y ttr hinh 8 ring thdng s6 detay iitter
trung binh cta c6c g6i tin camera o ddy chi ld

3,37i ms, t5t hon gi6 tri iitter c;iua c6c lu6ng

video th6ng thucrng ln l5 ms [6].

camera.

+. K6t tu$n

Cdng trinh niry thr,rc hiQn nghi€n cr?u img

dpng, tl6ng g6p cho lTnh vlrc thdng tin clien tt
trong t.u ctQng h6a tda nhd d ViCt nam. Bu6c

dAu, chirng t6i dd dat clugc c5c k6t qud nhu sau. .
- Thi6t kri vd ch6 t4o thdnh c6ng c6c md-

clun eliAu khi6n. CAu hinh phAn cung vd phAn

mAm nhtng cira chfng da d6p fmg y€u cAu

thdng tin tfp trung vd phdn t6n trong hQ th6ng

tU dQng h6a (BAS) cria tda nhd.

- EA thi6t ki5 vd thUc hiQn mOt m4ng th6ng

tin cliAu khi6n (CCN) tai mOt toa nhd cu th6 o

ViQt nam. Tr€n co so khdo s6t, phdn tich chi

ti.st, m5i ph6n m4ng tld dugc lga chqn cho phir

hqp vdi dac di6m th6ng tin cfia m6i phdn hQ

trong BAS.

- Hai phdn m4ng chinh (RS-485/l\4odbus vi
Ethernet LAN) v6i nhidu thii5t bi thu/ph6t n5i

vdi chring tl6 ttugc tinh to6n, m0 phong nhim

dSnh gi5 hiQu su6t cria mang. C6c ki5t qud cho

th6y m4ng duqc lep dgt thoa mdn vdi c6c ydu

cAu thdng tin eli6u khi€n trong.tda nhd'

HiQu su6t thgc sg cria m4ng cdn dugc tiiip

tpc d6nh gi6 bdi c6c ph6p do cl4c th6ng kO theo

thyc t4i su dpng qua thdi gian.

?.9J
cl
ll aAx
; e.1
)a

I e.o
o
E88F

Hinh 5. Th6ng luqng cria c6c MC tr6n phdn m4ng.

Hinh 6 vd hinh 7 chi ta c6c th6ng s6

throughput vh /oss rate cua m4ng phq thuQc

bdng thdng cira camera gi6m s6t. Trong hQ

th5ng cria chring tdi, c6c 6nh video camera dugc

truy€n thdnh lu6ng vdi tlQ phAn gi6i 160 x 120

pixel v6i chuAn n6n MPEG-4' Do d6, viec dat

mQt bdng thdng 0,5 Mbps cho m5i camera ld cltr,

cho cloi hoi bdng thdng todn bQ trong khi c6c

th6ng s6 nhu /oss rate, time delay vir delay iitter
ld cuc ti€u.

: q5
CL.c b.I
EIr^ 8.09& t.E
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I u.i
6 6.0z 12

Camera bandwidth (MbPs)

Hinh 6. Th6ng lugng mpng phU thuQc vdo bdng

th6ng camera.

Hinh 7. T! lp t6n th6t phr,I thuQc blng th6ng camera.
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Loi cim on

C6ng trinh duo. c sy tdi trg cria <1€ tdi c6p

Nhd nudc KC.03. 12106-10 thu6c Dai hoc Qu6c
gia Hd NQi.
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Controlling Communication Network in the Building
Automation Svstem

Tran Quang Vinh, Pham Manh Thang, Phung Manh Duong

College of Technology, VNU, 144 Xuan Thuy, Hanoi, Vietnam

A Building Automation System (BAS) installed in a building permits monitoring and controlling
devices there. These devices have functions of controlling environmental parameters, electric
consumption management, appliance switching control, fire alarm, security and access control in the
building, etc. BAS is really an automatic control system included a controlling communication
network (CCN). This paper presents the analysis, design, and implementation this communication
network CCN in order to create modern facilities for a concrete building. The system is built-up by the
integration of controlling hardware modules and software. By selection of the suitable physical
transmission channels for controllers, the network can adapt requirements in tecbnical and economic.
The results in calculation and simulation of two main sub-networks show that the performance of
designed system is satisfactory for needs of building control communication.

Keywords: Building Automation System (BAS), Control Communication Network (CCN).


