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Tém tit: Tinh bot 1a mot trong nhitng nguyén liéu quan trong ddi voi linh vuc thuc pham va cdc
nganh coéng nghiép khic. Céc tinh bot bién tinh voi céc thanh phan khéc nhau c¢6 thé s& cho tinh
két dinh tot hon tinh bot ty nhién. Phét phat héa tinh bot s& cai thién kha nang gel héa, tao hd tbt
hon so v&i tinh bot. San phdm cua qué trinh nay dugc nghién ctru tng dung lam chit két dinh
trong san xudt sit xop. Két qua cho thdy, khi str dung chat két dinh ché tao dwoc v6i ham lugng
5% theo khdi lwong (SI5), ¢6 kha nang két dinh t6t, kha ning tao hinh san phim d& dang, qua trinh
lam kho khéng 1am v& vién, ham lugng hitu co trong san pham da duoc nhiét phan hoan toan
trong qud trinh nung nhiét & 1000°C va chit lwong san phdm tuong dwong so vai chat két dinh

nhdp ngoai.

Tir khod: St xOp, tinh bot phdt phat, chat két dinh.

1. Mé dau

Chat két dinh (CKD) la thanh phan quan
trong dé ché tao vién ép tir bot quang sat, boi
viéc tao vién hau nhu 12 bét budc dbi voi tt ca
cic cong nghé hoan nguyén mudn sir dung
nguyén liéu & dang bot. Tinh chéat cia CKD
khong chi quyét dinh d&n co tinh cua vién
quing ma cdn anh hudng dén chit luong cia
san pham cudi cling ciia qué trinh hoan nguyén.
Trong qua trinh €p vién quang, CKD tao mot do
4m nhét dinh cho bot quing, dong thoi khi sdy
khd, chiing giit cho céc hat quang ¢ két lai véi
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nhau trong khi hoi am s& bi loai bo va tiép tuc
két dinh cho dén khi vién quing duoc gia nhiét
da dé chiing c6 thé thiéu két voi nhau [1,2].

C6 rat nhiéu cong trinh nghién ciru da cong
b6 v& CKD sir dung cho cong nghé ép vién
quang O ca thuong mai va thu nghiém [3,4].
Ching c6 thé phan thanh cdc nhém: Dat sét va
chat keo khoang; tinh bot, polyme va soi hitu
co; xi mang va vat liéu xi mang; polyme vo co;
mubi va cic chat tao két toa. Tuy nhién, dé ddp
g dugc cdc yéu cau vé dic tinh co ly, khong
anh huong dén chat lugng san pham cudi cung
cua qud trinh hoan nguyén thi CKD c6 ngudn
gdc hitu co 1a thich hop.
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Tinh bot c6 mot s6 dic tinh quan trong nhu
tao lién két, két dinh. Tuy nhién, do tinh chat
héa 1y han che tinh bot ty nhién khong ddp tmg
dugc yéu cau trong san xuat cong nghiép. bé
giai quyet van d& nay, can phai bién tinh tinh
bot, dé cai thién cdc tinh chat cta ching, phu
hop cho nhimng tng dung cu thé. Mot trong s6
tinh bot bién tinh dugc st dung nhiéu 12 tinh bot
phdt phat. Tinh bot phdt phat dwoc st dung
nhiéu trong thyc phim (nhu la tdc nhan lam
dic, nhii héa va 6n dinh), trong cong nghiép

gidy (nhu 12 16p phu, phu gia thAm u6t dé cai
thién tinh chét co hoc va luu gitr chat don cua
gidy) va trong céng nghiép dét (nhur 14 tic nhan
tao hd) [5].

Tinh bt phot phéat c6 thé phan thanh hai
nhém: mono phét phét tinh bot va di phdt phat
tinh bot. Tinh bot phét phat monoeste dugc tao
thanh khi mot nhém hydroxyl tinh bdt dugc
este héa boi mudi phdt phét, c6 thé minh hoa
theo phan ung:
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Do c6 cdc lién két ngang, tinh bot phét phat
c6 thé truong nd trong nudc tao thanh CKD giit
nude nén c6 thé sir dung nhu 1a mot CKD trong
ché tao mot sb san ph?im xay dung nhu son [6].

Cho t61 nay, & Viét Nam chua ché tao duoc
hé CKD phit hop trong ép vién bot quing sat sir
dung trong cong nghé hoan nguyén. Chinh vi
vay, viéc ddnh gid, so sanh chat lwong cia vién
quing ép lién quan t6i kha nang két dinh, do
Iuu dong, kha nang chiu tai trong va ham lugng
mét sau khi nung, khi sir dung CKD trén co s&
vat liéu tinh bot phét phat ché tao dugc tir
nguyén liéu san c6 trong nudc (tinh bot sén) SO
v6i CKD duoc nhap tir Trung Qudc da duoc
thuc hién trong nghién ctru nay.

2. Vat liéu va phwong phap
2.1. Vit liéu

Tinh bot sén duoc san xuét tai cong ty Minh
Duong (Hoai Pirc, Ha Noi) ¢6 dic diém vé do
4m <5%, ham luong tinh bot > 85%; Cac hod
chét gém natri dihidro phét phat (NaH,PO,),

natri hidro phét phat (Na,HPO,) va dung dich
NaOH 3M dugc sir dung dé bién tinh tinh bot.

Bot quang sit (quiang Manhetit khai théc tir
mé sit Ban Ludc, Cao Bang) sau nghién va
tuyen tir duge lay tir Cong ty MIREX (Cao
Bang), c6 chat lugng (% khoi lugng): tong Fe >
67; S <0,01; P <0,01; SiO, <3.AL,0;< 0,3;
CaO < 0,5 va MgO < 0,4. Py min c¢ hat <
0,074mm.

H¢ chét két dinh ldy tir Nha mdy MIREX,
ky hi¢u Q/ZYL 003-2008, loai bao 40kg, nhap
tir Trung Qudc.

2.2. Phwong phdp nghién cuu

Ché tao tinh bt phot phdt sir dung lam chat
két dinh

Quaé trinh phét phat héa tinh bt dugce thyc
hién theo phuong phép ban khé theo céc diéu
kién thuc nghiém da dugc cong bd [5]. Hon hop
10 g natri dihidro phdt phat (NaH,PO,) va natri
hidro phét phat (Na,HPO,), theo ty 1& khdi
Iuong 1:1, duge hoa tan trong 200 ml nudc &
35°C. Sau khi diéu chinh pH ciia dung dich dat
khoang 5, bang NaOH 3M, can va cho tir tir 100
g tinh bot vao dung dich. Sau khodng 20 phiit
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khudy & nhiét d6 phong, dem loc hdn hop bing
hidt chan khong. San phdm loc dugce 1am kho
trong til say & nhiét do 55°C trong 24 gio, sau
d6 tiép tuc 1am kho ¢ nhiét do 65°C trong
khoang 90 phit. Qua trinh phét phat hoa tinh
bot dugc thyc hién bang cich sdy O nhiét do
150°C trong vong 3 gio. San pham dugc dé
ngudi dén nhiét do phong va rua bang dung
dich metanol 50% dé loai cdc mudi phét phat
khong tham gia phan Ung va tinh bot bi thodi
bién, sau d6 rira tiép bang con tuyét dbi dé loai
nudc. Lam kho san pham & nhiét 3o 45°C trudce
khi nghién min. Pem san pham CKD ché tao tir
tinh bot phdt phat thu dugc (ky hiéu 1a VNU-
BM1) dé thir kha nang két dinh v6i bot quing sit.

Pdnh gid chdt liwong vién qudng ép

Troén CKD ché tao duoc voi bot sét theo ty
1¢ (% khéi lugng): 1; 3; 5; 7 va 9 (tuong Ung
véi cdc mau duoc ky hiéu: SI1; SI3; SIS5;SI7 va
SI9), sau d6 bd sung thém 8% nudc (theo khbi
luong) va tron déu béng mady trOn Hobart. Hoén
hop sau phéi trén, dugc dwa vao khuon dé ép
vién trong mdy ép thuy luc, vadi luc ép 10 KN.
Vién ép c6 dang hinh try, duong kinh 4 cm,
chiéu cao 1 cm. Tién hanh thi nghiém tuong tyr
voi CKD nhap ngoai dé so sdnh. Cdc mau vién
ép dugc kiém tra sy dong déu, kha ning dinh
két, kha nang chiu tai trong va do luu dong.

- Kiém tra sw dong déu

Mau st sau khi dugc phdi tron va ép thanh
vién s€ duoc séy & nhiét d6 105°C. Sau khoang
thoi gian siy 24 gid, miu duoc 1ay ra ngoai va
lam mat dén nhiét d6 phong trong binh giir am.
Quan sét ngoai quan hinh dang vién méu khi dé
ty nhién va khi ¢6 tac dong va cham.

- Kiém tra kha ndng dinh két

Phuong phap thir md phong diéu kién thuc
té cong nghé san xuat dang van hanh tai nha
mdy MIREX la vién quang tuoi phai chiu dugc
va dap va khong vd khi tha to d6 cao 1- 3m
trude khi dwa vao 10 sdy. Vién quing tuoi &
trang thdi €p ngudi dugc tha roi ty do tir do cao
khoang 3 m xudng nén gach ceramic dé danh
gid kha niang dinh (d6 bén) thong qua ty 1&
nguyén mau, ty 1& va.

- Kiém tra kha néng chiu tdi trong

Kha nang chiu tai trong cua vién qudng sau
khi sdy duoc klem tra dua theo tiéu chudn Xiac
dinh cudng d6 ubn va nén cua vita da déng ran
(TCVN 3121-11:2003) [7].

- Kiém tra do luu dong

Do luu dong cua hon hop 1a mét tiéu chi rat
quan trong gitp d4nh gi4 kha ning dé chay cua
hdn hop dudi tic dung cua trong luong. Do luu
dong duoc st dung dé ddnh gid do déo cta hdn
hop. Mau st vién sau nén ép c6 do déo cang
cao thi d6 Iuu dong cang 1én. Mau khong déo,
hodc két dinh roi rac thi d6 luu dong nhé va bi
v khi tién hanh thur. Do luu dong dugce thtr dua
theo tiéu chuén Xdc dinh d6 luu dong cua vita
tuoi (TCVN 3121-3:2003) [8].

Ham luong mat sau khi nung cua vién sat ép

Ham lugng mét sau khi nung duoc tinh theo
cong thtrc: %My, = 100x (m;- m,)/m;,

trong d6: m; 12 khéi lwong ban dau ciia mau
vién st ép sau khi sdy & 105°C dén khéi lugng
khong d6i va m, 1a khéi lugng ctia miu sau khi
mau dugc nung & nhiét do 1000°C (nhiét do
thyc té dé nung vién ép trong 10 hoan nguyén
tai nha mady MIREX) trong khoang thoi gian 4
h va dé nguoi dén nhiét 46 phong.

3. Két qua va thao luan

3.1. Tinh chdt ciia chat két dinh tir tinh bt phot
phadt che tao duoc

Mot s6 tinh chat ciia CKD tir tinh bt phét
phdt ché tao dugc so voi CKD nhép tir Trung
Quoc dugc trinh bay trong Béng 1.

Qua két qua & Bang 1 cho théy, bang qui
trinh phdt phat héa, tinh bot da dugc chuyen tur
trang thdi khong tan trong nudc di dé dang
truong nd va tao thanh dung dich c6 d¢ nhdt va
c6 kha niang dinh két ngay & nhiét do thuong.
So v&i CKD nhép ngoai, ngoai kha nang truong
nd, CKD ché tao dugc cd dd nhét tuong tu.
Pay 1a co s¢ dé nghién ctu s dung tinh bot
phdt phat lam CKD trong ché tao vién ép tir bot
quéng sit cho san xudt st xp.



312 T.V. Quy va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHOGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dat va Moi truong, Tdp 32, S6 1S (2016) 309-314

Béng 1. Mot s6 tinh cht ciia tinh bot phdt phét ché tao dugc so voi miu chat két dinh nhap tir Trung Qubc

TT Tinh chat Ponvi Gid tri do (hodc quan sit) dugc

Ghi chd

VNU-BMI

Q/ZYL 003-2008

1 Mau sic san phim binh Mau trang nga Mau xam Quan sat bang mat
tinh thudng
2 Khdi lugng thé tich glem® 1,12 1,13
3 Kha nang truong no trong binh Truong no, tao Truong ng, tao
nudc ¢ nhiét do thuong tinh dung dich trong dung dich trong
4 Do nhét cua dung dich2%  cP 200 210 Do bang may do do
nhot Brookfied

Bang 2. Mot s6 tinh chét ciia vién mau sit nén & cdc ty 18 phéi tron khac nhau véi chat két dinh

TT Ky hiéu Ty 1€ phoi tron b6 luu Ham luong mat  Kha ning két dinh va
mau thi VNU-BM1, % dong dat khi nung, % trang thdi ngoai quan
nghiém khéi lugng duoc, cm
1 Sl 1 - Mau bi v& vun, Mau bi v& vun sau khi thir
khong thir
duoc
2 SI3 3 14 2,5 Mau bi v& khoang 20%:;
Mau c6 nguyén hinh dang nhung bi
mun khi cham vao
3 SI5 5 16 4,6 Mau khong v& chi bi bién dang;
Mau giit nguyén hinh dang
4 SI17 7 17 6,3 Mau khong v& chi bi bién dang;
Mau giit nguyén hinh dang
5 SI9 9 17 8,7 Miau khéng v& chi bi bién dang;

MAu giit nguyén hinh dang

3.2. Chat lirong ciia vién ép tir bt st

Céc két qua khao sit, so sanh mot sd céc
tinh chét (kha ning két dinh, trang thdi ngoai
quan sau khi sdy va ham luong mat sau khi bi
thiéu két) clia cdc vién mau sit nén thu duoc,
theo ty 1¢ phdi tron khac nhau cia CKD véi bot
sit, lién quan toi chét lugng ciia vién ép, khi st
dung CKD ché tao duoc tir tinh bot phdt phat
va CKD nhdp ngoai, dugc trinh bay trong
Bang 2.

Qua céc két qua thu dwoc trong Bang 2 thiy
rang, khi st dung CKD tir tinh bot phét phét &
ham luong thap (véi ty 1& 1 va 3% khbi lugng),
do két dinh khong dam bao, mau bi v& vun va
bot sit khong lién két duoc voi nhau. P9 luu
dong khong thé xdc dinh dugc ¢ mau SI1 (1%

ty 1& phdi tron VNU-BM1), chi c¢6 thé do duoc
khi ham Iwong CKD tir 3% tré 1én (miu SI3).
Tuy nhién, mau SI3 bi v& khoang 20% va bién
dang khi c6 ngoai luc tic dong. O ham luwong su
dung cao hon, cic hat sat bot dugc lién két chat
v6i nhau, kha ning tao hinh va di chuyén qua
cdc cong doan thir nghiém dé dang hon. Nhu
vay, st dung CKD & mirc 5% 1a phit hop ca vé
mat k¥ thuit cling nhu hi¢u qua kinh té khi tao
vién bot quang sat. Két qua nay khd twong thich
voi ty 18 % khdi lugng CKD nhap khau dé tao
vién sit ép tur bot sat, dang dugc su dung tai
Nha may MIREX.

Két qua nghién ciru khi so sanh chat lugng
san pham céc vién ép bot sit phdi tron véi CKD
ctia d8 tai ché tao dugc so véi CKD nhép ngoai
tir Trung Qudc duoc trinh bay trong Bang 3.
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Béng 3. So sanh mot $6 dac tinh cta vién ép bot st khi str dung chét két dinh ché tao duoc
v6i chat két dinh nhap ngoai

Dbac tinh cta vién sat ép

Keét qua thu dugc

T (khi sii dung 15 1¢ 5% chdt két dinh) bonvi SNuBMI Q/ZYL 003-2008

1 Kha nang két dinh - Mau k& dinh 5t Mau k&t dinh it

2 Ngoai quan sau khi sdy - Mau giit nguyén Mau giit nguyén hinh
hinh dang dang

3 Cudng d6 chiu nén kg/cm2 25,5 -28,7 24,7 -279

4 Luong mét sau khi nung % 4,6 4,0

Tir céc két qua thu duoc thé hién trong
Bang 3 cho thay, san phim CKD nghién ciru
clia dé tai c6 chat lugng twong duong véi CKD
nhap tir Trung Qudc. Trong d6, lugng mét sau
khi miu bi thiéu két khi st dung san phdm
nghién ctru cao hon so voi CKD nhip ngoai.
Chung t0 mau CKD ché tao dugc chira thanh
phan chét hiru co chdy duoc nhiéu hon so véi
mau nhap tir Trung Qudc. Pay 12 mot trong
nhiing chi tiéu rit quan trong ctia viéc st dung
CKD 12 lugng tap chat dua vao san pham cubdi
cling ciia qud trinh hoan nguyén phai han ché
thip nhat. Nhu vay, voi mot s6 nhiing dic diém
nhu di danh gid ¢ trén, cho thiay keo VNU-
BMI ché tao dugc c¢6 kha nang ung dung lam
CKD tao sat vién trong cong nghé san xudt
sat xOp.

4. Két luan

Di ché tao duoc tinh bot phét phat, khi phdi
tron theo ty 1¢ khoi lugng 10:1 cua tinh bot va
hdn hop (theo ty 1¢ khéi lwong 1: 1y mudi natri
dihidro phdt phét va natri hidro phot phat, trong
mdi truong pH = 5, ¢ nhiét do 150°C, la thanh
phan chat két dinh dé tao vién ép bot sit trong
phong thi nghiém.

Khi sir dung 5% (theo khéi lwong) chét két
dinh ché tao dugc, da thu duoc san phém vién
ép bot sit c6 kha ning dinh két tot, kha ning
tao hinh dé dang, khong bi v6 trong qué trinh
lam kho va luong mét khi nung gan tuong
duong véi lugng chat két dinh dua vao.

So sanh véi chét két dinh nhap tu Trung
Qudc (Q/ZYL 003-2008) cho thiy, san phdm
clia d8 tai c6 chét luong tuong duong.
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Synthesis and Using Starch Phosphates as Binder in Sponge
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Abstract: Starch is one of the important materials for the food and other industries. The modifing
starch with different ingredients probably provides a better characteristics than natural starch.
Phosphates modified starch were improved gelled and adhesive posibility compared to the origine one.
The syntheisis starch phosphates were tested their applying as binder in sponge iron manufacturing
process. The results showed that, use of phosphates modified starch with a dose of 5% content by
weight (SI5) for good adhesion capabilities, easily creating the shaping of product. The sponge iron
was not broken during the drying and droping process, organic matter in sponge iron was completely
removed at 1000°C and quality of the product was similar to the sponge iron using imported binders.

Keywords: Sponge iron, starch phosphates, binder.



