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1- Mờ đàu

N h ư  t r ìn h  b à y  ò  phần  ĩ ,  khi biên độ b iẽn  d ạ n g n b ỏ  nội m a sá t cù a  Bi đã b iễ n  
đ ò i th e o  g ia i  đ o ạn  be. Giai đ o ạn  n à y  b ẵ t đằu  kh i câc đ o ạn  lệch m ạn g  L c b ứ t  d â n  
k h ỏ i Ềkc đ i ỉm  g h i chậ t ià nguyên  tử  tạ p  chát và kết thúc khi-các đoạn  lệch m ạn g  
L n  b ẳt đàu  b ứ t  d ẫ n  k h ở ỉ các điềnn g h i-c h ặ t  lả cấc Dút của lư ớ i lệc h  m ạ n g  
(h ìn h  vè 1).

H ìn h  1 — Sự biẽn đôi oặa nội ma 
sát ứng vởi sự biẽn đằi ehiỀú dài các 
đọạn lệeh mạhg d a o  động khi sửc căng 
tăng dằạ. Lc và Ln là chiền dài các 

đoạn lệch mạng bị ghi chạt hai đâu
- bởi tạp chẫt và bõi các nút lệch 

máng [l].

N hư  v ậy , cổ  th ê  xem  rằ n g  các đại lư ợ n g  L c, L N. N (m ât độ lệch  m ạng), Q 
( n ă n g  l ư ợ n g  t ư ơ n g  l á c  c ủ a  l ệ c h  m ạ n g  v à i  t ạ p  ch ấ t) l à  c á c  t h ô n g  s ố  đ ặ c  t r ư n g  c h o  
c â u  trú c  lệch  m ọ n g  tro o g  m ấu . K r is ía l v à  n hữ ng  n g ư ờ i ẹộpg  tóc [1] đà đ ư a  ra  
cá ch  xác đ ịn h  các tb ô n g  sđ này . T uy n h iên , theo  [2] m uốn  xảc đ ịnh  Lc th ì cần  
p h à i b iẽ t đ ạ i lượng. T| đặc trư n g  cho  sự  chênh  lệ c b  vẽ bán k ínb n g u y ên  lử  
củ a  ch á t d u n g  m ôi v à  của tạp  ch ẫ t, càn phải b iế t đ ạ i lư ợ n g  K liên  quan  đ é n  sứ c  
cẫng  cằ n  thiỄt đ ễ  b ứ t  lệcĩi m ạng  k h ỏ i các đ iềm  gh ì ch ặ t là  các nguyên tử  tạp  
ch ấ t. K hi c á c  đ iẽ a  k iện  th ự c nghiệm  không cho p h ép  biỗt hai đ ạ i lư ợ ng  v ừ a  nêỉ* 
th i v iệc  x4c đ ịn h  -Lj 8ẽ g ặp  khỏ  khăn .
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T ro n g  b à i n à y  chúng  tôi sẽ chí ra  bieu th ứ c  tính JLC t r á n h  đ ư ợ c  k h ố  k h ăn  
trê n  và clưa ra  Hết q u à  đ án h  g ià càc Ihông  số đặc trư n g ' ch o  cấu  t rú c  lệc h  m ạn g  
tron ii' các m ẫu  Bi đỉì đ ư ợ c  sử  d ụng  khi đo n ộ i ma sál ò  [phàn I  [5].

2 . Đ ft t h ỉ  tc o n g  hộ  tọ a  đ ộ G ra n a to -L s c k e  Tà p h i r ơ n g  p h ả p  t i t t h  cáo  th ô n g  BÓ đ ặ *  
trư n g  c ,o  cá u  t rú c  lệch  m ạng.

T ừ  b iề ạ  th ứ c tin h  g iàm  lư ợ n g  loga theo  l f  th u y ể t G ran a to -L u c k e  [2] đă r ú t  
r a  đ ư ợ c  m ối q u a n  hệ In (A X  e ) =  f/ e ) Đò thị m ô  tả  m ối q a a n  hệ n à y  l à  
đ ư ờ n g  thẳng  v à  đư ợ c gọ i là  đồ  th ị tro n g  bệ-tọa độ G a n ato -L ucke. Tuy n h iên , kh i 
k í t  h ợ p  vởi càc 8Ố liệu  th ự c  nghiệm  rú t  r a  lừ  g ia i đoạn  bc đ ă  k h ả o  số t b  p h à n
l .  c h ú n g  l ô i  c ũ o g  xảy d ự n g  đ ô  t h ị  l o ạ i  n ả y  n h ư n g  n ó  m ô  t ả  m ố i  q u a n  b ệ  k h á c  đ i  
m ột eh u t tứ c  là .

Kễt quả củ* v iệc xây d ự n g  b à y  đ ư ợ c  tr ìn h  b à y  t rê n  h ình  2.
C ũng  b ằn g  sự  k ế t h ợ p  g iữ a  b ièu  th ứ c  t in h . A  và c à c  g ià  t r ị  đo  c ủ a  A  v à  g , 

•sau m ột v ả i p h ép  b iế n  đôi k h ô n g  khổ k hăn , thông số Lc sẽ đ ư ợ c  t ín h  th eo  công  th ứ c

H ình  3 : Dồ thi trong hệ íọa độ Granat.o'Lucfêé đđí v6i các loại mẫu khác nhau*
1 — Mẫu loại I ; 2 — miiu loại II ; 3 — Mẫu loại III ; i  và 5 — Mẫu loại IV khi đo nội ma V 

sái lỉn đâu và làn thứ tự.

NL* •Lc — —ĩí— .10« -ỉi- (1)
2 c q

ở  đ ảy  Q là th ừ a  80 đ ịn h  h ư ớ n g  đ ư ợ c -c h ọ n  là Q =  1/25 ( th e o  sự  gợ i ý  c ủ a  
G racato-L ucke), N là m ật độ lệch niạng (xác đ ịn h  b ằn g  cách  đ ẽ m  trự o  tiếp  t r ê n
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luẫuho& c bằng  cách  l ín h  n h ư  t r ìn b  bày  d ư ớ i đ ây ) —  là  hệ số góc của  đư ờ ng ;

đ ò  th ị tr in h  b à y  tr é n  h ình  2, còn  c là g iá tr ị cũa  đ o ạn  trê n  t rụ c  tro n g  m à  đ ư ờ n g ' 
đ ò  th ị cắ t t rê n  trụ c  n à y . R õ rà n g  là  k hông  căn  ph ải b iế t h a i đ ạ i lư ợ n g  K v à  n  
cũ n g  cổ th ễ  xác đ ịn h  đ ư ợ c th ô n g  sổ  Lc nễu  b iẽ t Lju

T hỏng số L n  đ ư ợ c  xác đ ịn h  bằng  cácp  ảp  d ụ n g  cách t ín h  của K ris ta í và  n h ữ n g  
ng trờ i cộng tác  [2] tứ c  là.

L „ = — i —  (2)
2 e H, •

vớ i b là  v ec to  B urgers (đối vớỉ Bi b  =* 4,57 A°) eòn e ” th là  b iên  độ  b ien  d ạn g  
tớ i h ạn , nố  ch ín h  là , e-c đã nêu  ra  ở  p h àn  I. B iên độ b iẽ n  dạng  tở i h ạn  n à y  c6  
th e  đ ư ợ c xác đ ịnh  khi chú  ý  đ ễ n  các đ iềm  A, B, G. D, v à  E  t rê n  h ìn h  2. Bắt đ àu  
từ  cấc đ iêm  n à y  đồ th ị lệch  d à n  khỏi đ ư ờ n g  th ẳn g , n g h ía  là chúng  b iễu  th ị ch o  
Sự kễt thủc giai đ o ạn  b ứ t lệc h  m ạn g  khỏ i cả<5 tạ p  ehầ t ghì chặ t. Vì v ậ y  b iê n  độ  
b iến  dạng ứ n g  v ở i các điềm  ấy  ch ính  tà e

N ăng lư ợ n g  tư ơ n g  tác  g iữ a  lệch  m ạng v à  tạ p  c h ẫ t đ ư ợ e  xâc đ ịn h  từ  biễu. 
tb ử c  [3] :

_ ^ v c  =  c . e x p ( ìs - ) ..........................  (3,

tiẽu  co i rẳ n g  m ật độ tạp  chất tru n g  b in h  Iro n g  m ẫu là C0 ** 10- 8 , cò n  h ằn g  sổ  
m ạn g  a , n h iệ t độ  T  v à  h&ng sổ B oltzm an k  làn  lư ợ t là 

a =  4,74A° T  — 295*K
k so 1,38 X 10-83 J/K  

Cuối cùng, m ậ t đ ộ  lệch m ạn g  N có  th ề  tín h  đư ợc b ằn g  công th ứ c £4]. 

» - ■ £  »
ở  đ ảy  Ln  đ irọc tỉn h  th eo  (2). G iá  t r ị  N tính  th eo  (4) sẽ đ ư ợ c  đ ố i ch iếu  vớ i g iả  
tr ị N đếm  tr ự c  tiễp  t rê n  m ẫu n h ờ  k inh  h iền  v i k im  loại bằng cá ch  đ ư a  cả h a i  g ià 
t r ị  n à y  v à o  c ù n g  t r o n g  b ả n g  1 .

B ảng  1

Mẫu LN (cm ) 
X 10-4

Lc (cm ) 
X 10—4

(ev)
N /cm 2

Đếm  (X 10«) T ính  (X 10«)

Loại I 7,37 1,35 0,149 5,2 5,5

Loại II 6,80 1,13 0,153 8,5 6,5

Loại III 7,25 1,23 0,149 5,3 5,8

lyOặi IV 
đo  lẳn  đâu

7,58 1,50 0,147 5.0 5.2

L o ạ i’IV 
đo  lâ n  th ứ  4

7,20 1,66 0,145 7,5 5.8
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3. K ể t q u à  t in h  toốn  vâ th ảo  In ận . Các thông s8 L^, L M Q, N đ ư ợ c  tín h  th e o  
c á e c ô n g  th ứ c  (1), (2), (3) và (4) vá đ ư ợ c liệ t kồ trong  b ân g  1. T ừ k ể t  q u ả  n à y , 
ch ú n g  tô i cỏ  v à i n h ận  x ét saù.

a) N ăng  lư ợ n g  tư ơ n g  tác  Q được tính  q u a  các đ ạ i l ư ợ n g  Lc, L N v4 JSJ G iá t r ị  
của  n ó  đ à  k hông  v ư ợ t q u á  kho ản g  g iá  tr ị  m à các tác g iả  kh ác  [2] đ ư a  ra  ( từ  0,093 
4 ể n  0,320). N hư  v ậ y  cỏ  th ề  xem  rằ n g  cá ch  tin h  m à ch ú n g  tò i đ ã  th ự c h iệ n  là chấp  
n h ậ n  đ ư ợ e .

b) T ử  sự  th a y  đò i g iá  t r ị  của L Ni và N 'đ ó i với xnẫu loại IV q u a  h a i HLn 
đ o  cỏ  th ề  tin  đ ư ợ c rằ n g  sóng  âm  đ ã  gây ,nên  biến dạng  d ẻo  tro n g  B ism uth. H iện  
tư ợ n g  n à y  cũng  đ ư ợ c  tim  th ẫy  trê n  Zn, S b v .v ... m à càc tác g iả khác đã cồng b ổ .

4 . K ế t ln ệ n .

1) Các th ổ n g s ỗ  đặc  trư n g  cho cẵu t rú c lệ c h  m ạng tro n g  m ẫu Bi đ â  đư ợ o  xác  
đ ịn h  n h ờ  v iệc xôy  d ự n g  đ ò  th ị trong  tọa độ G ranato -L ucke.

2) Đ ã đ ư a  r a  b iêu  th ứ c  tính  Lc không đò i hỏ i ph ải b iế t đ ày  đủ  các thỡng 
t i n  n h ư  cách t ín h  f l ị .
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IN TERN A L FRICTION OF TH E  BISMUTH SINGLE CRYSTAL
II. E S ÏIM T IO N  OF TH E  CHARACTERISTIC PARAM ETERS 

OF T H E  DISCLOCATION STRUCTURE.

C h ara c te r is tic  p a r a m e lẹ r s o f  th e  d isc loea ljon  s tru c tu re  o f Bi sam ples h a v e  
been es tim a ted  b y  u sin g  th e  G ran ato -lu ek ẹ  co o rd in a te  m ethod . Som e o f th e  
ob.aincii re s u lts  in d ic a te  th a t  th e  so u n d  w a v e  h as  caused  p las tic  d e fc rm a tio n  
i n  t h e s e  s a m p l e s .
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