llllllillll.llll.lllllll.llllllllllll
W I .1.'- v BNE DO B i,. ’ -

%M/& y;& %/ ;» 207 7

Ny

Y
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1.PHAN HYDROGEN

Nhém ALPHA (Antihydrogen Laser
Physics Apparatus,CERN) théng bdo
cudithang 11 viia réi da“giam git" dugc
38 nguyén tU phan hydrogen (mét
phan electron quay chung quanh mét
phan proton) trong 170 ms, thai gian d6
cling du dé thuc hién cac phép do phd
hoc. M6t vai tuan sau nhom ASACUSA
(Atomic  Spectroscopy & Collisions
Using Slow Antiproton, CERN) ciing thu
dugc két qua tuong tu.

Két qua nay cho phép nghién ctu chi
tiét cdc mic nang lugng clia phan
nguyén ti hydrogen. Mét su khac biét
nhé trong cac muc nang lugng clia
phan hydrogen so véi hydrogen sé
cung cap thdng tin vé mét bidn 16n clia
vat li: Tai sao c6 nhiéu vat chat han phan
vat chat trong vi try?

Jeffrey Hangst (Pai hoc Aarhus, Ban
Mach) dai dién nhém ALPHA da phét
biéu réng, diém mau chét trong nghién
ctu phan hydrogen la do qud trinh
chuyén tiép gitia hai trang thai 1s & 2s,
doéng thoi do qué trinh tuong tu trong
hydrogen, so sanh két qua c6 thé phat
hién su vi pham déi x(ing quan trong
trong vat li la d6i xting CPT (charge -
parity - time / dién tich - chan l& - thoi

gian). Diéu nay gilip cac nha vat li tra 16i
cau hoi: Tai sao co nhiéu vat chat hon
phan vat chat trong v tru?

2. KHI QUYEN CAC HANH TINH LA
KHONG CON LA Bi MAT

Trong nam 2010 mét nhdm cac nha
thién van Canada va Buc lan dau tién
da do truc tiép phd khi quyén cla
mét hanh tinh nam ngoai Hé Mat Troi.
Markus Janson (Pai hoc Toronto) cling
cOng sy da st dung kinh Vién vong Lén
VLT (Very Large Telescope) dai thién van
ESO (European Southern Observatory)
dé nghién ctiu khi quyén ctia hanh tinh
la HR 8799 cach Trai D4t 130 ndm anh
sang. Mac dau hanh tinh nay khéng
€6 su séng song nhiing nghién cdu
khi quyén ctia hanh tinh nay sé mang
lai nhiéu thong tin cho viéc truy tim sut
séng & nhing noi khac.

3. CAC HIEU UNG LUONG TU THAY
BANG MATTHUONG

Pady la mot thanh cong trong viéc
quan sat lugng t trén mét déi tuong
vi mo du 16n dé ¢ thé thay bang mat
thudng. Andrew Cleland va céng su da
thanh c6ng trong viéc gidm bién do
dao dong trong mét hdp cdng hudng
bang cach lam lanh né xu6ng dudi
0,1 d6 K va nho dé tao nén hién tugng

chdng chat (superposition) dong thoi
cUa trang thdi kich thich va khong kich
thich trong hdp cong hudng. Biéu nay
tuang duang véi tinh huéng con méo
néi tiéng clia Schrodinger déng thai
vUa chét viia séng. Day la lan dau tién
chiing ta c6 mét tia sang roi vao ranh
gidi bi an gitia thé gidi lugng i va cd
dién.

4. HIEU UNG TANG HINH

Hai nhdm cac nha vat ly da cong bo két
qua ché tao dugc 4o choang tang hinh.
George Barbastathis va cong su (Vién
cbng nghé Massachusetts va Dai hoc
Singapore) da ché tao dugc do choang
tang hinh cho mét vat 2D. Dong thoi
Shuang Zhang va céng su (Pai hoc
Birmingham, Pai hoc Hoang gia & Dai
hocKithuatBan Mach) da ché tao dugc
4o choang tang hinh dugc mot vat 3D.
Khdc véi cac do choang khac thudng
lam bang siéu vat liéu nhan tao, hai do
choang trén st dung tinh thé calcite.

5.LASER AMDAUTIEN

Hai nhom vat i doc lap nhau da ché
tao nhiing “laser” phonon dau tién.
Nhiing laser nay phat ra nhiing séng
am lién két (coherent) tuong tu nhu
laser phat ra nhiing séng anh sang lién
két. Nhém thir nhat do Tony Kent (Dai
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hoc Nottingham, Anh) lanh dao, nhém
th(r hai do Ivan Grudinin (Caltech). Laser
cla nhdém th nhat phat am trong
khodng 400 GHz, laser clla nhém thu
hai khodng megahertz. Cac laser nay c6
thé duing dé thu anh 3D clia nhiing cdu
trdc nano.

6. NGUNG TU BOSE-EINSTEIN TU ANH
SANG

Nhiéu nha vat li cho rang day la diéu bat
kha thi, song nhém cac nha vat Ii Buc
da tao ra dugc ngung tu Bose-Einstein
(BEC/Bose-Einsstein  Condensate) tu
photon. BEC dugc hinh thanh khi cac
boson (ttic cadc hat ¢6 spin nguyén) duoc
lam lanh dén lic moi hat déu rai vao
cling mét trang thai. Mac dau photon
la hat boson dugc biét dén nhiéu han
¢a song chiing dé dang sinh va htly khi
tuong tac vai cac vat chat khac do do
kho 1dng lam lanh chiing dé tao thanh
moOt ngung tu (condensate). Martin
Weitz va cdng su (Dai hoc Bonn) da giai
quyét van dé nay bang cach bom lién
tuc véi mot laser dé bu trir s6 photon bi
mat. Thanh tich d6t pha nay c6 thé gidp
ich nhiéu cho cdng nghé pin Mt troi.

7. TUGNG DOI TINH TRONG PHAM VI
THUOGNG NHAT

James Chin-Wen Chou va cong su (Vién
Quéc gia Tiéu chudn & Céng nghé-
NIST) da st dung hai déng hé quang
hoc chinh xac nhat hién nay trén thé
gi6i dé chiing minh rang thoi gian da
di nhanh han trong chiéc déng ho bi

treo cao 33cm hon chiéc déng hé kia.
Ho ciing chting minh dugc rang thoi
gian di chdm hon trén chiéc dong ho
chuyén déng 35 km/git so vdi chiéc
déng ho kia. & déay khong c6 diéu gi
méi vé li thuyét tuong ddi Einstein, song
diéu dang néi la cac hiéu qua tuong doi
da dugc kiém nghiém ngay trong cac
khoang khong gian va van t6c gan véi
doi séng thudng nhat.

8. TAO AO GIAC THAM GIA (TELEPRE
SENCE)

Viéc str dung vat Ii dé tai tao mét canh
thuic trong cudn phim“Chién tranh gitia
cac vi sao” xting déng dugc binh chon
la mot trong top 10 su kién trong nam
2010. Nam 1977, khan gia da tram tr6
than phuc cac hiéu qua dac biét cla
cudn phim cé dién nay trong d6 cd toan
anh (hologram) Cong chua Leia kéu ctu
Obi-Wan Kenobi.

Nasser Peyghambarian va cong su (Dai
hoc Arizona & Tap doan Ky thuat Nitto
Denko) da thuc hién mét budc tién
quan trong trong viéc bién nhiing toan
anh ddng hoc, thai gian - thuc dé thanh
hién thuc bang cach ché tao nhiing
man anh polymer khic xa quang
(photorefractive) siéu nhay véi anh sang
laser.

9. PROTON CO KICH THUGC NHO HON
TATUONG

Cac nha vat li da tién hanh nhiéu phép
do vé proton trong hon 90 ndm qua, vi

vay nhiéu ngudi nghi rang kich thudc
proton chac la da duoc xac dinh. Song
trong nam 2010, mot nhém cac nha
vét li quéc té€ do Randolf Pohl lanh dao
(Vién Quang hoc Lugng t& Max Planck)
da phét hién rang kich thudc proton
thuc su nhé hon kich thudc ta xac dinh
trudc day 4%. Két qua nay thu dugc nhd
nghién cdiu hydrogen “muonic” trong
d6 electron dugc thay thé bang mét hat
nang hon la muon. K&t qua dot pha nay
[am cho cdc nha vat Ii phai suy nghi lai
cach ap dung dién dong luc hoc lugng
t0 QED (Quantum Electrodynamics),
tham chi phai xét lai liéu li thuyét c6 can
nhing thay d6i co ban hay khéng.

10. CERN DA DAT BUGC NHUNG VA
CHAM BAN LE

Chuing ta khéng thé khéng binh chon
vao top 10 surkién 2010 cac két qua dot
pha thu dugc trén May va cham Hadron
Lén LHC (Large Hadron Collider) &
CERN. Thang 3/2010 céc nha vat Ii LHC
da thuc hién dugc cac va cham proton-
proton 7 TeV makhéng mét may gia téc
nao trudc day lam dugc. Thang 11/2010
cacnha vatlitrén tién dén du én nghién
clu qua trinh va cham ion chi va tao
nén cac diéu kién chi c6 & thdi diém
ngay sau Bigbang.

GS. CAO CHI (bién dich)
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