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Tom tit: Cacbon hitu co trong dit (SOC) ¢6 vai trd rit quan trong trong duy tri d6 phi va mic do
6n dinh cua dit trong cdc hé sinh thdi nong nghiép. M6 hinh DNDC (Denitrification -
Decomposmon) da duogc kiém chimg va ap dung dé wdc luong lugng SOC trong cdc hé canh tic &
nhiéu quéc gia trén thé gidi, trong khi d6 van chua duoc ap dung 6 Vi¢t Nam. Do dé muc dich cta
bai bdo nay la xem xét kha nang ap dung md hinh DNDC dé wéc lugng lu(mg SOC ¢ cac hé canh
tac ndng nghiép viing ddng bang ven bién tinh Quang Tri. Két qua da chi ra ring md hinh DNDC
pht hop cho udc lugng SOC & céc hé canh tic: (1) Lac, (2) Lac - Khoai lang, (3) Ngb - dau, (4)
Lia - lda, (5) Sén trén dia ban nghlen cuu. Hé so twong quan giita két qua do dac va udc luong 1a
0.91, chi s6 mirc do phix hop xép xi 0.95, sai s6 binh phuong trung binh (RMSE) 1 0.045. Ngoai
ra, két qué ciing chi ra ring mtc d nhay cam cta cic yéu td diu vao ciia mé hinh déi véi két qua
dau ra 1a khac nhau & mdi hé canh tic. Lugng SOC ban diu, thanh phdn co giéi dét, mic do cay
bira anh huéng 16n nhit dén két qua ddu ra, tiép sau d6 1a cdc yéu t6 ham luong sét trong dét, bén
phéan hitu co... va tiép dén 1a lugng phé phim dé lai dong rudng, nhiét do..

Tir khod: M hinh, DNDC, Cacbon hitu co trong dit (SOC), Hé canh tic, Kiém chtng.

1. Giéi thigu

Cacbon hitu co trong dat (SOC) déng vai
trd rat quan trong trong cdc hé sinh théi, anh
huéng dén cau tric dét, kha ning giit nudc cua
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dat, kha ning hinh thanh céc phirc chat véi cic
jon kim loai, kha ning cung cap chat dinh
dudng cho cdy trong. Do vdy suy giam ham
lugng cacbon hiru co trong dit c6 anh huéng
hén dén do phi cua dat, muc do on dinh cua dat
va san xuat nong nghiép. Hon thé nita, luong
cacbon hitu co trong dit déng mot vai trd quan
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trong d6i v6i qué trinh can bang cacbon trong
chu trinh cacbon toan cAu.

SOC vira 1a ngudn ning lugng, vira 1a dinh
dudng chinh cho vi sinh vat dat, anh huong dén
qud trinh khodng hod va chit dinh dudng trong
dat. Cacbon trong dét ton tai ¢ 2 dang: vo co va
hiru co. Ngoai dét tich véi, cacbon trong dat ton
tai chit yéu ¢ dang hitu co, hay con goi 1a cabon
hiru co trong dat [1]. Thong thudng chat hitu co
trong dat chita khoang 58% luong cacbon hiru
co. Hé s6 Van Bemmelen (1,724) da duoc sir
dung nhiéu dé thé hién mdi quan hé giita SOC
va chit hitu co trong dét (SOM), mac du hé $6
nay khong phii hop cho tit ca cdc loai dat va
theo d6 sau tang dat [2]. Nhu vdy, c6 thé hiéu
SOC 1a lugng cacbon ton tai trong SOM.

Ham luong SOC phy thudc vao thanh phan
co gidi, khi hau, tham thyc vat, lich su va
phuong thiic canh tic. Cdc chat hitu co bi giit
trong khong gian gitta cdc hat sét, cdc vi sinh
vat dat kho tiép can cdc chat hitu co nay, cho
nén ching bi phan huy chdm. Do vay, dét c6
ham lugng sét cao hon s€ c6 ham lugng SOC
cao hon néu trong cung diéu kién nhiét do va
phuong thirc canh tac. Khi hau anh huéng dén
tbc do phan huy chit hiru co. Ving khi hau
nhiét d6i am tao diéu kién thuan loi cho vi sinh
vat hoat dong, do d6 tdc do phan huy chit hitu
co nhanh, din dén SOC trong dét thiap hon
viing 6n d6i c6 tdc d6 phan huy chat hiru co
cham hon. Cacbon vao dat bang cédc con duong
sau: phan huy tan tich dong vat va thyc vat, cac
dich tiét ra tir r& cdy, vi sinh vat séng va chét,
va sinh vat dat [3].

M6 hinh DNDC (Denitrification —
Decomposition) da dugc kiém nghiém va dp
dung dé wdc lugng SOC trong céc hé canh tic
néng nghiép & cic nude My, Trung Qudc, Italy,
Puc, Anh, phd bién nhét 12 ¢ Trung Qudc.
Kiém nghiém dau tién da duoc thuc hién boi Li
va cong sy ¢ My dé tinh todn ham lugng SOC

[3]. Nam 2008, Li da két luan mirc d6 hap thy
cacbon trong dat khong ddng nhit, né phu
thudc vao khi hau, dat va phuong thirc quan 1y.
Tiép sau d6 nhidu nha khoa hoc khic di 4p
dung va kiém ching mo hinh nay [5]. M6 hinh
DNDC cho phép du bdo ham lugng cacbon
trong dat & quy md diém [6] va ving [7]. Nam
2005, Qiu va cong su da su dung md hinh trén
dé dy bdo lwong cacbon trong dit cua cic ving
dat canh tic nong nghiép & phia bic Trung
Qudc va trén pham vi toan bd Trung Qudc.
Thém vao d6, md hinh DNDC dé du bdo ham
lugng cacbon trong dat cling nhu dénh gid mirc
d6 thay ddi lugng cacbon trong dat khi thay doi
st dung dat & tinh Quzhou, Trung Quéc. Cac
tac gia trén ciing két luan mo6 hinh DNDC mang
lai két qua c6 thé chap nhan duoc khi dugc dp
dung & quy mé tinh. Uu diém cia mo hinh
DNDC 1a cho phép tinh todn dinh lugng ham
lugng cacbon trong dat & quy md ving. Tiép
sau d6, céc tic gia Trung Qudc tiép tuc kiém
chimg kha ning 4p dung md hinh DNDC dé
danh gia dong luc SOC trong cidc vung ndng
nghiép ctia Trung Qudc [8]. Ho di sir dung mo
hinh DNDC & wdc lugng lugng SOC & 5 hé
canh tdc: ngo, lda mi — ngd, khoai tay, lia — lda,
lia mi — lda. Ho ciing khang dinh rang mo hinh
DNDC phu hop cho nghién ctru dong luc SOC
& cc ving néng nghiép Trung Qudc. Két luat
nay ciing phit hop v6i két luan cua cdc nha
nghién ciru Trung Qudc trinh bay & trén. Ap
dung mo6 hinh DNDC & céc vung néng nghiép
nhiét déi dang ngay cang dugc quan tim. Nam
2011, Syeda da danh gia kha nang dp dung md
hinh DNDC cho nghién citu sy bién d6i SOC &
Bangladesh. Két qua da khing dinh mé hinh
DNDC phu hop cho nghién ctru SOC & vung
ndng nghiép nhiét dai [9].

O nuéc ta viéc udc lugng lugng SOC chu
yéu st dung cdc két qua phan tich miu dat &
céc tang khdc nhau. Tir cdc két qua phén tich,
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luong SOC trung binh cho mdt loai dat duoc
tinh todn, khong quan tim dén sy khic biét cua
céc loai cAy trong va phwong thirc canh tic khac
nhau. Céc nghién ciru cha yéu tip trung vao
nghién cuu quy trinh, xdc dinh luong cacbon
trong dat rimg [10], dat phi1 sa & cdc hé canh tic
nong nghiép nhu dau tam; rau + ngd + dau; lda
+ rau hodc ngd hodc dau; Iia + lda; Ida + lda +
rau hodc ngd hodc déu; lia + lda + Ida [11].

Cho dén nay, viéc 4p dung md hinh DNDC
udc luong ham lugng SOC & nudc ta chua
duoc dp dung nhidu. Nam 2013, William méi
chi dua ra dé xuét y tuong xay dung hé thong
gidm sat khi nha kinh phét thai tir viing canh tac
Ida cta Viét Nam st dung m6 hinh DNDC [12].
Hon nita, viéc kiém chimg kha ning cic mo
hinh trudc khi dp dung tinh todn 1a rat quan
trong, dé khang dinh xem md hinh d6 c6 thé sir
dung cho ddi tuong va dia ban nghién ciu
khong? Vi nhing 1y do trén, bai bdo nay nhim
xem xét kha nang 4p dung mé hinh DNDC cho
mdt s6 hé canh tic chinh & viing dong bang ven
bién tinh Quang Tri.

2. Giéi thiéu m6 hinh DNDC

M6 hinh DNDC la md hinh sinh dia héa
trong dat, cho phép du bdo lugng cacbon duoc
gift lai trong dét, ham lugng dam bi mat, su
phét thai mot s6 khi nha kinh nhu CO,, CH, tir
cac hé sinh thai ndong nghiép [13]. M6 hinh
dugc xdy dung voi cdc théng s6 dau vao gom
céc thong s6 vé tinh chét Iy héa cta dat, thong
s6 vé diéu kién khi hau nhu nhiét - 4m, thong sb
vé ciy trong nhu lich gieo trong, thu hoach,
phuong thirc chdm bén... M6 hinh nay dugc xay
dung dya trén nhiéu phuong trinh sinh dia héa
thuc nghiém trong cdc diéu kién moi trudng
khac nhau nhu yém khi, ky khi...

Céu triic ciia md hinh gdm 2 hop phan: (1)
hop phin gdm phu md hinh khi hau, dét, ciy
trong va phy md hinh phan huy; (2) hop phan
gdm phu mé hinh nitrate hod, khir nitrate va
phu md hinh oxy hod khir. Hop phén thir nhat
duoc sir dung dé ddnh gid nhiét do, do am, thé
oxy hod khir cia dit va bién trinh cua cic yéu
t6 trong phau dién dét, nang suat ciy trong, wdc
lwong ham lugng cacbon dua vao trong dat tir
cic cdy trong. Céc thong sb nay chiu sy tic
dong cua ddc trung khi hau, dét, ciy trong va
hoat dong ciia con ngudi. Hop phan thi hai
giip udc luong sy phat thai cac khi CO,, CHy,
NH;, NO, N,O, N, tir cic h¢ canh tic ndng
nghiép. Mdi quan hé giita céc chu trinh sinh dia
hoa cua cacbon, nito va cac yéu td sinh thai da
dugc md hinh hod trong md hinh DNDC. Hinh
1 minh hoa cac mbi quan h¢ nay. Dua trén cAu
tric ciia md hinh DNDC cho thdy céc dif liéu
dau vao cia md hinh gom yéu td khi hau, dat,
cdy trong, phuong thic canh tic. Viéc chuén bj
dé‘iy du va dam bao d6 chinh xac cua cac dit li€u
dau vao nay c6 anh huong to 16n dén cdc két
qué udc lwong dau ra.

3. Phwong phap nghién citu va khu vue
nghién ciru

3.1. Phuong phdp kiém chirng moé hinh

Mo hinh dugc kiém chung bang cédch so
sdnh cdc két qua cia mo hinh va phan tich mau
dét thuc té. Cu thé, két qud udc lugng luong
SOC theo md hinh DNDC nam 2012 dugc so
sanh v&i két qua phan tich mau dat thuc té (5
phiu dién x 2 1an 13p) tai dia diém udc luong
duoc thu thap va phén tich nam 2012. Trén co
sO gid tri udc lugng va do dac thuc té xdc dinh
tuong quan giita 2 két qua. Ngoai ra, két qua
wéc lwong duge ddnh gid bang dai luong sai s6
binh phuong trung binh va dai lugng chi s6
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mirc d6 phit hop ctia két qua udc luong va két
quéa do dac. Céc cong thirc tinh todn sai s6 binh
phuong trung binh va mirc d6 phit hop ciia két
qud udc lugng va Kkét qua do dac dugc thé hién
trong cac phuong trinh dudi day:

RMSE = |. }
llllfﬂEleZ(P, - 0,)2

v

d=1- (anMSEZ)/

PE
PE=%r,(P, - ol +lo, - 0l)?

Trong d6, n 1a s6 mau; O 1a gid tri trung
binh do dac; P; 1a gia tri udc luong tht i; O; la
gia tri do dac thu i.

bai lugng chi mic d6 phu hop (d) dao dong
trong khoang 0 dén 1. Gid tri tién gan dén 1
phan 4nh muc d§ pht hgp cia m6 hinh 4p dung
cho dbi twong wéc luong, gia tri tién gan dén 0
thé hién mtrc d6 khong phit hop ctia mé hinh ép
dung cho ddi tuong ude lugng [14]. Pai luong
luong sai s6 binh phwong trung binh thé hién
muc d6 chinh xédc cua két qua udc lugng va do
dac. Gi tri cang nho thi két qua udc luong
cang chinh xéc [15].

3.2. Phwong phdp ddnh gid mucc do nhay cam

Phuong phdp danh gid muc d nhay cam
gitip danh gid muc d6 nhay cam cua cic yéu tb
dau vao ddi v6i két qua dau ra cia mé hinh. Dé
danh gid mic d6 nhay cam cua cdc yéu to (dir
liéu) dau vao, giad tri SOC theo cdc kich ban
duge wéc lugng. Céc kich ban gém kich ban
thuc té, céc kich ban tang 10% va kich ban
giam 10%. Ddi véi cdc kich ban ting va giam,
mot théng s6 dau vao giam 10% va ting 10%
s0 v6i gid tri thuc té, trong khi cdc théng s6 con
lai khong d6i. Co s& lua chon gia tri nay la
khoang thay d6i nay du 16n dé két qua wdc
lugng ¢ kich ban thyc té va gidm, tang 10% tao

ra su khédc biét dé c6 thé so sanh duoc. Ngoai
ra, gid tri ndy ciing dam bao sy thay d6i ham
luong sét khong 1am thay doi thanh phan co
giéi dat dang xét, nghia 1a ham luong sét van
nam trong bién do cia thanh phan co gidi d6
theo tam gidc thanh phan co gidi, cling nhu dam
bdo ty 1¢ gifta cu, than + 14, ré béng 100%.
Trong mot sd trudng hop, céc bién dit liéu dau
vao thuc té khong thé 4p dung nguyén tic ting
hodc giam 10% nhu thanh phan co gi6i, dd sau
cay bura, nghién cuu da gid dinh muc tang hoac
giam theo céc hé thong phén loai di dinh trong
mo hinh. Truong hop khu vuc canh tidc khong
b6n phan chudng, nghién ctru da st dung mot
gid tri ham lugng phan chudng dé tinh toan. Két
qud phéan tich muc d§ nhay cam dua ra nhiing
khuyén nghi can phai chd y khi chuan bi cic dir
liéu dau vao cho md hinh DNDC ¢ quy md
vung, ciing nhu nhitng nghién cttu ¢ dia ban c6
hé canh tdc tuong tu.

Ngoai hai phuong phdp nghién ctu néu
trén, bai bdo st dung cidc phuong phap nghién
ctru khic nhu phuong phép diéu tra thyc dia,
phuong phdp phong vén, phuong phdp phén
tich dét trong phong thi nghiém dé chuén bi cic
dit liéu bo sung lién quan dén dén mo hinh nhu
dir liéu dat, khi hdu va cy trong phuc vy viéc
mo phong ciing nhu danh gia lugng SOC trong
céc hé canh tic ciy trong hang nim (nim 2011
va 2012).

3.3. Khu vuc nghién ciru

Ving déng bang ven bién tinh Quang Tri
dugc lya chon lam dia ban nghién cuu. Dién
tich d4t canh tdc cia tinh tap trung cha yéu &
viing nay. Dién tich dat dong bing ven bién
chiém 15% dién tich toan tinh (73.545,6 ha),
thudc cic huyén Hai Lang, Triéu Phong, Cam
Lo, Gio Linh, Vinh Linh, TX. Quang Tri, TP.
Pong Ha. Viing ddng bang chu yéu gom 5 hé
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canh tic chinh: (1) lac, (2) lac — khoai lang, (3)
ngd — dau, (4) lda — lda, (5) san. Hé canh tic
san thuong dugc trong sém vao khoang thing
cudi thang 12 dau thang 1 nim sau, tiép dén Ia
hé canh téc lac, lac - khoai lang, ngd - dau dugc
trdng vao giita thiang 1. Hé canh tic lda - lda
thuong duoc gieo trong sau, thudng vao giita va
cudi thang 1. Thoi gian thu hoach tuy thudc vao
ting loai cdy trong. Sin thudng bt dau thu
hoach vao gitra thang 8, lac, ngo6, lua thuong
thu hoach vao gilta thang 5, trong khi d6 dau
thuong bit dau thu hoach vao khoang cudi
thiang 7, du thang 8, khoai lang bat dau thu
hoach vao gilta thang 8. Nhin chung, do dic
trung mia 1ii ¢ tinh Quang Tri, nén hau hét cic
cdy trong ving ddng bang thuong phai thu
hoach xong trudc thang 9 hang ndm, nhung
cling ¢c6 nam viéc thu hoach cling phai kéo dai
dén dau thang 9 nhu nam 2011. Cic hé canh tic
lac, lac - khoai lang tap trung & cdc viing dt cat
noi déng va cdt ven bién. H¢ canh tac ngd - dau
phan bd chu yéu ¢ ving bai bdi ven cic hé
thdng song Thach Han, Bén Hai. Hé canh tic
san phan bo rai ric trén dit phi sa ngoi sudi,
dat cét, dugc trong nhiéu ¢ huyén Hai Lang. Hé
canh tdc lda - Ida tap trung doc dong bang ngap
lut cua tinh.

4. Két qua va thao luan

4.1. Kha nang dp dung mé hinh DNDC trén dia
ban nghién curu

Kha nang 4p dung mdé hinh DNDC udc
Iuong lugng SOC & cic h¢ canh tic chinh viung
dong bang ven bién tinh Quang Tri duoc thé
hién trong bang 1 va minh hoa trong hinh 2.

Béng 1 cho thdy hau hét chénh léch giira gia
tri SOC wéc Iugng cia mo hinh va do dac déu
nho hon gi4 tri chénh léch giita 2 1an 1ay mau va
do dac cung mdt tf?mg déy 0 mot phﬁu dién. Hé
s6 twong quan (R?) giita gid tri SOC udc luong
va do dac 1a kha cao (0,91). Hon thé nita, dai
luong muc d6 phu hop cia mo hinh cho udc
luong SOC & cdc hé canh téc xap xi 0,95. Trong
khi d6, dai lugng sai s6 binh phuong trung binh
xdp xi (RMSE) 1a 0,045. Trén cédc dai luong
trén c6 thé khang dinh rang, md hinh DNDC
phut hgp cho udc lugng luong SOC & cic hé
canh tdc nong nghiép: (1) lac, (2) lac — khoai
lang, (3) ngd — déu, (4) Iia — lda, (5) sén & déng
bang ven bién tinh Quang Tri.

Bang 1. Két qua wdc lugng va do dac SOC ¢ cic hé canh tic ving nghién ctru

R ) o SOC (%) Chénh  Chénh
STT  HE canh tac Tang day (cm) Ude uong Do dac Jech® Jéch
1 Lac 0-25 0,39* 0,35 0,04 0,066
2 Lac - khoai lang 0-29 0,18 0,13 0,05 0,007
3 Lia - lda 0-20 0,46 0,39 0,07 0,089
4 Ngb6 - dau 0-20 0,25 0,23 0,02 0,024
5 Sin 0-18 0,21* 0,24 -0,03 0,034

* Gid tri da duoc tinh toan lai theo thong sb do sau ting diy dat; ® Chénh léch giita gia tri wdc lugng ciia md hinh va gid

trj trung binh ciia 2 1an do & 2 mAu nam 2012; © Chénh léch gi4 trj giita 2 1an iy miu va do dac ciing 1 ting dét & 1 phau dién

nam 2012
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Hinh 2. Twong quan giita gia tri SOC wéc lugng va do dac tai cdc dia diém nghién ctru.

Béng 2. Cac kich ban da ap dung cho h¢ canh tac lac

Nhém £z ; Kich ban Kich ban

STT yéu & Yeéu tod Thuc té (-10%) (+ 10%)

1 Thanh phan co giéi dat* gfl‘tt pha g Thit pha cat

2 Dung trong dat (g/cm3) 1,55 1,4 1,71

3 Tinh chat  pH dét 4,5 4,05 4,95

4 dat HL sét trong dat (%) 7.8 7,02 8,58

5 HL SOC ban dau (%) 0,9 0,81 0,99

6 HL NO; ban dau (mg N/kg) 40,6 36.54 44,66

7 HL NH," ban dau (mg N/kg) 2 1,8 2,2

8 NS cii 16n nhét ¢6 thé (kg C/ha)® 1060° 954 1166

9 Ty 1€ ct (%) 0,35° 0,32 0,39

10 Cay trong Ty 1¢ thin + 14 (%) 0,47° 0,42 0,52

11 Ty s& C/N ciia cti 25° 22,5 27,5

12 Ty s6 C/N ciia than + 14 40° 36 44

13 D9 sau cay bira (cm)‘a ‘, 20 10 30
Phuong Phé phu pham cay trong d€ lai ruong (than

14 thiec canh  +14) (%) > 4,5 3,5

15 tac Phan dam st dung (kg/ha) 80 72 88

16 Phén chudng st dung (kg C/ha) 1275¢ 1147,5 1402,5

17 Khi hau Nhiét do (°C) Ndtt Ndtt- 10% Ndtt +10%

18 j Luong mua (mm) LMtt Lmtt-10% Lmtt+10%

a Thgo mo hinh, ”Néng suat cii Iém nhat cé thé (trong diéb{ kién 16i wu); Ndtt: Nhiét do thuc té: LMit: Luwong muwa thuc 1é, f
Nguén: [17]; ¢ Nguon [18], ham luong C trong phan chuéng ving Qudng Tri chiém 15%; HL: Ham lirong; NS: Nang sudt

4.2. Muc do anh huong cua cdc yéu to dau vao
doi voi dau ra cua mo hinh

Panh gid mac d6 anh hudng ctia cic yéu to
dau vao doi voi két qua dau ra cia md hinh
duoc minh hoa chi tiét cho hé canh tac lac dudi

day. Dbi v6i céc hé canh tdc con lai trén dia ban
nghién ciru, bai bdo chi tém tit két qua.

4.2.1. Hé canh tdc lac

Céc kich ban st dung dé danh gia mirc do
nhay cam cua cic yéu té dau vao ddi voi két
qua dau ra khi 4p dung mdé hinh DNDC wéc
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lugng lwong SOC & hé¢ canh tac lac trén dia ban
nghién ctru dugc mo ta trong bang 2.

Lac thudng duoc trong tap trung & cic viing
dat cat noi dong va cit ven bién. DAt trong lac
thuong c6 thanh phan co gidi thi nhe (cit pha
thit, thit pha cat, cat). Dit it chua (pH khoéang
4,7 — 5,0), ham lugng sét thap (dudi 10%),
luong SOC thip, ham luong dam, 1an va kali
tong s & muc ngheo, 1an va kali dé tiéu rat
ngheo. Thyc té canh tdc tai diém nghién ciru,
luong phé phém sau canh tac lac (than, 14, ré)
dé lai rudng 1a rat it. Phin 16n 14 dugc sir dung
cho chin nudi, than va ré sir dung cho muc dich
dbt tao ra nang luong. Phan dam uré dugc s
dung va bén 2 lan trong mot vu (bén 16t va bén
thic). Phan chuéng duoc st dung cho bén 16t.
D0 sau cay bira khoang 20 cm. Hién nay ¢ nudc
ta cac dir liéu vé nang sudt lac 16n nhat c6 thé
(trong diéu kién phat trién téi wu), ty 1& cu, ty 18
than, 14, ty $6 C/N cu, than, 14 cta cay lac chua
dugc nghién ciru va cong bd, do d6 céc thong
s6 nay duogc st dung duya theo céc nghién ctru ¢
Trung Quéc da dugc cong bd. Dit liéu nhiét do
trung binh ngay va lugng mua ngay tai tram
boéng Ha da dugc st dung trong mo hinh. Tram
bong Ha duoc sir dung lam tram dai dién cho
viing dong bang ven bién tinh Quang Tri. Dit
liéu khi hiu tai tram nay dugc st dung cho mo6
hinh DNDC & cac hé canh tac con lai.

Bang 3 va hinh 3 minh hoa két qua anh
huéng cua cic yéu td diu vao ddi voi két qua
dau ra khi sir dung mé hinh uéc luong SOC &
hé canh téc lac. Két qua cho thay thanh phan co
gidi, do sdu cay bira, luong SOC ban dau c6
anh huong 16n dén két qua ctia mé hinh. Cy thé,
néu thanh phan co giéi chuyén tir cit pha thit
sang cat thi két qua ting 10,3%, néu d¢ siu cay
bira giam tir 20cm xudng 10cm thi két qua ting
10,3%, néu luong SOC ban dau tang hoac gidm
10% thi két qua ting hodc giam 7,7%. Trong
khi d6 cdc thong s6 dung trong dat, lugng phan

chudng sir dung, ty 18 ct, than 14 c6 anh huong
dang ké dén két qua ddu ra. Két qua cia mo
hinh tang hodc gidm 2,6% khi mdt trong cac cic
thong s6 dau vao nay thay doi 10%. Cac thong
sO con lai ¢6 anh hudng it va rat it dén két qua
khi dp dung md hinh DNDC uéc luong SOC &
hé canh tac lac.

4.2.2. Cdc hé canh tdc khdc

Dbi v6i hé canh téc lac - khoai lang, két qua
danh gid mirc o nhay cam ciia cic yéu to dau
vao dbi voi két qua nhu sau: cc yéu té do sau
cay bira, ty 1¢ ct ¢6 anh huong 16n dén két qua
ctia md hinh. Néu d6 sau cay bira giam tir 20cm
xudng 10cm thi két qua ting 10,5%, tuong ty
néu ty 1¢ cii giam 10% thi két qua ting 10%.
Céc yéu t6 thanh phan co gidi, dung trong dat,
lugng SOC ban dau, ty 1€ cud, than 14, lugng
phan chudng st dung, nhiét d6 va lugng mua cé
anh huong tuong dbi 1on dén két qua cia mo
hinh, mirc ¢ anh hudng nhur nhau. Két qua wdc
luong bién dong 1a 5,3% khi mot trong cic yéu
t6 trén gidm 10%. Cac yéu t6 con lai it hodc rat
it anh hudng dén két qua ctia md hinh.

Dbi v6i hé canh tic san, két qua chi ra ring
yéu t6 SOC ban dau anh huéng 16n nhat dén két
qué ctia mo hinh. Két qua udc lugng c6 thé thay
d6i 10% khi lugng SOC ban dau giam 10%.
Tiép dén 1a céc yéu t6 thanh phan co gi6i dét, ty
1€ cu, than 14, nhiét d), dung trong dét c6 anh
huong kha 16n dén két qua ude lugng SOC & hé
canh tic sin. Két qua udc luong s& thay dbi
khoang 5% néu 1 trong cédc thong sé nay thay
d6i 10%. Lugng phan chudng sir dung c¢6 anh
huéng dang ké dén két qua wdc lugng SOC.
Céc yéu tb con lai c¢6 it anh huong hoic rét it
anh huéng dén két qua wdc lugng SOC & hé
canh tc san.

Dbi v6i hé canh téc lda — lda, két qua cho
théy lugng SOC ban dau va muc do ngap lut
(d6 sau) c6 anh huong 16n nhit dén két qua cua
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md hinh. Cu thé, luong SOC uwéc lugng thay
d6i 10,9% khi mot trong 2 yéu td trén thay doi
10%. Céc yéu té c6 mirc anh huong thap hon
gdbm ham luwong sét trong dét, lwong phan
chudng sir dung (két qua ctia mo hinh thay doi
khoang 1,1 — 2,2 %). Céc yéu tb con lai it hodc
rat it anh huong dén két qua ciia md hinh.

Dbi v6i hé canh tic ngd — dau, yéu t6 lugng
SOC ban dau, do sau cay btra, ty I¢ hat, than 14
c6 anh huéng 16n nhit ddi voi két qua wdc
luong. Két qua thay doi 8,3% khi mot trong bon
yéu t6 trén thay d6i 10%. Cac yéu tb thanh phan
co gidi, dung trong, ning suét hat 1on nhit c6
thé, lugng phan chudng bén cé mirc anh hudng
thip hon. Két qua udc lugng thay dbi 4,2% khi
mot trong bon yéu td nay thay ddi 10%. Cic
yéu t6 con lai it ¢6 anh huéng dén lwong SOC
udc luong.

4.3. Thao lugn

Mo hinh DNDC di dugc 4p dung cho nhiéu
nghién ctru danh gid lugng SOC, luong khi nha
kinh phat thai tir cdc hé sinh thdi nong nghiép, &
nhiéu khu vyc nghién ctru khic nhau. Tuy
nhién, viéc dp dung md hinh & vung nhiét doi
chua nhiéu. Két qua kiém chimg mé hinh cho
thiy mé hinh DNDC phii hop cho uéc lwong
SOC & cdc hé canh tic ndng nghiép ving dong
bang ven bién tinh Quang Tri. Két qua nay mot
lan nita cho thdy kha ning 4p dung mé hinh
DNDC udc luong luong SOC & céc h¢ sinh thai
néng nghiép viing nhiét déi. Két luan nay ciing
da duoc Li va cong su, Syeda dua ra.

Nhitng phan tich mirc d6 nhay cam ciia két
qua nghién ctru dbi voi cdc thong s6 dau vao
cia md hinh cling dugc thuc hién & nhiéu
nghién ctu. Tuy nhién, nhitng phan tich nay
van chua thuyét phuc. Vi dy, trong nghién ctru
vé 1ap mo hinh phat thai khi nha kinh tir h¢ san
xuét lda, Li va cong sy da phan tich mirc do

nhay cam cia cic yéu t6 dau vao dua vao
nhitng thay d6i cua yéu t6 dau vao ddi véi
nhitng thay ddi ctia yéu t§ dau ra. Nhiing thay
doi ciia yéu t6 dau vao khong theo mot gid tri
dinh lugng nhét dinh nao. Nhiét d6 duoc xem
xét & bén muc ting va giam 2°C, ting va giam
4°C, lugng SOC ban dau duoc xem xét & 3 murc
0,5%, 1%, 3%, pH dugc xem xét ¢ 2 mic 5,5
va 7,5 [19]. Céc gid tri nay khong nhét quan
mot gia tri tdng hodc giam cu thé nao, vi du
tang 10% so véi kich ban thuc té. Néu khong
dua vao mdt gid tri tang hodc giam nhat dinh thi
khé c6 thé danh gid chinh x4c anh hudng cua
céc yéu td dau vao dbi véi két qua ctia mo hinh.
Tuong tu nhu vay, Qiu va cong su cling phin
tich mirc 9 nhay cam ctia yéu té dau vao véi
két qua dau ra khi 4p dung mo6 hinh DNDC
nhung nhing thay d6i yéu t6 déu vao ciing
khong theo mot ty 1€ nhét dinh nao d6 so vdi
gid tri thyc té. Do vay, cdc két qua phén tich
muc d6 nhay cam thudng chi dua ra cic yéu tb
nhay cam véi két qua dau ra, chua chi ra mirc
d6 nhay cam giita cdc yéu t6. Trong nghién ctru
nay, mirc d9 nhay cam ciia cdc yéu t6 co ban da
duogc xép hang tir thap dén cao. Nhiing thay dbi
cua yéu t6 dau vao duoc xdc dinh theo ty 1€
giam 10% so véi gid tri thuc té. Trén co s& ndy,
két qua da chi ra phan tram thay dbi so véi gid
tri udc luong theo kich ban thuc té. Tuy vay,
céch tiép can nay van chua khic phuyc trigt dé
duoc nhitng han ché khi phén tich mic d6 nhay
cam cia yéu t6 dau vao d6i voi két qua wdc
luong cia md hinh DNDC. Ly do 1a vi mét s6
yéu td khé c6 thé quy ra thanh nhiing con s cu
thé vi du thanh phan co gi6i dat. Tuy nhién,
thanh phan co gidi dat dat quan hé chit ché véi
ham lugng sét, do d6 khi phan tich muc do
nhay cam hai yéu td nay c6 thé hd trg nhau khi
phan tich két qua.
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Béng 3. Lugng SOC udc lugng ¢ hé canh téc lac theo cédc kich ban

Kich ban SOC (kgC/kg) (Sq? )C % thay d6i
Thuc té 0,0039 0,39 0,0
Thanh phan co gidi cat 0,0043 0,43 10,3
Thanh ph?m co gidi thit pha cat 0,004 0,4 2,6
Dung trong dit giam 10% 0,004 0,4 2,6
Dung trong dat ting 10% 0,0038 0,38 2,6
pH dat giam 10% 0,0039 0,39 0,0
pH dit tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Ham luogng sét trong dat giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Ham lugng sét trong dat tang 10% 0,004 0,4 2,6
Luong SOC ban diu giam 10% 0,0036 0,36 -1,7
Luong SOC ban dau ting 10% 0,0042 0,42 7,7
Ham luong NO;™ ban diu giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Ham lwong NO5™ ban dau ting 10% 0,0039 0,39 0,0
NH,* ban dau giam 10% 0,0039 0,39 0,0
NH," ban dau tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Phé pham ciy trong dé lai rudng giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Phé pham cy trong d¢ lai rudng ting 10% 0,0039 0,39 0,0
Ning suét ct 16n nhét c6 thé giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Nang suét cti 16n nhét c6 thé tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty 1§ cu giam 10% 0,004 0,4 2,6
Ty 1€ ct tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty 1§ than + 14 giam 10% 0,004 0,4 2,6
Ty 1¢ than + 14 taing 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty s6 C/N ciia ct giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty s6 C/N ciia ct ting 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty s6 C/N ciia than + 14 giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Ty $6 C/N cuia than + 14 tdng 10% 0,0039 0,39 0,0
Do sau cay bura 10cm 0,0043 0,43 10,3
b0 sau cay bua 30cm 0,0035 0,35 -10,3
Luong phan dam stir dung giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Lugng phan dam st dung tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Luong phéan chudng sir dung giam 10% 0,0038 0,38 -2,6
Luong phan chudng sir dung ting 10% 0,004 0,4 2,6
Nhiét d¢ giam 10% 0,0039 0,39 0,0
Nhiét d¢ tang 10% 0,0039 0,39 0,0
Luong mua gidam 10% 0,0039 0,39 0,0

Luong mua tang 10% 0,004 0,4 2,6
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Nd_t 10%
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NH4 g 10%
NO3_L_10%
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Hinh 3. Anh hudng cia céc yéu té dau vao dén SOC wéc lugng & hé canh tic lac.

5. Két luan

M6 hinh DNDC thich hgp cho udc lugng
SOC ¢ cac hé canh tac (1) lac, (2) lac — khoai
lang, (3) ng6 — dau, (4) lia — lda, va (5) san trén
dong bang ven bién tinh Quang Tri. Hé sb
turong quan giita két qua mo hinh va phan tich
l1a 0,91, dai lugng mrc d¢ phtt hgp ciia mo6 hinh
xap xi 0,95, dai lugng sai s6 binh phuong trung
binh x4p xi 0,045

Khi phéan tich muc d6 anh huong cta céic
yéu t& ddu vao ciia md hinh DNDC dén két qua
SOC uéc lugng can xdc dinh mot ty 1& phan
tram thay d6i nhét dinh dp dung cho tit ca cic
yéu t& dau vao so véi gid tri thuc té cua cdc yéu
t6 d6. Tur d6, két qua phan tich c6 thé chi ra
dugc mirc d6 anh huong cu thé va chinh xéc
clia timg yéu té dén két qua udc luong.

Qua céc két qua nghién ciru & trén cho thiy
luong SOC ban ddu, thanh phén co gidi, do sau
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cay bira thudng c6 anh hudng 16n nhét dén két
quéa udc luong SOC bang mo hinh DNDC. Tiép
sau d6 1a cic yéu td ham lugng sét, lugng phan
chuéng su dung, ty I¢ cu, than + 14, ... luong
phé pham cay trong dé lai ddng rudng, nhiét do,
luong mua, ty 18 C/N ci, than 14...Céc yéu t6
c6 it hodc rat it anh huong gom pH dit, ham
luong NO;, NH,* ban dau. O mdi hé canh tic
cu thé, thi tu mirc d anh hudng cia cic yéu td
(trir yéu t6 luong SOC ban dau) c6 thé khic
nhau.

Khi chuén bi dit liéu dé ude luong luong
SOC & quy md viung hodc udc lugng luong
SOC cua 1 trong 5 hé canh tic trén & quy mo
diém ¢ viung nghién ciru khéc can phai chd y
dén murc do anh huong clia cdc yéu td dé c6 thé
dam bao tot nhét két qua ude luong.
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Ability of Applying the DNDC (Denitrification —
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Abstract: Soil organic carbon (SOC) plays a very important role in agricultural ecosystems, it
maintains the soil fertility and stability. The DNDC (Denitrification — Decomposition) validated and
applied to estimate SOC in cropping systems in many countries, while it has not yet applied in
Vietnam. Therefore, the paper aims to consider ability of applying the model DNDC for some main
cropping systems in the Quang Tri’s coastal plain. The results showed that the model DNDC is
rational for estimating SOC in the cropping systems: (1) peatnuts, (2) peatnuts — sweet potato, (3) corn
— beans, (4) paddy rice — paddy rice, and (5) casava in the study area. The correlation coefficient of
output and measured values was 0.91, the index of agreement approximated 0.95, the root mean
square error (RMSE) was 0.045. In addition to the results also figured out that the order of input
factors’ sensitivity was different in each specific cropping system. The initial SOC, soil texture, tillage
affected largely the output, after that the clay content, manure used... and then the crop residues,
temperature. ..

Keywords: Model, DNDC, Soil organic carbon (SOC), Cropping system, Validation.



