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DPJA BAN PJA CHAT

Trin Thanh Hai. Khoa Dia chét,
Trnrémg Dai hoc Mé - Dja chit.

Gidi thiéu

Dia ban dia chat 12 mét loai dia ban dic biét duoc
ché tao riéng d€ phuc vu céng tac khao sat thuc dia
dia chat. D4 1a mét trong nhirng dung cu théng dung
nhat dwoc cac nha dia chit sir dung d& xac dinh
phuong hudng gitta cac ddi twong quan sét, vi tri
cua cac diém quan sat, do dac cac théng s& cua cdc
mat lop, cac mat pha hay kién tao hodc cac ciu tao
tuyén trong khong gian. Dia ban dia chat cd nhiéu
kiéu khac nhau nhung chiing déu dugc ché tac dya
trén co so tir truong Trai Dat va dic tinh cia kim
nam cham.

Khai niém vé dia ban

Dja ban duoc ra doi dya trén sy phat hién vé
truong tir Trai Dat va sy dinh hudng clia cac khoang
vit tiz tinh, dién hinh 12 magnetit (FesOs) song song
vai cac duong sixc tir treong. Tir rat 1au, con ngudi da
phat hién la khi dat 1 manh khoang vat magnetit vao
nuoc hodc trén mét dau kim, manh khoang véat nay
luén ludn xoay chiéu va dinh hudng kéo dai ctia n6 vé
phuong bac. Pay la mot phat hién quan trong vi né
cho phép cai thién viéc xac dinh phuong hudng khi di
bién va thuc hién cdc chuyén thaim hiém. Phat hién
don gian nay da din dén sy hinh thanh va phat trién
ctia cac loai dja ban hién dai nhu ngay nay.

Ca nhiéu loai dia ban chuyén dung dugc cac nha
dia chat sit dung d€ xac dinh phurong hudng va do
dac céac thong sd cua cdc ciu tao dia chat nhu thé
nam cua 16p, dit gay dia chat, khe mit, nép udh, cac
cdu tao duong, v.v.., khi ti€n hanh nghién ciru dia
chéat tai thyc dia. Hién nay c6 nhiéu loai dia ban
duoc ché tao va chang dugc xép vao 2 nhém chinh
la dia ban co khi va dia ban ky thudt s&. Tuy nhién,
dia ban duogc sit dung phd bién nhat hién nay van la
dia ban kiéu co khi.

Nguyén ly hoat dong ctia dja ban dja chat

Dia ban hoat dong duoc la do Trai Dat c¢ vai tro
nhu mot thanh nam cham khong 16 duoc hinh thanh
do hanh vi ciia hén hop nguyén t& sit-nickel nong
chay ¢ trong nhin cua Trai Dat tao ra m{t tir treomg
véi mét cuc tir bic va médt cuc tir nam. Cac duong
strc tir truong ndi cuc tir bc va cyc tir nam dugc méd
phong nhu ¢ hinh minh hea [H.1].

Dua vao dic di€m tir trrong va trong truomg cia
Trai Dat, ciu tao dia ban dia chit cin ¢d cac bd phan
co ban gom 1). M6t kim nam cham nhay; 2). Mt
vong chia 49 chinh xac tir 0° dén 360° chia theo chiéu

kim déng hé (hodc cd thé chia theo cach khac -
nguoc chiéu kim déng ho hoidc chia theo cung phan
tu) [H.2] d€ xac dinh gia tri cac phuong vi; 3). B
phén do nghiéng dé€ xac dinh goc ddc, bot thuy dé
xac dinh vi tri ndim ngang; 4). Chét ham va chét day
d€ giam dao ddng ctia kim nam cham va khoa dia
ban. Ngoai nhimg b phan co ban vira néu, dia ban
dia chat ludn dugc cai tién va bd sung nhiéu chi tiét
lam cho tinh tng dung cua dia ban cang cao.
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Hinh 1. CAu truc treong tir cla Trai DAt.

bia ban dia chat lam viéc theo nguyén ly phu hep
vdi tir trrong va trong treong. Khi xac dinh cac gia tri
phuong vi hodc phuong vi tuyén khao sat — dia ban
can duoc dit ¢ vi tri nAm ngang dé kim nam chim tu
do dao dong theo phuong cua duong sirc. Khi xac
dinh gdc doc, dia ban can dugc dit sao cho vong chia
dd do goc ddc ¢ vi tri thang dimg dé kim do géc déc
dao déng theo phwong diy doi dudi tic ddng cua
trong truong. Bo phan do goc déc bing vién bi hay
kim gén bot thuy ciing dya theo nguyén ly nay.

Cac loai dja ban kiéu co khi

Cac loai dia ban kiéu co khi c6 gia tri su dung cao
tai thyc dia khi chiung két hgp duogc cac chirc ning
xac dinh phuong hudng, dinh diém (déc biét la trong
cac khu vyc xa x6i héo lanh) va kha nang do dac thé
nam cua cac thé dia chat. Cac nha dia chat thuong
quan tim t4i hinh thai va cac yéu t8 chi su dich
chuyén tuong d6i, do d6 loai dia ban nay duogc su
dung dé do dac hudng cidm va goc cdm cua cac ciu
tao duong.
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Hinh 2. a) Chia dd t 0° — 360° theo chiéu kim déng hé;
b) Véng chia dé theo chiéu nguoc kim ddng hé; c) Chia theo
cung phén tu

Cac loai dia ban dia chat théng dung nhat thudc 3
kiéu sau hodc cac bién thé cai tién cua chung, gém
Brunton, Silva va Breithaupt.

Dia ban kiéu Brunton

Dia ban Brunton, con goi la dia ban di déng bo
tui Brunton, goi tat — dia ban Brunton, 1a mot loai dia
ban chinh xac do cong ty Brunton (My) ché tao.
Khéng nhu hau hét cac loai dia ban khac, dia ban
Brunton sit dung co ch& ham kich thich tir thay vi
dung dich dé ham sw dao d6ng cua kim dia ban. Mac

du cong tv Brunton ché'tao nhiéu loai dia ban tu tinh
khac, nhung loai dia ban di déng bo tai Brunton la
mot cong cu duogce ché tao cho cac nha chuyén mon
can do dac chinh xac géc phuong vi tai thuc dia.
Ngoai cac nha dia chat, cac nha khao ¢6 hoc, cac nha
nghién ctru méi truong hoac trac dia cung thuong su
dung loai dia ban nay.

Dia ban Brunton ¢6 3 b phan chinh la hop dia
ban, tay ngim va nap [H.3].

Hinh 3. DPia ban Brunton. A. Ciu hinh cua dia ban
Brunton. B. Mat ban dé cua dia ban Brunton.

Hop dia ban chira hau hét cac chi tiét cua dia ban
nhu kim dia ban [H.3A]; bot thuy (dé diéu chinh dia
ban nam ngang khi xac dinh géc phuong vi); thuoe do
d0 doc (dé xac dinh goc déc); bé ham (dé 6n dinh kim
dia ban); va kim day (dé khoa kim dia ban); dc xoay
va kim chi s6 (dé diéu chinh do6 léch tr); vong chia d6
chi géc phuong vi. Kim dia ban gdm 2 dau, dau chi
bac (thuong son mau tring hoac c6 ky hiéu “N”), va
dau chi nam (mau den). Khi ¢ ban ciu bac, dau chi
bac cua kim dja ban bi kéo xudng do do tir khuynh
hudng xudng duodi. Vi vay, mét vong can bing duogc
gan vao dau chi nam ctia dia ban dé can bang kim dia
ban & vi tri ndm ngang. Khi sir dung dia ban o ban cau
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nam, noi dj tir khuynh huong 1én phia trén, vong can
bang nay sé dugc gan o dau kim chi bac.

Nép cua dia ban duogc ge'in voi hop dia ban bfmg
ban 1€, chita mét guong trong do c¢é duong truc va
mot khe ng;“im hinh bau duc, va mét diém ngam. Tay
ngam dai, ciing dugc gan vdi dia ban bing ban 1€ c6
moét khe lon hinh chi nhéat va hai dau dang bau duc
(dé xac dinh cac vat thé dang c6t) va mét dau ngém co
thé gap lai dung dé€ hiéu chinh hudng ngém. Vong d6
cua dia ban Brunton duoc thiét ké theo 2 kiéu chia do
theo thang 360 d¢ va kiéu chia d9 theo cung phan tu.
Kiéu chia d§ theo thang 360 d st dung 3 chir s6,
danh nguoc chiéu kim déng hé, hudng bac (N) trung
vai 0° hodc 360°, va hudng nam (S) trung voi 180°
[H.3B]. Kiéu cung phan tu — chia vong d6 ra 04 cung
90° ung v&i NE, SE, SW, NW (N la bac, S la nam nam
0 2 ky hiéu 0° trong ung voi phia trén va phia dudi, E
la dong va W la tay). Trong sir dung dia ban kiéu nay,
chang han két qua do duoc la N60oE, S20°W, ¢6 nghia
1a 60° dong bac va 20° tdy nam.

Huong cua mot duong trén mat dat duoc xac dinh
bang goc phuong vi cia duong d6, 1a goc do trén mat
nam ngang hop boi duong dé va mot duong tham
khao, thuong la hudng bac (trong ban do cung phan
tw) hodc 0° trén ban d6 thwong. Buong tham khao
cing co thé la hudng nam khi ta doc phuong vi theo
phuong nam. Vi tri dong (E) va tay (W) duoc danh
dao nguoc trén ban d9, trong do “E” nam o phia trai
cua vi tri 0° (tuong ung vi tri s& chi 9 gio trén dong
hd), va tdy “W” nam ¢ phia phai ciia vi tri 0° trén ban
dé (tong timg vi tri s6 chi 3 gio trén ddng hé). Su dao
nguoc nay duoc thiét ké' dé tién loi cho viéc doc ding
goc phuong vi do kim dia ban luén chi vé phia bac
(do d6 giit nguyén vi tri chi hudng bac khi xoay dia
ban) va ta luén ludn xoay dia ban theo hudng cua
phuong vi can xac dinh. Trong trueong hop nay, kim
dia ban luén luén chi vao goc phuong vi cua huong
do trén vong do. Chéng han muén c6 s6 do goc
phuong vi 459, can dé dia ban ndm ngang va xoay dia
ban vé bén phai theo huong 45°. Dau kim bic cua dia
ban sé xoay sang trai cua vi tri 0° va chi vao s6 45° 1a
s0 do dung cua phuong vi can xac dinh.

Dia ban Brunton thuong duoc st dung dé do dac
phuong hudng (géc phuong vi) va thé nam cua cac
thé dia chat tai thuc dia. Dé xac dinh géc phuong vi
cua mét doi twong nao do, ta gitr dia ban ¢ do cao
tvong (ng voi eo nguoi, diéu chinh dia ban o vi tri
ndm ngang, nhin xuéng guong cua dia ban va dinh
hudng sao cho muc tiéu, tam cua kim dia ban va
duwong chuan trén mat guong tao thanh mot duong
théng. Khi da xac dinh duwogc chinh xac huong cua
doi tuong, goc phuong vi ¢ thé xac dinh tai diém
giao gitra kim chi bac cua dia ban.

Ung dung phé bién nhat cua dia Brunton la xac
dinh thé nim (dwong phuong hoic huéng déc va

goc doc) cua cac cau tao dia chat (dut gay, khe nut,
ranh gidi, cdu tao phién, cac 10p da tram tich, cac cdu
tao duong, v.v...). Tai vi tri do dac, duong phuong
duoc xac dinh bang cach diéu chinh dia ban nam
ngang (bot thuy ¢ vi tri trung tam) vai canh dai cua
dia ban ap vao mat cua cau tao. Doc goc phuong vi
duong phuong theo dau kim dia ban thich hop. Goc
ddc dugce xac dinh béng cach ap canh cua dia ban
xudng mit ciu tao va diéu chinh cho mat dia ban
thang ding va vudng goc voi duong phuong, diéu
chinh thanh bot thuy toi vi tri trung tam va doc s6
trén thuoc do do tai vi tri kim chi d¢ doc. Viéc do
dac duong phuong, huéng déc va goc doc bang dia
ban nay cting co6 thé thuc hién mot cach gian tiép tu
khoang cach xa néu biét rd cach su dung dia ban va
cac tinh ndng cua no.

Cac dia ban Nga, Puc, Trung Qudc, Phap vé co
ban ¢6 cau tao tuong tu véi dia ban Brunton va da
duoc s dung kha pho bién o Viét Nam. Cac dia ban
nay co diém khac la kim nam cham dugc dat trén
mot truc ¢6 dau nhon cing, nén khi do kim nam
cham thuong hay dao déng. Dia ban cua Phap co do
nhay rat cao va thuan loi trong st dung doi voi cac
nha dia chat. Loai dia ban nay c6 cai tién dac biét o
bd phan do nghiéng - thay kim do nghiéng bang
vién bi, vién bi dao déng tu do tir 90" qua 0° dén 90°
lam cho do goc doc vira nhanh vira chinh xac.

Pia ban kiéu Silva

Dia ban kiéu Silva do cong ty Silva cua Thuy
Dién ché tao tir ddu nhirng ndm 1930, phuc vu nhiéu
muc dich khac nhau trong dé c6 cac mén thé thao
ngoai troi nhu leo nui, san bén, v.v... va cac muc dich
chuyén mén nhu dia chat hodc quan su, v.v... Ngay
nay, dia ban Silva c6 nhiéu bién thé khac nhau, do
dac tinh nhe, bén, dé st dung, gia re va kha chinh
xac nén dugc sir dung rong rai trén thé gioi. Dia ban
Silva dung cho dja chat (loai Ranger® CL) co dd
chinh xac kha cao, tham chi co thé dugc su dung
trong nhitng diéu kién phirc tap nhat.

Cau tao cua dia ban Silva kha don gian, gom 2 bo
phan chinh la nap dia ban va than dja ban [H.4]. Trén
nap dia ban cé gwrong phan chiéu co thé quan sat duoc
mit vong d6 dé diéu chinh ban dé. Diém dic biét la
hop ban d6 cua dia ban c6 ciu tao linh dong va co thé
xoay 360 d¢. Kim dia ban duoc dat trong hdp kin chira
dung dich dac biét co tac dung ham dao déng cua kim
khi xoay dia ban hodc vong d6. Guong lén gan ¢ phan
trong cta nap dia ban ¢6 kich thude 16m, lam ting 46
chinh xac khi dinh huong nhimg vat thé o xa. Ba loai
thuoc ty 1é theo hé mét, feet trén mat dé cua dia ban
gitp viéc biéu dién s6 liéu lén bat cir ban dé dia hinh
nao. Bo diéu chinh d6 léch tit cho phép hiéu chinh d6
léch tir & bat cir khu vire nao, bao dam viéc xac dinh
phuong hudng duoc chinh xac. Mot thuoc do d6 duoc
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gan o day ban d6 voi kim linh déng cho phép dé dang
xac dinh goc doc cua thé dia chat.

Vé dja ban

——Khengam

Buongnga
Tam day
Kim chigoc
Kim dia ban voi
dau bac sondo-_
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{dom vi mmy

Kinhlup X2 ———

Diémchisé
Puongkinh tuyén

» -Mitén dinh huon

voi dau bacmau do
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‘Ban dé

“~.Thuoc
(don vjinch)
Hinh 4. C4u tao cua dia ban Silva.

Tuong tu dia ban Brunton, vong d6 cua dia ban
Silva cang gom 2 kiéu la chia s6 kiéu 360 d6 va theo
cung phan tu. Tuy nhién, khac véi dia ban kiéu
Brunton, vong dé cua kiéu chia 360 do cua dia ban
Silva khong theo luat nguoc chiéu kim dong h6 ma
tudn theo ludt thuan chiéu kim déng hé [H.5]. Theo
do, phia dong tuong ting 90°, nam la 180, tay la 270°
va bac la 360 (trung voi 0% [H.5]). Voi dia ban kiéu
cung phan tu thi bac tng voi 0° phia déng tmg 90°,
phia nam lai ing vai 0°, phia tay ung voi 90°.
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Hinh 5. Vong chia d¢ cta dia ban Silva véi khoang chia do
2° va danh so theo chiéu kim déng hd. Vanh chia do va s6 &
phan trong cua mat dia ban 13 thwdc do do. Kim do-tréng 1a
kim dia ban trong dé kim dé chi hwéng bac, Kim den chi do
dbc cuia cAu tao mat hoac géc cdm cua cAu tao duéng.

Dé xac dinh hudng di chuyén tai thuc dia theo goc
phuong vi da dinh trudc bang dia ban Silva can lam
theo 2 budc: 1). Xoay ban d¢ cua dia ban dén dung vi
tri cua goc phuong vi dd chon tir ban d6 dia hinh;
2). Gitr dia ban ngang tdm mit va diéu chinh guong o
vi trt mo 1 goéc 50° -7° so voi mat dia ban dé nhin ro
mat ban d¢. Trong khi nhin vao guong, can diéu
chinh dia ban dén khi duong ngém trung voi mét

trong hai diém phat sang va kim dia ban nim trong
khung cua mii tén dinh hudng, dau chi bac cua kim
trung voi mii tén do. Sau khi da diéu chinh dia ban,
chon mot moc (dia hinh, dia vat) trén huong ngzim de
danh dau va di chuyén vé phia méc danh dau dé. Luu
y la can gilr dia ban nim ngang dé kim dia ban co thé
di chuyén tu do va gid goc mo cua nép dia ban
(guong) o vi tri tdi da la 70° vi véi géc ma lon hon, do
sai s6 khi ngam hudng sé tang tham chi tai 5°.

bé xac dinh goc phuong vi duong phuong cau tao
mat, ap canh dai cua dia ban vao mat cau tao, diéu
chinh cho dia ban nim ngang, xoay nap ban d6 dén
khi kim dia ban ndm trong mai tén dinh huong, doc
sO trung voi diém chi s6. Bé do duong hudng doc, ap
ban 1€ va noc cua dia ban vao mat ciu tao, diéu chinh
dia ban ndm ngang, xoay nap ban do dén khi kim dia
ban nam trong mii tén dinh huong, doc s8 trung voi
diém chi s6. Dé do goc doc cia mat cau tao, mo nap
toi vi tri 90°, xoay noc ban d¢ dén khi diém Tay (W)
cua nap ban d6 trung véi diém chi s6, dat dia ban
nam nghiéng va ap canh dai cua dia ban phia c6
thuwde do d6 trén mat cau tao, diéu chinh cho mat dia
ban théng dirng va vudng goc duong phuong. Tim s6
do trén thude do do tai vi tri kim chi goc doc.

Dia ban ky thuat so

Voi su phat trién cua cong nghé s6 va GPS, gan
day da xudt hién dia ban ky thuat s6. Dia ban ky
thuat s6 co y nghia tuong tu nhu dja ban truyén
théng, chi khac 1a né ¢6 mét cdu hinh ky thuat sé
(thuong la tinh thé long) va cho ta cac thong s6 do
dac dua vao viéc tinh toan cac thong sé bang cac
thuat toan. Thay vi su dung tir truong dé dinh
hudng nhu dia ban théng thuong, dia ban ky thuat
s6 st dung cac vé tinh dé tinh toan vi tri va so liéu
do dac. Vi vay, cac dia ban kiéu nay thuong khéng bi
tac dong cua cac yéu t6 gay tu tinh trong moéi truong
xung quanh noi do dac.

Dia ban s6 thong dung nhat duoc cac nha dia
chat s dung la kiéu Lister, thuong dugc tich hop
trén may dién thoai thong minh Iphone [H.6]. Dia
ban nay str dung dai s6 vector dé xac dinh sy dinh
huong cua cua dia ban theo hai phuong phap:
1) duong phuong - goc doc - goc d6 (su dung
phuong phap truyén thong dugc ap dung trong dia
chat hoc dé mo ta duong phuong va goc doc cua mat
mat cua dia ban va goc d6 cua truc dai cua dia ban
trong mat nay); 2) goc léch - 46 ddc - truc (twong tu
nhu st dung trong hang khong dé mé ta huéng cam,
goc cAm va su xoay tron). Phuong phap thu hai dugc
str dung t6t nhat dé xac dinh cac cdu tao (cac duong
xuat hién trén bé mit thé dia chat). Phuong phap thi
nhat str dung thich hop hon déi vdi cac mit dia chat;
wu diém cua phuong phap nay la chi can mot phép
do la du d& md ta ca cdu tao mat va cau tao duong,.
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Stop  REERI

Strike Dip Rake BRETICHRG]

Hinh 6. Bia ban ky thuat sé tich hgp trén may dién thoai
théng minh Iphone véi phwong phap do dac kiéu Lister.
Ky hiéu: Data descriptor — M6 ta dir liéu. Stop — dirng
hoat dong; Measure — do dac; Stike — dwong phuong;
Dip — goc dbc; Rake — goc hgp béi dwong phuong va
duong déc (cdu tap mat) hodc dudng can (clu tao
dudng): Yaw — xoay theo tryc thang dirng vubng géc véi
hwéng dich chuyén; Pitch — xoay theo truc ndm ngang
vudng géc hueng dich chuyén: Roll — xoay quang tryc
ndm ngang song song huéng dich chuyén.

Ngoai dia ban kiéu Lister ké trén, dia ban ky
thudt s6 con dugc tich hgp trén cac dung cu ky thuat
s0 khac nhu mét sd loai dia ban s chuyén dung co
tich hop vdi nhiéu tinh ndng khac, hoac la mot phan
cua cac may GPS hodc dugce tich hgp trén mdt so
dién thoai thong minh khac nhu HTC, v.v...
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