Pa carbonat

Trin Nghi. Khoa Dia chét,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (DPHQGHN).

Gi&i thiéu

D4 carbonat 14 loai d4 phd bién trong nhém da
trdm tich hda hoc va sinh hda, trong d6, da vo6i 1a loai
phé bién nhét va chi€m khéi luong chu yéu, thir dén
la dolomit. Ngoai ra, trong da carbonat con c6 sir pha
tap gilta carbonat va thanh phan phi carbonat nhu
sét, silit, vun co hoc, v.v... Khi do tén goi cua da
carbonat thay d6i theo thanh phan pha tap.

Bién va dai duong la méi truong chu yéu thanh
tao tram tich carbonat sudt trong lich s dia chat.
Trdm tich carbonat didc trung cho bién c6 d6 kiem

kha cao (pH > 8,5). Tuy nhién, tinh chat ctia carbonat
ciing bién d6i theo thoi gian gan chit voi ché d6 kién
tao va kiéu bén tao carbonat. Vi du trong Cambri,
Ordovic, Silur, carbonat thuong c6 dang phan lop
mong, phan dai, giau bitum dac trung cho bén dang
tuyén sau. Song dén Devon da voi vira co dang dai,
phan 16p mong mang sau lai vira ¢6 dang khéi thanh
tao ¢ thém néng. Dén Carbon - Permi va Trias da voi
dong nhat dang khoi dién hinh dac trung cho bon
trdm tich dang thudc nong.
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Thanh phan khoang vat cGa da tram tich
carbonat

Co thé chia khoang vat cua da tram tich carbonat
thanh 2 nhom lén — Nhém hoa tan trong HCI va
nhom khong hoa tan. Nhom hoa tan chu yéu la cac
khoang vat carbonat nhu calcit, dolomit, aragonit,
v.v... thueong chiém trén 75%, co khi xap xi 100%, con
thanh phan khéng hoa tan la cac hgp phan v6 co
nhu sét, thach anh, felspat, silit, v.v...

Nhom khoang vat hoa tan

Nhom khoang vat hoa tan chu yéu gom calcit,
dolomit va mot sd bién thé cua CaCOs

Caicit (CaCO;)

Calcit 1a khoang vat chu yéu tao nén da voi.
Trong cac da tram tich carbonat, calcit gdp ¢ nhiéu
dang khac nhau — hat 10n do téi két tinh c6 thé chiém
toi 30%, calcit vi hat, 1a thanh phan chinh cua nén da
vOi hay mach calcit nhiét dich.

Dolomit (CaMg(CO;),)

Dolomit ¢é thé thanh tao & cac thoi ky khac nhau
- déng sinh, thanh da va hau sinh. F. ]. Pettijohn c&n
cir vao dic diém nay cia khoang vat dolomit d€ tién
hanh phan loai da dolomit. Dolomit déng sinh
thuong c6 kich thudc hat nho < 0,01mm, con thanh
da va hdu sinh thi ¢6 kich thudc 1on va thuong tao
thanh nhitrng hinh thoi phian déi. Day la ddc diém dé
phén biét dolomit va calcit.

Aragonit (CaCO»)

Aragonit két tinh trong hé thoi, thuong gip tinh
thé hinh kim, la khoang vat rat kém bén viing, dé
dang chuyén thanh calcit. Aragonit thuong gap trong
trAm tich hién dai con trong da c6 rat it gdp. Aragonit
thuong gip 0 dang cau tao tring ca cua bun voi va
tham chi ca trong da véi trniig ca Dé Tam nita. Trong
cac am tiéu san hé quan dao Truong Sa hién daij,
aragonit tao nén cac b xuong vodi cua san ho.

Nhom khoang vat khéng héa tan

Nhom khoéng vat khong hoa tan gém nhing
khoang vét vé co tha sinh va tai sinh. Nhom nay
dugc phan loai nhu sau.

Khoang vt vyn tha sinh

Phé bién ¢6 3 loai — thach anh, felspat va manh da
silica. Nghién ciru thanh phan khoang vét vun cd y
nghia 16n d6i véi khoéi phuc hoan canh ¢d dia ly.
Felspat vun la khoang vat rat hiém gap trong cac da
carbonat, vi vy can phan biét vdi felspat tai sinh.

Khodng vat sét va khoang vit tai sinh

Bao gdm sét, glauconit, chalcedon, felspat, cac
khoang vat chira sitv. v.. Ngoai ra con co kha nhiéu
cac tram tich silit, két hach siderit va bitum phéan tan.

- Khoang vat sét pho bién nhat, gom kaolinit,
hydromica d6i khi c6 ca nhém montmorillonit.
Trong mét s6 carbonat twong bién néng va ven bién
chita sét thuong co mat glauconit.

- Felspat tai sinh c6 s6 lugng it va hat nho nén
kho phan biét vai felspat vun tha sinh. Tuy nhién su
khac nhau co ban la felspat tha sinh ludn luén bi mai
tron canh con felspat tai sinh (két tinh) vira tuy hinh
vira con tuoi chura bi phong hoa.

- Thach anh tai sinh trong da carbonat do opal va
chalcedon tai két tinh thuong co dang nia tit hinh
con thach anh vun — bj mai tron canh.

- Thach cao va anhydrit chiém ty 1é 16n thuong la
khodng vat cdng sinh vdi calcit, dolomit trong tram
tich evaporit. Con thach cao va anhydrit chiém ty 1¢
nho dang xam tan la san pham cua bién d6i hau sinh.

- Pyrit kha phd bién trong da voi va ca trong
dolomit, thudng c6 dang tinh thé mau kim loai dic
trung, co kich thuéc mot vai milimet, d6i khi téi mét
centimet.

- Siderit trong d4 carbonat thudmg ¢ dang két
hach, kich thudc két hach thuong chi dat toi mét vai
centimet. Siderit dé bi bién d8i thanh hydroxid sat &
16p ngoai tao nén vo mau niu do khong thau quang,
bén trong co cau tao sphaerolit.

- Phosphat calci - colophan thuwong & dang thay
thé cac hoa thach. Trong cac da carbonat giau thanh
phén khong hoa tan con ¢6 thé c6 mét s6 khoang vét
nang nhu zircon, sphen, apatit, tourmalin, ..

- Vat liéu htru co. Trong cac da carbonat, dic biét
la da vdi mau den, thudng chita mét luong dang ké
carbon hiru co va bitum phan tdn. Muén xac dinh
bitum & lat mong thach hoc thi trudc khi dan lamen
khong dugc nra lat mong bing xdng dé tranh hoa
tan bitum.

Thanh phan héa hoc

ba carbonat c6 thanh phan chu yéu la khoang vat
calcit, sau d6 la dolomit vi vay da voi thuong chia
trén 85% CaCOs con MgO rat thdp. Nguoc lai,
dolomit chita trén 17,5% MgO. Luong SiO: ¢6 thé toi
20% luc d¢ goi la da voi silit. Ham luong cia AL:Os
cung vdi SiOz biéu hién thanh phéan sét hodc felspat
trong da. Thanh phan kiém va nuoc trong truwong
hop nay ciing phong pha hon. Trong truong hop ca
biét, da voi giau P:0s, Fe20;, S,...

Pa voi sinh héa chira xurong sinh vat khac nhau sé
c6 thanh phan héa hoc khac nhau vi thanh phan hda
hoc tao xuong khac nhau tuy loai sinh vat [Bang 1].

Kién tric va cau tao da carbonat

Kién tric clia da carbonat

Kién tric cuia da carbonat do diéu kién thanh tao
ching quyét dinh, nén viéc phan loai kién tric
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Bang 1. Thanh phan héa hoc cia mét sé sinh vat tao da.

Sinh vat CaCo, MgCO, Ca;P,0; Sio; (AlFe);0,
Trung 18 77-90,1 18-11,2 Vét 0-153 0-40
Bot bién voi 77.1-85 46-141 0-10 0-78 1-57
San hé 976-997 0,1-08 vét 0-12 0-06
Hué bién 83,1-915 7.3-137 0-1,1 0-2 0.1-14
Tay cudn 88,6-98,6 05-86 0-06 01-05 0-05
Chan bung 96,6 - 99.8 0-18 0-08 0-22 0-189
Chan dAu 938-99,5 02-6 Vét 0-02 0-01
Tdo 736-881 109-252 0-04 0-35 0-16

thuong dya vao tiéu chudn ngudn gdc. Lién X0 (ci)
da xuat ban nhiing bd atlas kién tric cia da carbonat
ciing nhu cdc loai da trdm tich khac rat thudn tién
cho viéc tra ciru.
Da vdi c6 nhirng loai kién tric thuong gap sau day:
- Kién tric pelit (dn tinh) — da vdi dang bun trong
d6 calcit 6 dang an tinh.
- Kién triic vi hat ~ kich thudc hat calcit < 0,1mm.
- Kién trmic hat nho - kich thudc calcit tr 0,1 -
0,25mm
- Kién tric hat vira - kich thwdc calcit tir 0,25 -
0,5mm
- Kién tric hat 16n — kich thudc calcit > 0,5mm
Kién triic gia dam két - manh vun va xi mang déu
1a v6i, do da véi bi pha hity kién tao réi tai gin két.
Kién tric vun sinh vt — manh vun la vé sinh vat,
nén la calcit 1am nhiém vy xi ming gin két.

C4u tao cua da carbonat

- Cau tao khoi déc trung cho da voi thém luc dia
(H.1; H.2].

- Céu tao phén lép ngang song song [H.3].

- Cau tao dang & (6 silit trong da voi silit) do
dong chay day bao mon va tai phan bg [H.4].

- Cau tao vét hin chit o (hieroglyph) trén mit
16p do dong chay day bao mon [H.5).

- Céu tao dai, thuwong gap trong da vai silit bién
sau [H.6].

Hinh 1. Ba véi Devon thuwgng - Carbon ha (D3-C,) céu tao khéi
& Cét Ba (anh: TrAn Nghi, 2000).

- Cau tao duong khau (stylolit) ¢ dang duong
gap khuc (ziczac) nhu duong cong gian d6 roentgen,
thanh tao trong giai doan hau sinh do nén ép tao khe
nitt, 1ap day bing Fe:0sva vat liéu sét [H.7].

- Cdu tao turbidit gap trong da v6i cO cau tao roi
loan, thanh phan phuc tap do dong chay rdi day bién
déc & suon luc dia ciia bon trdm tich dang tuyén rat
sau [H.8].

- Cdu tao nén chdéng nén [H.9].

- C4u tao trimg ca, hat dau (pisolit) gap o da voi
dang khéi bién nong [H.10].

Phan loai da carbonat
Phan loai theo thanh phin khoang vit

Pa carbonat c6 hai loai chinh la da véi va
dolomit. Ngoai ra con ¢é nhiing loai da trung gian

khac phu thudc vao cac hop phan phi carbonat tham
gia nhu sét, cat, silit, bitum, v.v...

Trén co s& d6 c6 thé phan loai da carbonat thanh
5 nhom:

- Nhém da chuyén tiép gitra da voi va dolomit,
cin ¥ vao ham lugng calcit va dolomit dé phan loai;

- Nhém chuyén tiép gitra da voi (dolomit) va
cat két;

- Nhém chuyén tiép giira da voi va sét;

- Nhdm chuyén tiép gitta da voi va silit (5i02);

Hinh 2. B4 véi Permi mau xam sang ciu tao khéi & Mao Khe,
Quang Ninh (anh: Tran Nghi, 2000).
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Hinh 3. B4 v6i phan Iop day Permi - Trias, Bich Bong - Ninh
Binh (anh: TrAn Nghi, 2000).

l .'A;;“ .

Hinh 4. Silit dang 4 Devon thugng - Carbon ha (D5-C,) & dao Cat
Ba do tai phan b bdi dong chay day (anh: Trin Nghi, 2000).

Hinh 5. CAu tao vét han chi cb (hieroglyph) trén mat Iop da v6i Hinh 6. Da véi silit Devon thugng - Carbon ha (Dy-C,) &

Devon thirgng- Carbon ha (Ds-C.) & Cat Ba (anh: Trin Nghi, 2000).

Hinh 7. Da véi silit Devon thuegng - Carbon ha (D,-Cy) & Céat Ba
tréng bidn su c6 cu tac dwérng khau (anh: Trin Nghi, 2000).

- Nhém chuyén ti€p gitra da voi va vét chit hiru
co. Nhém da nay thuong c6 mau den, xam den,
phan l6p day, dap ra c6 mui thdi bitum do chiza vat
chét hitu co loai 2 (sapropel). Tuy theo ham lugng
ciia bitum d€ goi tén. Néu ham lirgng bitum dudi 2%
thi goi la d4 v6i chira bitum, khi tang lén 2% thi goi
la da véi bitum.

Da voéi

Pa véi la da carbonat chu yéu chita CaCOs dudi

dang hai khoang vat calcit va aragonit. Trong thyc té

da voi c6 nhiéu ngudn goc va dac diém thach hoc
khac nhau.

Cét Ba ¢ cAu tao phan dai (anh: TrAn Nghi, 2000).

Hinh 8. Da voi silit Devon thugng - Carbon ha (D;-C,) & Céat Ba
c6 cAu tao turbidit (dnh: TrAn Nghi, 2000).

Diéu kién thanh tao cua da véi

P4 véi ¢6 thé hinh thanh § ddy bién thém luc dia
ndng, co ciu tao khdi thuan khiét goi 1a da véi thém
luc dia, vi du da voéi Trias cia hé tdng Péng Giao
(T2a dg) phan b6 thanh mgt dai tt Ninh Binh lén
cao nguyén Moc Chau; dé véi Carbon-Permi phan
bé rong rai ¢ Bic Bo va Bac Trung B nhu ¢ khéi
Bic Son, vinh Ha Long, Tay Thanh Héa, v.v... Tiéu
bi€u la khdi Phong Nha - Ké Bang (Quang Binh) va
khéi Bic Son (Lang Son). Ciing c6 thé gap da voi
phan lép mong, phan dai chia silica dang lép
mong, dang 6, dang thdu kinh va turbidit, déc
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trung cho bién sdu, mang nuwdc siu kiéu bdn hat
chim hay bon rift dang tuyén nhu da véi o dao Cat
Ba. Sut da dang va phuc tap nay cua da voi la do
anh hudng cua nhiéu yéu td ndi sinh va ngoai sinh,
dan dén thay d6i tinh chat héa ly méi triedng nude
bién. Dic biét la su tham gia cia mét hay nhiéu hgp
phan phi carbonat vao méi truong két tua carbonat
nhur vun co hoc, silit mii Itra, tao bién siu, sét bién
ndng, bién sdu va vt liéu nui lixta ngdm. Tuy nhién,
bat luin trong mdi trueong nao, khi bun voi (CaCOs)
duoc két tua 6 at déu tuan theo phuong trinh phan
tng thuan nghich:

CaCOsd + CO: + HO & Ca (HCO:s)

Nhu vay diéu kién két tia CaCOs phu thugc vao
s¢ giam ham luong CO: trong nudc bao hoa

bicarbonat. C6 cac nguyén nhan lam giam CO: nhu
sau:

- Giam ap suét COz: do dé6i luu, xao trén dong day;

- Nhiét d§ nuoc ting do dong hai Iuu néng hodc
hoat déng nai ltra;

- Quang hop cua thuyc vat bién thu CO;

- Sit boc hoi nrdc bién.

Truong hgp co hoat déng cua vi khudn con cé
mot gia thuyét thanh tao CaCOs nhu sau:

+ Tir nitrat nhd vi khuan sé bién thanh amoniac,
sau d6 tac dung voi CO: tao thanh carbonat amon:

2NHa + CO2 = (NH4):COs + H2O
(NH:1)2COs + CaSOa ¢=> CaCOs + (NH4)250a4.

+ Tt amoniac nho vi khudn chuyén ngay thanh
bicarbonat sau dé két ttia carbonat:

NH(OH) "X Ca(HCOs) —»CaCOs + (NH4):COs
+ H20.

e e tccl® i B ey = e —)

Hinh 9. CAu tao nén chdng non trong da vai Krem (Lién bang
Nga). (theo Svetsov, 1959).

Thanh phan cla da véi

Thanh phin khoang vt cua da véi. Thanh phin
chinh tao thanh da véi la calcit, aragonit, dolomit.
Aragonit 1a khoang vat twong ddi bén vimg trong
diéu kién trén bé mit thach quyén, chéng nhing c6
thé gap trong cac tram tich carbonat hién dai, ma con
gap ca trong da vdi tudi cd. Ngoai nhirng thanh phan
chinh trén day, con cé nhiing khodng vét sau day
thudng 6 trong thanh phan da v6i. Dolomit trong
da vdi thuong 1a san phdm sau tram tich, ¢6 tinh thé
hinh thoi do thay thé calcit. Chalcedon la nhimg
khoang vat tai sinh dang luu y khi giai quyét nhiing
van dé vé ¢6 dia ly. Siderit it gip hon, rat dé bi oxy
hoa thanh vo limonit bao bén ngoai, khong thau
quang. Vit liéu sét twong d6i phong phi, song viéc
xac dinh tén rat khé khan, chua néi dén nhirng tinh
chat khac cua sét. Trong da voi cing thuong chira
mot lwong kha nhiéu vat liéu hitu co va bitum lam
cho da vbi c6 mau xam den. Glauconit c6 thé gap
mot luong khong nhiéu va thuong cd dang hat tron,
bau duc mau xanh luc. Pyrit hay gap hon dang tinh
thé phan tan hodc thanh nhiing 6.

Thanh phéan héa hoc. Pa véi chira trén 95% CaCOs
thuong c¢6 MgO dudi dang dolomit, ham luong it khi
vugt qua 1%. Khi MgO dat 1 - 2% ta goi la da voi
magnesi, lugng MgO chi cao khi da véi bi dolomit hoa.
SiO2 o6 thé tdi 5 - 6%, la thanh phan cua thach anh vun
va chalcedon. Sy ¢é mit ciia ALOs ciing SiO: biéu hién
su ¢4 mat cua vat liéu sét hoic felspat tai sinh.

Phan loai da voi

Sau nhirng ndm 60 van dé€ phan loai da voi moi
duoc nghién aru, dac biét tir khi phat hién nhimg
mo diu Ion trong da v6i. Chi trong mdt thoi gian
ngdn xuat hién hang loat phurong an phan loai da voi
nhu cua M. S. Svetsov; L. B. Rukhin, Frolov, 1. V.

Khvorova, W. H. Venhofen, F. ]. Pettijohn, A. W.
Grahai, A. V. Carozi, v.v...

Hinh 10. Chu tao trirng ca, nhan tribng ca 1a calcit, nén bao
gdm cac tinh thé calcit tai két tinh (theo Svetsov, 1958).
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Phén loai da véi theo thanh phan khoang vat

- Theo thanh phan khoang vat calcit va dolomit
nguoi ta chia da carbonat thanh 6 loai da [Bang 2]:
1) DBa voi; 2) Pa voéi lan dolomit; 3) Pa véi dolomit;
4) Dolomit v6i; 5) Dolomit chira véi; 6) Dolomit.

Bang 2. Bang phan loai da carbonat theo ham lwgng
calcit va dolomit.

Ham Iwgng (%)
Tén da Ca0O : MgO
Calcit Dolomit
Da voi 100 - 95 0-56 0-50,1
Pa voi 1an dolomit 95-75 5-25 50,1-9,1
Ba voi dolomit 75-50 25-50 91-40
Dolomit voi 50-25 50-75 40-22
Dolomit lan véi 25-5 75-95 22-15
Dolomit 5-0 95-100 1,5-1.1

- Theo ham luong (%) thanh phan khoang vit phi
carbonat bao gc')‘m hat vun tha sinh va xi mang phi
carbonat va khoang vat calcit nguoi ta chia lam 6 loai
da [Bang 3]: 1) Cat két; 2) Cat két lan voi; 3) Cat két
voi; 4) Da voi cat; 5) DBa voi chira cat; 6) Da voi.

Bang 3. Ba chuyén tiép giira da vai (dolomit) véi cat két.

Ham lwgng (%)

1R Tén da Cat Calcit

(Dolomit)
1 | Catkét 100 - 95 0-5
2 | Catkét|3n véi (dolomit) 95-75 5-25
3 | Catkét véi (dolomit) 75 - 50 25- 50
4 | Pa voi (dolomit) cat 50 - 25 50-75
5 | Da vai (dolomit) chra cat 25-5 75-95
6 | ba voi (dolomit) 5-0 95 - 100

- Theo thanh phan ham luong (%) va thanh phan
khoang vat calcit va sét ngudi ta chia ra 6 loai da
[Bang 4]: 1) Da véi; 2) Pa voi chira sét; 3) Da voi sét;
4) Da sét voi; 5) Da sét chira voi; 6) Da sét.

Bang 4. Nhirng da chuyén tiép giira da véi va sét.

T Tan da Ha-m lugng (%)
Calcit Sét

i ba véi 100 - 95 0-5
2 | Ba vadichira sét 95 -75 5-25
3 | bavoisét 75-50 25-50
4 | Da sét voi 50-25 50-75
5 | Pasétchira voi 25-5 75-95
6 | Pasét 5-0 95 - 100

Phan loai da véi theo bbi canh kién tao va cé dja ly cia
bé tram tich

- Pa v6i bitum. Phan 16p day mau den, xam den,
duogc thanh tao ¢ méi truong bién sau, tuong doi kin,
ché d6 khur yéu.

- Da voi silit. C4u tao phan dai, duoc thanh tao ¢
moi truong bién sau dang tuyén dong chay day
yéu.

- Pa vai xen ké silit. Phan lop ngang song song
mong, duoc thanh tao 6 mdi truong bién sau dang
tuyén dong chay day yéu, chuyén dong kién tao nhip
nhang gitta viing nang va sut lun day bon triing.

- D4 voi xen silit dang 6 thiu kinh. BE mat co vét
hin dang chir ¢d (hieroglyph), duoc thanh tao o cac
bién sdu dang tuyén c6 dong chay day manh.

- Pa voi silit ¢o cau tao turbidit. Puoc thanh tac o
suon luc dia doc bién siu dang tuyén, co dong chay
day rdi loan lién quan dén nhung pha sut ldn 6
truot 10 swon.

- ba voi thuan khiét cdu tao dang khéi kiéu da
voi thém luc dia. Duoc thanh tao ¢ cac bon tring
nudc nong dang ding thudc cua thém luc dia tudi
Carbon - Permi - Trias (C - P - T).

Phén loai da véi dira vao cdu tao

ba voéi tring ca. Da voi trimg ca la mot loai da
vbi co cau tao dang tring ca, cac hat duoc gan két
bang xi mang calcit vi hat hodc bang calcit két tinh.
Pa c6 do hat tvong déi déu va kich thudc nho hon
2mm d6i khi lon hon goi la hat dau (pisolit). Hat
trirng ca thuong c6 mét nhan la manh vun sinh vat,
hodc manh vun thach anh, ciing ¢6 khi chi la bot khi
tao thanh trung tam két tinh, sau d¢ la nhimg vong
tron dong tam xen ké calcit v6i hidroxid sat. Hat
trimg ca c6 dang cau hoac dang bau duc. Hiém khi
gép hat c6 ciu tao toa tia, dd la san pham tai két tinh
cia xi mang calcit. S& lugng hat tritng ca trén mét
dién tich thay ddi, co khi rat thua, ¢é khi lai day dic
phu thude vao moi truong thiy dong luc va nong do
bicarbonat [H.10].

Pd véi vun sinh vit. Da voi vun sinh vat dugce
phan thanh da hat tho va hat vira theo kich thuoc
manh vun; phan theo trinh d6 két tinh cua xi mang
sé c0 da voi vun sinh vat xi mang vi hat va da voi
vun sinh vt xi mang két tinh. Thanh phan vun cua
da chu yéu la manh vun cua Trung 16, Tay cuén,
Chén riu, Chan bung, v.v... Manh vun it nhiéu da bi
vin chuyén, chiu tadc dfng cua song va dong chay
nén hdu nhu déu bi mai tron. Cac manh vun nay c6
vai tro nhu nhitng manh tha sinh luc nguyén, chung
duoc gén két b?ang calcit.

- Bd voi hoa hoc. Theo dic diém kién tric da voi
dugc phan thanh hai loai - da voi vi hat va da voi két
tinh. Trong thuc t& cAn dé cdp mot s6 dang dic biét
nita la da vdi hoa hoc, loai da véi nay chiém mét
khdoi lugng 16n trong s6 da voi co mit trén vo Trai
bit, duai day 1a mot so loai trong chung.

+ Thach nhii. La loai da vdi thanh tao thuan tay
héa hoc, thuong gap trong cac hang dong da voi.
Mang da va cot da tao thanh do nudc chita CaCO:s
bao hoa nho tung giot, khi nwoc bdc hoi di, CaCOs
két tua rdi sinh thanh aragonit va cd cau tao toa tia.

+ Travertin. La loai da v6i hda hoc, nhe xdp, mau
vang nhat hodac mau tra“'mg phét vang, khong déng
nhat, co phan lop; cé thé tim thdy di tich thuc vat
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trong da. Sy thanh tao cling co lién quan vdi dung
dich giau carbonat calci, r6i nuéc bay hoi di va két
tiia thanh. Téc d6 léng dong travertin khac nhau, déi
khi rat lon (0 My nguoi ta quan sat dugc toc do két
tua dat téi 60 - 80cm/4 thang).

- Da véi vi hat. Da v6i nay chat sit, hat rat nho,
duoi kinh hién vi thdy chung co kién tric vi tinh
hodc an tinh. Do kich thudce hat qua nho, nho hon ca
bé day lat mong, nén ngay duwoi kinh cang thay hat
sam mau va kho xac dinh ria hat. B4 thuong c6 mau
xam nhat dén xdm den hoic tim nhat dén nau xam.
Bé day cua tang thay déi nhiéu. Thuong ¢6 cau tao
phan lop mong hodc dang dai. Trong da vai vi hat
con hay gap cac két hach silit, cat thach anh, bét
thach anh.

- Dd v6i két tinh. Da voi vi hat ¢ giai doan thanh
da mudn hodc hau sinh thi mét phan hoéc toan bd tai
két tinh thanh da voéi két tinh. Da voi két tinh gdm
toan calcit hat 16n co6 song tinh lién phién, sach va
trong sudt. Da v6i mau tréng, tréng sira rat it khi g&p
két hach silit.

- Dd véi sinh hoa (Biolithite). Dang chu y nhat cta
da vbi sinh hoa la da v6i am tiéu. Ngoai ra con mét
s8 dang khac.

- Dd phin. Da voi con bo roi, mau tring nhu
phan, c6 khi c6 mau vang nhat hodc xam nhat, hat
min, mém, s ban tay, cd thé gip két hach silit va
phosphorit. O Chau Au va Bic My, da phan phat
trién trong cac tram tich Creta. Thanh phan cua
phan: 97% la calcit, 1 - 3% la vat liéu hiru co chu yéu
la cac loai Trung 16, Tao véi, Cau gai, dong vat than
mém. Da phan dugc thanh tao ¢ bién khoi khong
sau lam, ciing c6 thé c6 ngudn géc bién nong.

- Pd véi tao calci. Phan bd duogc thanh tao chu
yéu 0 bién ndng, cling co thé trong nhing hd nudc
ngot, am. Khi s6ng tao voi can anh sang mat troi dé
quang hop, 1dy CO: ¢ trong nudc, dong thoi giy ra
két tha CaCQOs, nén noi nao c6 da vor tao calcai
thuong ciing c6 da voi hda hoc va marne. Tao voi
trong da co kich thwdc vai centimet dén hang chuc
centimet, dang vong 6m 1ay nhau (tao vong). Dudi
kinh hién vi thdy nhiéu dang khac nhau cua tao.

- Da v6i am tiéu. DA v6i am tiéu la mot loai bgy
chita dau quan trong, cho nén trong vai thap ky gan
day duoc rat nhiéu ngudi nghién ciu. Truoc day,
thuat ngit “da voi am tiéu san ho”, duoc théong dung,
nhung thuc té khéng phai chi c6 san hd tao am tiéu,
c6 khi san ho lai chi chiém mét ty 1é thap. Tuy vay,
ngay nay theo tap quan, “da véi am tiéu san hé” vin
dwgc st dung. Da vbi dm tiéu san h gom cac loai
vo, xuong San hé, Tao, Tay cudn, Chan riu, Hué
bién, v.v... dugc vui 1ap cung cac loai trdm tich khac
tao nén, hinh thanh nhiing thé hinh cung, dao vong
(atoll) hay dang khéi. Mgt am tiéu hién dai o vung
Honolulu duoc thanh tao gém 24% San ho, 44% tao
Lithothanium, 32% cac manh sinh vat khac. Do téc

d¢ sinh truong manh cua sinh vat, co loai am tiéu
moc cao trung binh vai centimet trong mét nam. Am
tiéu hién dai gom cac loai sau day.

Am tiéu bo la dang am tiéu phat trién trén cac da
g0c 0 ven bo, chu yéu ¢ tudi Dé Tir. Hién tai ven bo
bién va dao Viét Nam gép rat nhi€u cac thém san ho
béng phéng rong tir vai chuc mét dén hang nghin
mét ndm & d6 sau khac nhau: 1m, 3m, 10m, 25 - 30m,
v.v... Trén bé mat thém san hd cd mat ca khdi, tang,
cudi, san san hé ndm ngdn ngang trén mot nén cat
bun pha trdn giira san ho, trAm tich luc nguyén cung
v6i vo dong vat Than mém. Trén cac khoéi tang vun
san ho lai gdp nhiéu cay san hd hién dai phong phu
vé mau sic (trang, hong, do, tim, den) tao nén mot
hé sinh thai san hé ddc dao ¢ ven bién nuwdc ta (vinh
Ha Long, quan dao C6 T, ven bién va cac dao ven
bién Mién Trung, vinh Thai Lan). Cac thém san hé la
béng chung cua mét giai doan bién lui so voi muyc
nudc bién hién tai, song bién 1a dong luc pha huy va
san bang cac am tiéu san hé dugc thanh tao trong cac
pha bién tién trude do.

Am tiéu vong (atoll) cé dang vanh khan bau duc
hodc vong tron khong khép kin, bao quanh mot
vung nuoc ndng. Phan 16 cia am tiéu vong trén mat
bién thuong c6 duong kinh trén 1Tkm va cd d6 cao tir
0,5 - 2m. Khi c6 nhiéu cra cho nuoc chay ra vao,
vong am tiéu tro thanh nhiéu dao nho. Loai am tiéu
nay rat phé bién ¢ quan dao Truong Sa va Hoang Sa.
Cac quan dao nay co mot lich sir phat trién lau dai t
Oligocen dén nay, am tiéu bam trén cac dao da phun
trao va luc nguyén.

Bién dobi thi sinh cua da voi

Da voi dé bi bién d6i o giai doan hau sinh va bién
sinh. Nhimg qua trinh bién d8i thit sinh thuong gip
la dolomit hoa, silit hoa, sulfat hoa.

Dolomit héa

Hién tuong biéh doi thit sinh phd bién nhét trong
da vo6i 1a dolomit hda, tao nén kiéu da voi dang da
bao. Cuong d6 dolomit hda phu thudc nhifu yéu to,
c6 khi xay ra rat yéu, chi quan sat dirgc mét vai tinh
thé dolomit hinh thoi trong lat mong, nhung ciing c6
khi dolomit dat téi 90 - 95% da. Tinh thé dolomit
phén bd trong cac da voi khac nhau ciing khac nhau
va thuong phu thudc vao dic diém kién triic nguyén
sinh cua da. Trong da vdi vi hat, dong nhat, dolomit
phan 16n Ia loai bon canh véi kich thudc nho, con
trong da voi hat lon hon thi tinh thé dolomit ciing
16n hon. Khi qua trinh dolomit hda manh, sé xuat
hién dolomit hat trong déi déu.

ba voi tai két tinh khéng cd nhiing tinh thé
dolomit dep ching to dolomit hda da xay ra truoc
khi tai két tinh. Khe nut trong da véi ciing co thé co
nhimg tinh thé dolomit kha dep, loai dolomit nay
thuong hinh thanh ¢ giai doan mudn hon.
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Mét hiéu ung hét sic dang luu y cua qua trinh
dolomit hoa la tang thé tich va lam tang do rong 1én
12 - 15%, rat 6 y nghia d6i voi nhimg tang chira dau.
Silit hoa

Silit hoa la hién tugng bién déi thu sinh déi khi
déi voi ca dang két hach trong da véi. Trong da voi
sinh vat, 0 khoang trong sinh vat hodc phan xuong
cua sinh vat thuong co silit nhom thach anh -
chalcedon két tinh thanh tinh thé 16n. O 16 héng,
chalcedon thuong phat trién thanh vong dong tam
xung quanh 16 hoéng con thach anh lai ¢ gitra 15
héng, trong truong hgp nay thuong gap chalcedon
ré quat hodc toa tia. Dai khi con thdy ¢ nhimg 16
hong c6 dolomit tinh thé 4 canh dep va calcit bi silit
thay thé. Silit hoa cang phat trién thi dan dan thach
anh tea nhu nhiing hat vun trén nén da véi. Su
thanh tao cac két hach silit trong da v6i la qua trinh
thay thé calcit bang silit va xay ra mudn hon dolomit
hoa. Phan 16n quaé trinh silit hoa xay ra sau khi tai
két tinh va sau khi hinh thanh khe ntt.

Sulfat hoa

Trong da voi 6 thé gap thach cao, anhydrit, d6i
khi ca celestin ntra. Thach cao, anhydrit thuong
thanh nhirng vi hat phan tan nho dén muc chi phat
hién dugc dudi kinh hién vi phan cuc, thuong thanh
mach hay c6 hinh dang phiic tap do 1ap day khe nut,
thay thé vo sinh vat hay xi mang trong da véi vun va
da voi sinh vit. Khe nit chita thach cao ¢6 khi ¢6 ca
trong cudi két voi. Trinh d6 va dac diém sulfat hoa
c6 quan hé tryc tiép véi thanh phan héa hoc va kién
tric cua da. Sulfat hoa kém phét trién o da véi vi hat,
phé bién hon trong da voéi hat 16n, nhét la kiéu lap
day khe nut.

Tom lai, thit tu xay ra cac qua trinh bién ddi tha
sinh trong da voi la dolomit hoa - silit hoa - sulfat hoa.

Dolomit

Dolomit la loai da tuong d6i phd bién, thuong di
véi da voi, va vi thé giita da voi va dolomit ¢ nhiéu
dang chuyén tiép — da voi - da voi magnesi - da voi
dolomit - dolomit voi - dolomit. Dolomit thudng cé
mau tréng, xam, vang nhat, ndu xam; khi dolomit
chira nhiéu di tich hitu co, d& ¢6 mau xam, néu chira
bitum thuong ¢ mau nau. Trinh d6 két tinh cing
nhu d6 rong cua dolomit rat thay d6i. V€ thanh phan
khoang vat, ngoai dolomit con gap calcit, nhiéu khi
c6 ham lugng tuong d6i cao; kha nhiéu khoang vit
phu khac nhu thach cao, anhydrit, thach anh -
chalcedon, oxid va hydroxid sit, celestin, fluorit,
khoang vat muéi pyrit, marcasit, hydromica,
momoriolit, cac vit lieu hitu co phan tan. Vit liéu
vun trong dolomit rat it gidp, khong nhiéu nhu trong
da véi. Qua trinh phan di co hoc két thuc khi thanh
tao dolomit. Trong cac mat cat dia chat co thé gap

nhirng tang dolomit day va d¢c 1ap hodc xen ké vgi
da voi, voi da vun, tham chi xen ké voi nhimg loai
mudi, thach cao, anhydrit.

Ngudn géc dolomit

Van dé nguon gdc thanh tao dolomit rdt phiic tap
va da thu hut sy cha y cua nhiéu nha nghién ctu.
Dolomit ¢6 thé ¢6 nhiéu ngudn goc thanh tao
khac nhau [H.11].

Nuoc bién

j

Két tha sinh héa

B xwong

Két tlia héa hoc sinh ¥4t

l Bun voi H ba voi
[
Manh vyn Mg

Da voi hiru co I

Rura tr6i Ca
tir nuéc bién lay Mg
| |
Dolomit Dolomit Dolomit
nguyén sinh thanh da hau sinh

Hinh 11. So d6 ngudn gbc thanh tao dolomit (F. J. Pettijohn).

Dolomit nguyén sinh

Trong mot s6 bun bién hién dai da tim thay
nhitng tinh thé hinh thoi ty hinh cia dolomit, nhu
0 ho Bankhat (Lién X6 cii). Ngay nay, dolomit da
duoc cho két taa truc tiép ti dung dich; diéu kién
hda 1y can thiét dé cho su két tua nay la ham luong
Mg trong dung dich rdt cao, ¢6 dy trir kiém lon,
pH > 8,3; ap sudt carbonic cao va nhiét d6 thich
hop. Phan tng thich hop trong diéu kién khi hau
khd, con khi hdu am du trir kiém va pH khong dat
duoc gia tri can thiét. Diéu kién quan trong nhat
cho két tua dolomit la ap suit CO:, diéu nay khéng
gdp hién nay, nhung trong nhiing diéu kién dia
chat xa xua vai khi quyén giau CO: thi du kha nang
cho két tiia dolomit.

Dolomit ¢6 thé 1a két qua cua quaé trinh bién déi
bun v6i do tac dung thanh da. Hién tuong nay da
quan sat dugc trong tram tich hién dai, 6 nhirmng noi
¢6 du trix kiém va ham hurgng Mg du 1on.

Qua trinh hiu sinh

Dolomit héa da vdi ciing dan dén thanh tao
dolomit. Nhiéu nha nghién ciru dé cap dén van dé
ngudn goc “trao doi bién chit” (metasomatic) cua
dolomit, ho nhdn manh rang nhiing diéu kién cua
bién va dai duong hién nay khong thich hop cho két
tua dolomit, vi théng thuong luong MgCOs khong
du cao, con su ¢ mit cua tram tich dolomit cang ¢6
lai cang nhiéu. Kién triic va cau tao cing cho thay
dolomit bién d&i tr da voi - Ti s6 CaCOs/MgCOs
truoc Devon la 1,39; trong Devon — 4,49; C:8,89;
Creta — 40,23; Dé Tam - 37,29; bé Tir - 25,00; Diéu
nay chitng to trdm tich dolomit trudc Carbon chiém
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vi tri chu yéu va day la loai dolomit tha sinh. Mat
khac, tir nhitng tai liéu dong vi carbon trong dolomit
cho thiy gia tri 2C/'3C cua dolomit (81,1 - 88,7) thap
hon gia tri trung binh caa da véi (89,3) - chieng to
ngudn goc thi sinh cua dolomit.

Dolomit dirorc tao thanh tir xLrong cua sinh vat

Dolomit dugc tao thanh tir xwong cua sinh vat,
nhiéu quan sat cho thdy luong Mg trong xuong cua
nhiing sinh vat khi con séng khong cao; sau khi chét,
luong Mg trong ching lai tang 1én. Thi du ¢ Tao
Lithothamnium khi séng c6 2,5% MgCOs, nhung khi
chét luong MgCOs tdi 6,2%.

Bién déi thi¥ sinh cia dolomit

Bién do6i thir sinh ro rét nhat cua dolomit va da
vOi dolomit 1a khi dolomit va hinh thanh vun
dolomit. Hién tugng khir dolomit phat trién trong
cac ddi phong hoa trén mat cua dolomit va da voi

dolomit, thuong mang tinh dia phuong. Su khu
dolomit xay ra theo phan ung sau:

CaCOs + MgCOs + CaS0s—2CaCOsl + MgSOs

Nghién ctru lat mong cho thidy qua trinh khix
dolomit xay ra theo hai phuong thitc va nay sinh ra
nhing loai hinh khac nhau cua d4. Loai 1 - xuét hién
bao thé khong quy téc, calcit trong dolomit tu hinh.
O giai doan dau, calcit chi gam mon dolomit, tién t&i
tinh thé dolomit chi con hinh dang lo mo, phat trién
hon nia thi 1at mong chi phat hién tan du cuta tinh

thé dolomit, calcit duong nhu thay thé toan bd
dolomit. C6 nhting lat mong da quan sat duoc tinh
thé dolomit 4 canh dep duoc thay thé toan bd bang
calcit. Loai 2 - dolomit calcit hat lon. Kién truc da
nguyén thuy néi chung dugc bao tén. Khur dolomit
ciing dan dén thanh tao 16 hong va khe nut thit sinh.
Xac dinh va phan biét dolomit héa va khuit dolomit la
viéc can thiét, song khong phai luc nao ciing phan
biét duge. Can thiét xac dinh diéu nay dé xac dinh
chinh xac loai da bién d6i 12 gi. Ca hai qua trinh déu
can luu y trong qua trinh tim kiém tham do dau khi.

Dolomit ¢6 thé bi pha vun thanh cudi, tham chi
thanh cdt dolomit bo roi. Thanh phan hoa hoc cua
vun dolomit cling giong nhu dolomit.

Dolomit con bi sulfat hoa, thanh tao thach cao,
anhydrit thir sinh. Hién tuong nay can hét suc lvu y
khi tim kiém thach cao, mudi mo.
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