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PIA HOA HOC

Cac myc tir: 1. Bia hoa hoc; 2. Bia hoa Vi Tru; 3. Thanh phan héa hoc cla Trai Pat; 4. Chu trinh dia héa; 5. Dia hoa
ddng vj; 6. Bia hoa hivu co; 7. Phuong phap dia hoa tim kiém khoang san.

Dia héa hoc

Nguy&n Vin Phé. Vién Dia chit,
Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Vi¢t Nam.
Gidi thiéu

bia hoa hgc la mét nganh khoa hoc tré thuge linh
vuc dia chat, nd ra doi do nhu cau hiéu biét vé thanh
phan va ngudn goc cac da. Hai diéu kién tién quyét
cho sy phat trién cua Pia hoa hoc la su phat hién cac
nguyén td hoa hoc va su phat trién cac phuong phap
phan tich cac da va cac khoang vat véi dg chinh xac
va voi d6 nhay cao. Cho dén nay, trai qua cac giai
doan phat trién, Dia hda hoc hién dai khong nhing
da gop phén thda man nhu ciu cdt yéu cia nhan loai
d6 la phat trién ngudn tai nguyén khoang san va bao
vé moi truong ma con c6 nhiém vu nang cao tim
hiéu biét vé ly thuyét lién quan tdi lich su tién hoa
vat chit cua Trai Dat trong tién trinh van dong
chung cua cac nguyén tir trong Vi Truy.

Pinh nghia vé Dja héa hoc

Dia hda hoc, theo nghia don gian cua thuat ngit
1a hoa hoc cua Trai Dat, bao gom viéc sir dung cac
cong cu va nguyén ly hda hoc d€ giai quyét cac van
dé dia chit. Vi vay, nganh khoa hoc nay chi co thé
phat trién chimg nao hoa hoc va dia chat hoc da
duoc phat trién thanh nhitng nguyén ly khoa hoc co
ban. Dia héa hoc 18y cac nguyén t&d hda hoc va cac
dong vi trong tu nhién lam d6i tuwong nghién ciu,
boi vay né gop phan hoan chinh nhirng nhan thitc
va hiéu biét v€ sy phat trién hanh tinh cua ching ta

va cho phép nhin nhan theo cich méi vé co ché

thanh tao Trai D4t ndi chung va vé cac qua trinh tao
cac da, cac khoang vat; nhitng quy ludt hinh thanh
cac ma khoang va quy ludt bién déi mdi truong
song, nhat la trong thoi ky phat trién céng nghiép
hién nay. Vay Dia hoa hoc la gi? Khong phai dé dang
dua ra cau tra loi vé€ vdn dé nay, boi vi cac nha dia
hoa phai gén minh vao viéc tim hiéu cac hién trong
ty nhién va sir dung nhiing khoa hoc ky thuat tién
tién dé nghién ciru chung. Song dé hiéu duoc day du
cac ndi dung co ban cua Dia hoa hoc ta hay diém lai
moét s6 dinh nghia cua cac nha Dia hda hoc tién bdi
sau day:

F. Clarke (1924) cho rang “Mdi logi dd co thé xem la
mot hé hoa hoc can bang, trong dé duoi tac dung cua cdc
tac nhin khic nhau da xay ra nhieng bién déi nhw viy co
lién quan toi sw phd huy cdn biang dén toi sit xuat hién hé
maoi bén vieng trong diéu kign moi. Nghién cien nhirng

bién di nay la ngi dung cita Dia hda hoc”.

Theo V. L. Vernadsky (1927) thi “Dia hoa hoc
nghién ciru cac nguyén t6 héa hoc ctia vo Trai Dat va
o thé toan bd Trai Dat. Bia héa hoc nghién ctru lich
sur cua cac nguyén td hoa hoc, sy phan b6 va vin
dong cua chung trong khong gian theo thoi gian,
quan hé ngudn gdc cua ching trong hanh tinh cua
chung ta”.

A. E. Fersman (1932) da dinh nghia “Pia hoa hoc
nghién ctru lich sir cac nguyén té hoa hoc trong Trai
Dat va hanh vi cua chung trong cac diéu kién nhiét
dong va hoa ly khac nhau cua ty nhién”.

V. M Goldschmidt (1954) da duwa ra dinh nghia
“Dia hoa hgc hién dai nghién citu ham lugng cua cac
nguyeén t6 hoa hoc trong cac khoang vit, quang, dat
da, nudc va khong khi, cac quy ludt khong ché sw
phan bd cua cac nguyén t& hoa hoc va cac dong vi
trong Trai Dat”.

Tt nhimg dinh nghia trén c6 thé rat ra mot diém
chung nhat, d6 la Dia héa hoc nghién cuiru lich sir van
ddng cua cac nguyén t6 hoa hoc, song khong chi gioi
han trong pham vi Trai Dat ma mo rdng ra trong thé
gioi tw nhién; tir d6 c6 thé tém lugc thanh dinh nghia
ngén gon vé khoa hoc nay nhu sau “Pja hoa hoc la
khoa hoc nghién ciru lich st cac nguyén t6 hoa hoc
trong tw nhién”. Trong dé, lich str ciia cac nguyén to
duoc hiéu bao gdm ca ngudn gdc xuat xu, sy phan
bd, t6 hop va hanh vi cua cac nguyén t6 hoa hoc.

Lich str va phat trién ctia Dia héa hoc
Sw ra doi va phat trién cia Dja héa hoc

Thuat ngit Dia héa hoc (Geochemistry) 14n dau
tién dugc nha hoa hoc Schéonbein F. Ch. (1791-1867)
dua ra nam 1838. Chi trong mét thoi gian ngan sau
khi c6ng trinh cua Schonbein ra doi, linh vuc khoa
hoc nay bit ddu duge hién thue, nhung luc do Dia
hoa hoc khéng duwoc cac nha dia chat hay cac nha
héa hoc chdp nhin sir dung va da c6 nhitng tranh
ludn dé xem no la d6i twgng chinh cua nganh khoa
hoc nao. Do khéng co su hop tac gitra cac nha dia
chat va cac nha hoa hoc nén linh vuc cua Dia hoa hoc
van con nho bé va khéng duoc cdng nhan. Sy phat
trién manh mé ca Dia hda hoc vao thé'ky 19, va tro
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thanh da dang, hoan hao trong thé ky 20, trong sd
cac nha sang lap phai ké dén cong lao cua cac nha
dia hoa tién boi sau day.

Clarke F. W. (1847-1941): xuat than ti modt nha hoa
hoc, la ky su truong So Dia chat My giai doan 1884-
1908. Xuat phat diém cua 6ng la phan tich cac da va
cac khoang vat mot cach hoan hao. Cuén sach dau tay
cua Clarke "The data of Geochemistry” xudt ban vao
nam 1908 mang tinh hién dai Iluc d6 boi cach tiép can
Dia hoa hoc cua no. Nam 1924 Clarke cung voi G.
Washington da cho xuat ban bang tri s6 ham luong
trung binh cua cac nguyén té hoa hoc trong vo Trai
Dat dén d¢ sau 16 km. Cong trinh nay tro thanh nén
tang cua Dia hoa hoc va dé vinh danh 6ng, Fersman
A.E. da dé nghi goi day la bang tri s6 Clarke.

Vernadsky V.1 (1863-1945) la gido su Truong Dai
hoc Téng hop Lomonosov (Moskva, Nga). Nhimg
¢Ong trinh khoa hoc cua 6ng bao ham nhiéu linh viec
rong lon cua Dia hoa hoc, xuyén suét tir thanh phan
hoa hoc cua cac hop chat silicat téi thanh phan hoa
hoc cua nudc ty nhién va sinh vat. Ong nhan manh
tam quan trong cua hoat déng sinh vat trong cac qua
trinh dia chit-dia hoa. Quan diém cua Vernadsky vé
tam quan trong cua sinh quyén (Vernadsky, 1945)
cang ngay cang tro nén dung din trong viéc dy bao
nhang hau qua cua bién d6i khi hau. Vernadsky con
la nguoi dau tién nhin nhan y nghia cua tinh chét
phong xa d6i vai cac khoa hoc vé Trai Dét va chi ra
méi lién quan chat ché gitra cac thong s6 dia nhiét,
dia kién tao va sy bién dé6i thanh phan hoa hoc va
dong vi trong Trai Dat theo thoi gian.

Fersman A. E. (1883-1945) la hoc tro cua
Vernadsky, la nguoi c6 khuynh hudng ung dung ro
nét, ong la nguoi sang lap ra phuong phap tim kiém
dia héa dua trén cac két qua phan tich quang pho.
Két qua nghién ctu va ap dung phuong phap nay la
nhiéu mo quing da dugc phat hién nhu mo apatit,
nickel trén ban dao Kola, mo lwu huynh tw sinh ¢
Karacum, Trung A, v.v... Giita nhimng nam 1934-
1939, Fersman da cong bo tac pham lon gom bén tap
dudi tiéu dé “Pia hoa hoc” trong do Ong da ung
dung cac nguyén ly co ban cua hoa ly vao viéc ly giai
su phan bd cua cac nguyén t6 hoa hoc; dong thoi tir
quan diém nang luong dia chat 6ng da soi sang su di
chuyén cua cac nguyén t6 trong cac qua trinh
dia hoa.

Goldschmidt V. M. (1888-1947) 1a nha khoa hoc
Na Uy da cung cac nha khoa hoc sir dung phuong
phap nhiéu xa tia X dé xac dinh cau trac tinh thé cua
nhiéu khoang vat. Tu nhitng s6 liéu thu duoc dng da
khang dinh réng thanh phan hoa hoc cua cac khoang
vat duoc xac dinh do sw xép khit cac ion. Céng hién
c0 ban nhat cua Goldschmidt ddi vdi Dia hoa hoc la
viéc giai thich hgp ly sy thay thé cac nguyén tu va
ion trong mang tinh thé dua vao sy tuwong ty vé ban
kinh va dién tich cua chung. Nam 1924, éng da dua

ra cach phan loai dia hoa cua cac nguyén t& hoa hoc
ma dén nay van dugc su dung.

Pia hoa hoc hién dai

Bat dau tu nhirng nam 1950, Dia hoa hoc da duoc
khing dinh la mot khoa hoc cau thanh khong thé
thiéu dugc cua cac khoa hoc vé Trai Dat. Tiép buoc
hudng nghién ciru cua Fersman, cac nha dia hoa da
phat trién ung dung ly ludn nhiét dong hoc vao
nghién ciru d6 bén ving cua cac khoang vat trong
moi truong tu nhién, trong do co ca cac khoang vat
trong thién thach va cac hanh tinh ngoai Trai Dat.
Céng trinh cua N. L. Bowen “Tién trinh phdt trién cac
da magma” xuat ban nam 1928 da tao ra budc ngoat
cho nghién ciru vé su phan di dia hoa cua Trai Dat.
Vao nhimg nam 1960-1967, Robert M. Garrels va
Konarrd B. Krauskopt da sir dung thuyét déng luc
hoc va hda hoc chit long dé xac dinh d6 bén ving
cua cac khoang vat va sy van ddng cua cac ion trong
doi bé mat Trai Dat. Cac nha dia héa chuyén sang
nghién ciru cac phan ttng va cac qua trinh dia hoa.
Bart T. o0 Thuy Si da nghién citu chu trinh dia héa
cua cac nguyén to trong diéu kién nhiét dong cua
Trai Dat.

Dia hoa hoc da phat trién manh mé vé cach tiép
can dinh lugng va da chi phéi cac khoa hoc Trai Dat
tir nua cudi cua thé ky 20 dén nay. Cach tiép can
dinh luong nay da tao ra nhitng anh huong lon téi
sw hiéu biét vé& hanh tinh cua chung ta trong 50 nam
qua, hon ca toan bo lich su con nguoi truoc day.
Nhitng déng gop cua Dia hoa hoc cho sw tién b nay
la rat lon. Phan lon nhitng hiéu biét cua chung ta vé
sw hinh thanh Trai Dat va hé Mat Troi da dén tu
nghién cru thanh phan hoa hoc cua thién thach.

Dia hoa hoc gitr vi tri trung tam cua khoa hoc méi
truong va cac van dé moi truong. Cac van dé nhu
mua acid, 16 thung tang ozon, hiéu ung nha kinh va
sur nong lén toan cau, 6 nhiém nudc va dat déu la cac
van dé o lién quan vai dia héa. Tuong tu nhu vay,
hau hét cac ngudn tai nguyén khong tai tao cua
chung ta, nhu cac quang kim loai va dau khi dugc
hinh thanh théng qua cac qua trinh dia hoa. Do do,
nhu cdu phat hién cdc nguén tai nguyén mai nay doi
hoi cac cach tiép can dia hoa.

Tom lai, mei khia canh cua cac khoa hoc Trai Dat
da dugc nang cao thong qua Dia hoa hoc. Mat khac,
cac cong cu va cac ky thuat phan tich mdi dang dwoc
phat trién véi dé nhay, téc 46 va dd chinh xac cao
hon hita hen sé giup con nguoi hiéu biét nhiéu hon
vé Trai Dat va méi truong Va Tru cua no.

Trén co so khéng dinh Dia hoa hoc la khoa hoc vé
lich sir cac nguyén to hda hoc, tir d6 cd thé xac dinh
nhang nhiém vu chinh sau:

1) Nghién ciru su phan bd cac nguyén té hda hoc
trong Trai Dat va trong hé Mat Troi;
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2) Nghién ciru cac phan ung hoa hoc trén mat va
dudi sau cua Trai Dat va trong hé Mét Troi;

3) Phat hién nguyén nhan tao nén cac hgp chat
hda hoc va vat chit trong Trai Dat ciing nhu trong
Vi Try;

4) Nghién ctru chu trinh dia hda trong qua khu,
hién tai va du bao nhirng bién déi twong lai.

bay la nhitng hudng chinh cua Dia hoa co so.
DAau sao cdc nha dia hoa lam viéc trén céc linh vuc
khac nhau ciing déu nhét loat huong toi phat trién
va quan ly tai nguyén thién nhién, quan tric chat
lvong méi truong & quy mo dia phuong, khu vuc va
toan cau, giup nhan loai chdng lai nhilng hiém hoa
de doa chat lugng cudc séng trong tuong lai.

Ti&r gitra thé ky 20, Dia hoa hoc da duoc phan
thanh nhiéu nhanh chuyén mdn sdu:

1) Bia hoa vii tru phan tich sy phan bd cac
nguyén td va cac dong vi trong Vi Tru, gop phan
giai thich ngudn gdc cua cac nguyén td;

2) Dia hoa déng vi xac dinh ham luong tuong d6i
va tuyét ddi cua cac nguyén td va cac déng vi cua
ching bén trong va trén bé mat Trai Dat;

3) Dia hoa hiru co nghién ctru vai tro cua cac qua
trinh va cac hop chat xuat phat tir cac sinh vét dang
sOng va sau khi chét;

4) Sinh dia hoa tap trung vao nghién ctru anh
hudng cua sy song 1én thanh phan hoa hoc cia Trai
Dat;

5) Dia hod méi truong va Dia hoa tim kiém 14 hai
nhanh tng dung gan giii voi nhau vé phuong phap
nghién ctru, dua vao cac két qua phan tich cac mau
trong cac d6i trong dia chat khac nhau c6 thé xac lap
cac di thuong cua cac nguyén to, tir d6 phat hién cac
ngudn gay 6 nhiém hay tim ra cac mé quing.

Mdi nhanh chuyén sau nay phat trién nhanh
chong, tao ra nguon tai liéu rat Ion va rat da dang.
Cdc nha dia hoa trén thé gidi da td chixc ra hiép hoi
khoa hoc dé truyén ba ndi dung cac chuyén nganh
va giup nhau hop tdc trong cac linh virc nghién ctru.
Cac hiép hdi nay ciing phéat hanh cac tap chi dé
chuyén tai thong tin va cac y tuong cua cac thanh
vién. Chéng han, Hiép héi Bia héa Chau Au chiu
trach nhiém xuat ban tap chi Dja hoa (Chemical
Geology), Hiép hdi dia hoa vii tru Qudéc t€ chu tri tap
san Dia hoa tng dung (Applied Geochemistry).

Tw liéu Viét Nam

O Viét Nam, tir nhimg nam 1970, Dia hoa hoc da
duogc dua vao giang day 0 cac truong dai hoc ¢6 dao
tao chuyén nganh dia chat, diéu d6 ching to rang
ching ta da c6 nhan thirc dung din, thiac thoi vé viée
truyén ba kién thic cua nganh khoa hoc méi nay.
Mic du chua du diéu kién trién khai day du nghién
ciru ly thuyét va thuc nghiém theo nhing dinh
huong khac nhau, song cong tac nghién ctru dia hoa
cing da dugc trién khai ¢6 hiéu qua trong mot so
linh vuwc nhu: nghién ctu dia hoa cac da magma,
nghién ciru dia hoa qua trinh tao quang ndi sinh va
ngoai sinh khac nhau. Nghién ctru dia hoa dau khi,
khi than ciing da dugc xtic tién manh mé. Cong tac
tim kiém dia hoa da dugc trién khai tir cudi thap ky
60 cua thé ky trudc trén nhiéu d6i tuong quang hoa
khac nhau va hién van dugc phat trién va dem lai
cac két qua t6t. Dia hoa mdi truong cling da dat
duoc mot s6 két qua trong viée danh gia sy phan bo
cac kim loai ndng trong cac ngudn nudc mat va nudce
dudi dat.

Hoi Dia hoa Viét Nam duogc thanh lap ti nam
1990 va da tro thanh héi vién cua Hoi Dia hda quoc
té va da tap hop dugc doi ngli dong dao cac nha dia
hoa Viét Nam. Mac du chua ¢6 dwoc tap san chuyén
nganh riéng, song Héi thuong xuyén t6 chirc cac hoi
thao khoa hoc nham trao d6i két qua nghién ciru va
thong bao cac thanh tuu nghién ciru dia hda quoc té.
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