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bia nhiét rng dung

Nguyén Vin Phon. Khoa Dau khi,
Trrong Pai hoc M6 - Bja chat. Ha Noi.

Tran Huyén. Hdi Khoa hoc k¥ thuat Dja vat Iy Viét Nam.
Poan Van Tuyén. Vién Dja chét,
Vi¢n Han 1am Khoa hgc va Cong nghé Viét Nam.

Gi¢i thiéu

Dia nhiét hoc (xem muc tix Dia nhiét hoc) da duoc
ung dung trong thic t& tir ddu thé ky 20. Dia nhiét
ung dung bao gém cac linh vuc chu yéu sau day. 1).
Nghién ciru danh gia nguon tai nguyén dia nhiét va
tiém nang khai thac sit dung; 2). Tham do dia vat ly
phuc vu nghién ciru Trai Dat, diéu tra dia chat, thim
do tai nguyén khoang san, du khi, dia ky thuat va
méi truong; 3). Nghién ciru sir dung ning luong dia
nhiét, nguon ning luong tai tao 1a van d€ khoa hoc va
thuc tién dang duoc quan tam trén thé gioi.

Tai nguyén dia nhiét

Tai nguyén dia nhiét tir cac nguon thuy dia nhiét co
entalpi (s6 do tong nang luong cua hé nhiét dong luc
hoc) cao (> 150°C) cua thé gidi (bao gom cac nui lira
dang hoat dong trén cac chau luc), tinh duoc vao
khoang 12.000TWh/nam (Bijornsson, 1998). Tai nguyén
dia nhiét tr cac ngudn entalpi trung binh va thap
(< 150°C) tinh duoc 600.000E] (exajun, 1E] = 10%]),
tuong duong san luong dién 165.600.000TWh.

Hé dia nhiét hoan thién (EGS - Enhanced
Geothermal System) la nhitng vung co gradient dia
nhiét cao hon mirc binh thuong (> 2,5 - 3°C/100 m) ¢
d0 sdu tir 3km, co nhiét d6 dat > 100°C va tiép tuc ting

theo chiéu sau, bao gébm ca ngudn da khé nong phan
bd rong rai trén cac luc dia. O dé sau tir 3 dén 10km,
theo bao cao nam 2006 cua Vién Cong nghé Massa-
chusetts, trit luong nhiét 0 pham vi lanh thd nuwoc Mv
la 13.000.000F]. Téng luong nhiét dén d6 sau 3km trén
thé gidi, theo Bijornsson (1998) 1a 43.000.000E], tuong
duong cong suat dién tiém ning l1a 1.194.444.444TWh.
Nudéc nong dia nhiét (tr 30 dén 120°C) theo
Chandrasekharam (2008) c6 nhiét lugng riéng tir 0,03
dén 4MJ/kg. Nguén nhiét dat trong tdng trung hoa
nhiét c¢6 nhiét lwong riéng tir 50 dén 90W trén 1m
khoan khai thac.

Tiém nang st dung dia nhiét

Tiém niang sir dung hé dia nhiét hoan thién va nguén
da khé nong

Theo bao cao cua Vién Cong nghé Massachusetts
(2006), voi ky thuat va dau tu hién nay, trén lanh tho
nuoc My chi khai thac st dung mot phan nho (1,5%)
trit luong cua hé dia nhiét hoan thién va nguén da
khd nong o d¢ sau 3 dén 10km da c6 duoc luong
nhiét khoang 200.000E], béng 2.000 lan nang luong
so cap nam 2005 cua ca nuée My. Chinh phu My da
dat muc tiéu dén nam 2050 phat dién dia nhiét dat


http://www.geothermal-energy.org/324
http://www.iea.org/Ret%c4%a9ewable
http://wwwl.eere.energy.gov/geothermal/
http://www.heatflow.und.edu/
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cong suat 100.000MWe va sir dung nhiét truc tiép
800.000MW't.

Tiém nang st dung nwéc néng dia nhiét va nguén
nhiét dat

Nuoc ndng dia nhiét tir > 30°C xuat 16 da duoc sw
dung truc tiép dé cap nhiét phuc vu san xut va sinh
hoat. Theo Muraoka (2008) sir dung hé thong phat
dién nho chu trinh kép Kalina c6 kha nang phat dién
o nhiét 4 thap tir 70°C ngay tai cac ngudn nudc néng
trén lanh thd nuoc Nhat cho téng cong suat dién hon
8.000MWe.

Nguén nhiét ddt co nhiét do 5 - 30°C theo bao
cao cua Hiép héi nang lvong quéc té' [EA (2010) da
dugc s dung dé diéu hoa khéng khi & My, Chau
Au, Trung Quéc va co kha ning phat trién ¢ nhiéu
nudc khac.

So sanh tiém nang sir dung tai nquyén dia nhiét va
cac nguédn ning lirong héa thach

Theo Chandrasekharam va Bundschuh (2008),
b5ng ky thuat hién nay, thi viéc khai thac 1% trix
lrong ngudn tai nguyén dia nhiét dén dd sau 3km la
hi¢n thire va bao dam hiéu qua kinh té. Theo d6 sé co
lugng nhiét ti€ém nang la 430.000E], tvong duong cdng
suat dién 11.944.444TWh. So vGi cac ngudn ning
legng hoa thach trén thé gidi thi tiém ndng dia nhiét
la rdt lon [Bang 1].

Tham do dia nhiét
Co s¢& trng dung tham do dia nhiét

Truong dia nhiét ludén ludn ton tai bén trong Trai
bat va khong gian gan Trai Dat. Sy phan bd va bién

dong truong dia nhiét quan hé chat ché vai cac yéu to

cau tric, thanh phan va trang thai vat chat, cic van
dong trong vo Trai Dat va moi truong gan mat dat.
Tuy thudc nhiém vu, quy mé nghién ciu va déi
twong cu thé, tham s§ cua trong dia nhiét va tinh
chat nhiét cua vat chat trong moi truong cd thé xac
dinh duoc bfmg cac thiét bi vdi quy trinh do thich hop
(tlr vé tinh, trén may bay, tau bién, trong giéng khoan,
trén mat dat). Phan tich dédc diém phéan bd truong dia

nhiét thu dwoc trén thuc dia, dya trén két qua giai bai
toan dia nhiét, sé cho nhimng théng tin vé dic diém
cau truc va ban chat cua cac déi tuong gay hiéu ung
dia nhiét, phuc vu giai quyét nhiéu nhiém vu dia chat,
dia ky thuat va moéi truong. Cing nhu cac phuong
phap dia vat ly khac, dé xac dinh cau trac va tham s§
cua d6i tuong cu thé can giai bai toan nguoc dia nhiét.

Cac linh vwc (rng dung tham do dia nhiét

Nghién ciru tinh chdt bat dbéng nhat, bién déng trang
thai vo Trai Dat

Dong nhiét o vo Trai Dat ¢6 gia tri trung binh
65mW/m?, tang lén ¢ vo dai duong va o cac vanh dai
kién tao. Gradient dia nhiét (°C/100m) chi thi cho sy
khac biét gitra cac vung co ché do dia chét - kién tao
khac nhau.

Cac bién ddng bat thudng cua truomg dia nhiét,
ghi nhan duoc tai cac tram quan tric trong long dat
hay tir vé tinh, may bay la mét ngudn théng tin cho
du bao, theo doi, trong mot sd truong hop cho tin
hiéu canh bao som cac hién twong tai bién nhu déng
d4t, nui lira, séng than, hoa hoan, phat hién noi chira
cac vat liéu toa nhiét, v.v...

Ung dung trong do vé dja chét, tham do khoang sén va
dau khi

Dic diém phan bd nhiét d9, cac tham s6 nhiét
trong khu vuc nghién ciru sé cho théng tin vé diéu
kién ¢6 khi hau va dia chat cac bén tram tich va mot
sO d6i tuong quang sinh nhiét.

Di thuong nhiét la mét dau hiéu dé xac dinh vi tri
cac mo dau khi va mo khoang sinh nhiét. Do nhiét d¢
giéng khoan (carota nhiét) dugc st dung cung cac
tham s8 dia vét ly khac dé tang thém théng tin theo
déi trang thai ky thuat giéng khoan, phan chia dia
tang, phat hién tang chita khi khi giéng khoan c6 6ng
chdng, xac dinh d¢ thim cua tang chira, lvu lugng
khai thac, v.v...

UPng dung trong khao sat dia ky thudt va méi triromg

Cac bién dang gay tai bién dia chat, dia ky thuat va
moéi truong déu gay hiéu tng nhiét. Hién nay, hé
thong cam bién nhiét do nhiét d bang soi cap quang

Bang 1. So sanh tiém nang cac ngudn nang lwgng héa thach va dia nhiét trén thé gi¢i (Chandrakharam, 2008).

S Ngudn
\ tai
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Trir e Dau lira Khi ty nhign Than da Tai nguyén dja nhiét
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tiém nang. EJ 36.374 8.062 6.678 21634 430.000
Céng suét dién
tuong dirong, TWh 1.010.300 223.900 185.500 600.900 11.944.444
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dwra trén nguyén ly phat hién tan xa nguoc anh sang
duoc sir dung ¢6 hiéu qua dé€ quan trac lién tuc, cho
phép theo doi, dw bao cac tai bién nay.

Ung dung trong danh gia, dw bao tham sé cua bén
dja nhiét

Do cac tham s6 dia nhiét dong vai tro quan
trong trong t& hop cac phuong phap dia hoa, dia
chat, dia vat ly khac va khoan d& xac dinh tham s6
bén dia nhiét.

Khai thac str dung nang lwegng dia nhiét
Nhirng linh vwc str dung nang lwgng dia nhiét

T thoi tién sir con nguoi da biét st dung nhiét
trong hang d6ng dé swoi am, tranh ndng, hay sir dung
nuwdc nong dia nhiét xuat 16 dé tam, ché bién thuc
pham. Khai thac sir dung nang lugng dia nhiét o quy
md cdng nghiép xuit hién som nhat o Laderello
(Italia) tit ndm 1827 va tua nam 1904 tai day da san
xuat dién dia nhiét dau tién.

Nang luong dia nhiét duoc sit dung theo hai cach:
phat dién va sir dung truc tiép cung cip nhiét nang
cho san xuét cling cac nhu cu sinh hoat khac.

Ngay nay, cong nghé phat dién mdi diing hai chat
Iuu (nuoc dia nhiét va mot chat lwu hiru co khac nhe
pentafluoropropane), con goi la chu trinh Rankine
hiru co dé€ phat dién dia nhiét tir nguon nhiét d6 thap.
Chu trinh Kalina 1a mot foai chu trinh Rankine hiru co
mdi (1990), hiéu qua hon nhung thiét ké phirc tap
hon. Céc cong nghé¢ nay cho kha nang phat dién dia
nhiét cong sudt nho ¢ nhiét do thap < 100°C, tham chi
tai cac sudi nuoc nong cd nhiét dé > 70°C, cho phép
mo rong pham vi khai thac ning lugong dia nhiét. Do
la nhitng thanh tuu méi cua dia nhiét img dung.

Sur dung dia nhiét co tinh vu viét vi do6 la nguén
nang luong sach c¢6 kha nang tai tao, c6 @ moi noi.
Nhuoc diém chinh cia nguén nang lwong nay la chi
phi dau tir tham do 16n, dé gdp rui ro nén gia thanh
con cao so voi cac ngudn nang luong hoa thach. Theo
Hiép héi nang luong qudc té IEA 2010, gia chi phi
khai thac va st dung nang luong dia nhiét ngay cang
duoc nhiéu nwdc chdp nhan do gia diu lia tang cao
va theo Nghi dinh thu Kyoto 2005 vé co ché phat trién
sach CDM, st dung nhién liéu hoa thach phai chiu
thué do khi phat thai gay hiéu umg nha kinh.

Hién trang khai thac sir dung nang lweng dia nhiét
trén thé gioi

Pén nam 2009 viéc phat dién dia nhiét da duoc
thuc hién ¢ 24 qudc gia voi tong cong suat lz“ip dat
10,7GWe (gigaoat dién) cho tong san luwong dién
67,2TWh/nam. Cac nudc co san luwong dién
(TWh/ndm) hang dau la My (16.603), Philippin
(10.311), Indonesia (9.600), Mehico (7.047), Italy
(5.520), Iceland (4.597). bién dia nhiét dong gop lon
trong tong san luong dién 0 mét s6 qudc gia nhu

Iceland (25%), El Salvador (22%), Kenya va Philippin
(17%), Costa Rica (13%). Phat dién dia nhiét ¢ cac h¢
dia nhiét hoan thién va nguén da kho nong da trién
khai & My, Iceland (nam 2000), Pic (nam 2007); hién
dang trién khai 0 Australia, Nhat, Trung Qudc, v.v...

St dung truc tiép nhiét nang tir ngudn dia nhiét
da ¢6 0 hon 70 nudc v§i tong cong suit lép dat
50,6GWt (gigaoat nhiét), san luwgng nhiét st dung
moi nam khoang 440 PJ (petajun). Cac nuoc hang
ddu st dung truc tiép dia nhiét (GWh/ndm) gém
Trung Quéc (20.932), My (15.710), Thuy BDien
(12.585), Thé Nhi Ky (10.247), Nhat (7.139), Na Uy
(7.000), Iceland (6.768), v.v...

Nang lwong dia nhiét & Viét Nam
Tiém ning

Lanh thé Viét Nam khéng ndm trong vung tiém
nang cao vé nang luong dia nhiét cua Trai Dat. Theo
thong ké trong danh muc nudc khoang nudc nong
Viét Nam (cha bién Vo Cong Nghiép, 1998), nhimg
dau hiéu tiém nang vé dia nhiét gébm hon 250 diém
nuwde nong phan bo réng rai trén ca nudc, trong do ¢o
43 diém thudc loai rat nong (> 61°C), diém xuat 16 co
nhiét do cao nhat dat 100°C tai Lé Thuy (Quang Binh).
Di thuong dong nhiét cao hon 80 - 100mW/m?, nhiét
do6 trong moét s6 giéng khoan dat > 100°C ¢ d6 sau tuw
1.000m, 140°C ¢ do sdu 3.000m da phat hién ¢ dong
bang Séng Héng. Trén thém luc dia Nam Trung Bo
xuat hién nui ltra hoat dong & dao Tro (Binh Thuan)
vao nam 1923. Nhiét d6 bon nhiét danh gia bing dia
nhiét ké hoa hoc do Hoang Hiru Quy thiyrc hién ¢ cac
ngudn nuoc nong xuat 16 dat 120 - 180°C. Tuy dién
phéan bd cac diém xudt 1§ nudc nong dia nhiét rong
rai, nhung hién nay trén lanh thé Viet Nam chi moi
tim thdy cac ngudn dia nhiét ¢6 entalpi tir thip dén
trung binh.

Tai nguyén dia nhiét ¢ cac bon tram tich chu yéu o
thém luc dia, bao gdm phan dat lién déng bang Song
Héng va Clru Long. Theo danh gia cua Trueong Minh
(1999) c6 tdng nhiét luong tiém nang 21.558x10" J,
twong duong tong cong suat nhiét 6.030 ty MWh. Cac
ngudn da khd nong va hé dia nhiét hoan thién chua
dugc nghién cru. Ngudn nhiét dat theo két qua
nghién ciru cia Doan Van Tuyén (2010) & vung dong
bang Séng Hong c6 nhiét d6 6n dinh 23 - 25°C trong
tang trung hoa nhiét, phan b4 ¢ d6 sau khoang tur
10 - 15m dén 80 - 100m.

Hién trang khai thac str dung nang lwvgng dia nhiét &
Viét Nam

Cac ngudn nudc nong xuat 16 duoc sir dung tric
ti€p cho cac nhu cau truyén thong nhu tam nong,
du lich (Nha Trang - Khanh Hoa, Binh Chau - Ba
Ria - Ving Tau, Tam Hop - Quang Ninh, v.v...).
Mot s6 cdng trinh thu nghiém sir dung dia nhiét dé
sady ndng san (My Lam - Tuyén Quang), chung cat
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mudi iod (Hoi Van — Binh Dinh). Tong cdng suit

nhiét su dung uoc tinh khoang 31,2MWt va nhiét

luong khai thac khoang 92,33T)/nam. Nhiéu chuyén

gia va nha dau tu nudc ngoai tu cac nudoc Phap,

My, Nhat, New Zealand, Ditc nhan dinh c6 thé khai

thac dia nhiét o Viét Nam cho phat trién nang

fugng ké ca phat dién.
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