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B6 sung nhan tao nwéc dwéi dat

Poan Van Canh.
Trudng Pai hoc Mo - Dia chét.

Giéi thiéu

Tai nguyén nuoc trén thé gioi va & Viét Nam
nhiéu nhung phan bd khéng déng déu trong khéng
gian va theo thoi gian. Tai nguyén nudce dudi dat
khong nhitng chiém ty 1é cao nhat trong ngudn tai
nguyén nudc nhat, ma con la ngudn tai nguyén cé
thé duoc tai sinh va dwoc phuc héi triv lwong. Tuy
nhién, nuoc dudi d&t khong phai 1a nguén tai
nguyén v6 tan. Néu khong quan ly tot, khong biét
khai thac s dung hop ly, sé dan dén can kiét tai
nguyén va nhitng tai bién khong luomg. Chinh vi
tam quan trong d6 ma nam 1998 Hiép héi Dia chat

thuy van Qudc té (IHA) da thanh lap Uy ban Bb
sung nhan tao nudc dudi dat (BSNT). Cude hop dau
tién cua Uy ban (thang 11 nam 2000) tai thanh phd
Cape Town - Nam Phi da quyét dinh d8i tén Uy ban
BSNT thanh Uy ban Quan ly bé sung tang chua
nuéc (Management of Aquifer Recharge — viét tat la
IHA-MAR). Su d6i tén nay cho thdy day khdng chi la
nhimng giai phap nhan tao, ma phan anh mét thuc té
khach quan la qua trinh tham lgc ven bo ¢6 thé dugc
quan ly va lam tiang luong bd cap cho tang chia
nudc mot cach tu nhién, la cong cu séng con trong
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viéc quan ly bén vitng tai nguyén nudc dudi dat
pham vi toan cau. Muc dich cua Uy ban IHA-MAR la
lam gia tang trir lwong va cai thién chat luong nuwdc
dudi dat bang cach thich hop, thoa man sy bén vimg
mdi truong, dap ung nhu cdu ngay cang cao vé kinh
té'- xa hoi va ky thuat cua con nguoi.

Bao cao hang nam cua [AH-MAR da cong bd
nhiéu thanh tuu nghién cttu cua Uy ban nay. Nhing
nghién ctru thir nghiém nham ting cuong tai nguyén
nudc dudi dat bang cac giai phap tw nhién va nhan
tao da duoc trién khai o khép cac nuoc thanh vién
trong Hiép hdi cac nha Dia chat thuy van Qudc té.

Noi dung bé sung nhan tao nwérc dwéi dat
Muc dich bé sung nhan tao nwéc dwdi dat

Muc dich cua cac ky thuat b6 sung nhan tao nuwoc
duwoi dat (BSNT) la: 1). Tang cudng nang suat on
dinh ¢ nhing khu virc ma tang chita nudc bi khai
thac qua mitc dan dén can kiét; 2). Bao ton va du trit
luong nuoc du thira trén bé mat dit cho nhirng nhu
cau sau nay vi nhirng nhu ciu nay thuong thay d6i
theo mua, theo giai doan; 3). Cai thién chét luong
cua nuoc duoi dat qua loc; 4). Loai bo vi khudn va
chat ddc, chat ban co trong nuoc cdng va nuoc thai
dé co thé tai sir dung mét cach phu hgp nhirng loai
nwdc nay.

Cai tao va 6n dinh chit ltrong nuwréc

Khi cho nuéc tir séng hodc hé chay qua mét tang
chita nudc sé xudt hién su thim, qua trinh nay giup
loai b6 mét phan cac chat huyén phu lo lung, giam
sO vi khuan va cac sinh vat khac, mang lai nhitng
thay do0i quan trong vé thanh phan hda hoc cua
nudc. Cac tang chira nwdc hoat dong nhu nhing bd
loc cat cham va gia sir khoang cach va thoi gian di
chuyén dudi dat khéng qua ngan (hon 50m va 2
thang tuong ung) nudc sé trong va sach (vi khuan
gay bénh duoc loai bo), cho phép st dung tryc tiép
nhu nudc udng. Trong truong hop thoi gian di
chuyén trong tdng chira nudc lau hon sé xudt hién su
on dinh vé cac thong s6, chat lvong nude, vé mit hoa
hoc va ly hoc.

Tich trir nwréc

Truong hop mét tdng chita nwoc khong ap co
muc nuoc nam sau, BSNT cé thé nang cao muyc
nudc, tang luong nudc ma khdng gay nguy hiém toi
cac vung thip thuong bi ngap nudc. BE chira nudc
ngam khéng gay hai gi voi méi truong, dé thyuc hién
va ré hon viéc xdy dung bé chira trén mit dat, dac
biét 0 noi co dia hinh be"mg phéng va dan cu dong
duc. Tich tri nudc dudi dat co thém wvu diém la nuwdc
khong ton that do bdc hoi va chéat lugng khong bi
pha hoai do sy phat trién cua tao. Tich trix nuoc
trong long dat trong thoi gian muia mua dé sir dung
vao mua khd rat hiéu qua o nhimg vung cé luong
mua phan bé khdng déu trong nam.

Chuyén cho nwéc

Trong nhiéu khu c6ng nghiép, trong nhiéu thanh
pho, viéc khai thac qua mic da lam can kiét tai
nguyén nudc dudi dat, lam treo giéng khoan. Co thé
giai quyét duoc van dé thiéu nudc nay bang cach xay
dung hé théng BSNT khong phai tai chd ma ¢ mét
vung xa noi yéu cau nuoc, cu thé nhu ¢ mién cung
cap cua tang chia nuoc. Tang chua nuodc luc nay
hoat dong nhu mot ong dan nudc mang nudc song
tir noi BSNT toi cac diém khai thac khac nhau.

Duy tri mye nwoc

Viéc ha thap muc nuoc dudi dat c6 thé dan dén
lam ton thwong veé dep cua lang qué, ton hai dén viéc
st dung dat nong nghiép, lam nut dat, nat nha va
cac cong trinh xay dung do sut lin dat hodc do lam
muc cac nén mong coc go, hodc gay ra viéc 16i cudn
nudc tir cac vung xung quanh toi. O noi nudce co chat
luong kem (vi du nudc bi 6 nhiém, nhiém man), do
sw pha tron vdi nuoc tu nhién, ngudn cap nudc udng
tro thanh khong phu hop. Trong truong hgp nay
BSNT c6 thé thyc hién d€ ngan can anh huong
khong co lgi xuit hién nhu vira néu.

Thai nwrére (thoat nwrée mat xuédng long dit)

BSNT ciing duoc dung dé loai bo nudce du thira o
trén mdt, thoat nudc trén mat xudng long dat dé
chdng Ung ngap vao mua muwa bao. Trong truong
hop nay thoat nudc mua, nudce cd chat luong tot sé
khong thanh van dé. Nhung dé€ thoat nuoc thai, phai
c6 mdt quy trinh xit ly nudec mot cach nghiém ngat.
Trueong hop chidt thai cong nghiép chi chira cac
khoang chat khong co hai, c6 thé nghi dén cach xa
ching vao cac dja tdng chita nudc mat voi do
khoang héa tu nhién l6n hon 5000mg/l. Khi c6 mat
cac chat nguy hiém nhu cac kim loai ning, thudc triv
sau, chat phong xa, v.v... chi dugc phép xa nuoc thai
vao ting chira nudc sau khi dd dugc xir ly dat tiéu
chuén theo quy chuan hién hanh.

Cac phwong phap bé sung nhan tao
Phwong phap 16i kéo dong mat

Phuong phap 16i kéo dong mat sit dung cac cong
trinh thdm loc thing dimg, ndm ngang bo tri ¢ bo
song hodc dudi day long séng [H.1]. Trong qua trinh
khai thac nuoc, do mdéi quan hé thuy luc gitra nudc
dudi dat va nudc mét, do sy chénh muc nudc ngam
trong cong trinh khai thac voi muc nuede sdng ma
nudc mat dong vai tro nhur mdt ngudn hinh thanh
trit lvong khai thac, nhiéu khi 1a ngudn khai thac
chinh. Phuong phap nay co tén la 16 kéo dong mdt da
duoc st dung kha pho bién nhiéu noi trén thé giéi
va & mét s6 thanh phd o Viét Nam.

Phuong phap 138i kéo dong mit co thé coi 1a bo
sung “nhén tgo bat bugc” nudc dudi dat théng qua cac
trdm tich day séng hodc hé. Sy 16i kéo dong mat
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thudong do chénh gradient thuy luc gitta myc nudc
s6ng, ho vadi myc nudc dudi dat trong qua trinh khai
thac nudc. Trong truong hgp nay ngudn bd sung cho
tidng chita nudc bi chi phéi boi hai yéu t6: 1). Luu
lugng khai thac tir hanh lang khai thic Q, va
2). Khoang cach tir hanh lang khai thac téi song.
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Hinh 1. M6 hinh cong trinh khai thac ven séng 16i kéo dong
chay trén mat.

Trong truong hop nay céng sudt khai thac c6 thé
bi thay déi trong ndm do dao dfng cia muc nudc
song, ho (cac khéi nwoc mdt). Khi nudc trong cac
khdi nudc mit bi nhiém ban, nudc dudi dat ciing rat
dé bi nhiém ban theo.

Phurong phap lam ngap

Phuong phap lam ngép c6 thé ap dung trén dién
phan b6 tang chira nude khong ap hodc tang chira nudc
6 4p nam nong, mai cua ting chira nude dugc cau
thanh tir cdc thanh phan tham nudc tot. BE mat dia
hinh c6 d6 doc thoai nhe tir 1 dén 3%. Nudc mua roi
trén mat dat hodc dong chay trén mat duoc chan lai
bing nhitng dé dap don gian dé chung tran trén mét
dién tich rdng, tao diéu kién cho nuréc ngdm xudng dat
duoc lau hon, nhiéu hon. Trong cung nhém vdéi
phuong phap nay la tudi vuot muc, nghia la tién
hanh tudi vurgt mixe trong sudt giai doan khong canh
tac cling giup bd sung ngudn nudc ngam.

Phuwong phap dap cat (ho cat)

O mién ndi va vung ven bién Viét Nam, nhiéu
song sudi khong c6 dong chay thuong xuyén, vao
mia mua it nudc, vao mua kho hau nhu khong c6
nude. Khong nhimg thé, nudc lai thuong xuyén bi
that thoat do boc hoi. Dé lwu trir luong nudc it oi
trén dong mit ¢ mét giai phap da duoc nhiéu nudc
trén thé gidi st dung rat hiéu qua la xay dung cac
dap cat.

Pap cat dugc xay dung bé“mg cach chin dong chay
lai béng con dap, phia thuong liru dugc 1ap ddy cat
[H.2). Bing cach lam nhu thé sé dat dugc hai muc
dich. M6t mat, tranh dugc that thoat nudc do boc hoi,
tranh dugc sy & nhiém tryc tiép tir trén mat do nudc
duoc luwru giit trong cat. Mit khac, bang cach gian tiép
tang chi®u day ting chita nudc. Difu d6 ciing cd
nghia la bién dong chay mét thanh dong ngam.

R4t nhiéu cac hd nudc tiy nhién dugc tao thanh
do nudc ngdm trong cac con cat thoat ra trén ving
cat ven bién tinh Ninh Thuén, Binh Thuan hién nay
dang hang ngay bj bay hoi va ciing rat dé bi 6 nhiém
do 10 ra trén mit dat. Néu o day ap dung phuong
phap dap cat, tixc 13 1dp toan bd cac hé nudc nay
bing cat cao hon myc nudc hién tai chimg 3m, ¢ d6
sdu dy nudc ngdm khong cé kha nang bay hoi. Khi
d6 cac hd ndi nay sé bién thanh hd ngdm, hay ho
nuoc chén vui, nudc sé duge bao vé khong bi bay
hoi va khéong bi 6 nhiém. Céc cdng trinh giéng
khoan, h& dao khai thac nudc dudi dat tir cac ho cat
nay c6 thé bé tri xung quanh hodc trong long hd cat.

Hinh 2. M6 hinh dép cat.

B6 sung nhan tao bing bén thim

Trong bd sung nhan tao bang bdn thdm, nudc
mua hodc nudce mat tir song ho dugc chuyén toi mot
cong trinh trung gian la mdt bon chira nudce cé kich
thuoc thich hgp tir d6 chung thim xudng va hinh
thanh hodc bd sung nudc dudi dat. Nuoc di vao tang
chita nudc cd thé phén ra lam 3 giai doan: 1) nudc
ngam vao dat, 2) nudc tham xubng qua cac lop dat,
va 3) chuyén dong theo phuong nam ngang toi cac
cong trinh khai thac [H.3].

Toc d6 ngam la tdc 46 nuwdc di vao cac lop dit, bi
anh huong bai cdc 6 khi trong dat, mirc 46 tac nghén
ctia vat lidu loc va sy tdng cua tao va vi khuan. Téc
do thim la toc d§ nudc di chuyén xudng phia dudi
qua cac I6p dét, phu thuéc vao kiéu duong dong va
hé s6 thim theo phuong thang dung va nam ngang
cia 44t d4. Kha n3ng di chuyén ngang cta nuwdc phy
thudc vao kiéu duong dong va hé sd tham cua tang
chita nudc.
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Duy tri mét ddi khéng bao hoa bén dudi vung
thdm co tam quan trong ddc biét cho phuong phap
bd sung nhan tao nay. Trong truong hop tang chira
nudc khong dp nam dudi vung tham, cé muc nude
ngadm nam sau, khi nuéc mat ngdm xudng sé nang
cao muc nudc, ting trir luong nudc ngam, khong
lam cac vung xung quanh bi ngap lut. Khd ning
thadm ban ddu cao, sau d6 sé giam dan trong qua
trinh bé sung vi xuét hién cac 16p bun ling dong &
day bon tham.

B6 sung nhan tao bang 16 khoan ép nwéc

Trong trirong hop ting chira nude 6 ap phan bd
0 sau, cd thé dua nudc mua, nwde mit vao tang chira
nuedc bang cac 16 khoan ép nudc [H.4).

Hinh 4 minh hoa mét hé théng gdm mét 16 khoan
hat nude va mét 16 khoan ép nudc dé bé sung nhan
tao truc tiép tang chira nudc. Thiét k& mot 16 khoan
ép nudc tuong tir voi thiét ké mét 16 khoan khai thac
nudc. Sy khac nhau co ban 1a nwdc chay ra khoi 16
khoan ép nudc vao tang chira dudi sé chiu tac dong
bai ca trong lwong cot nudce va ap lyc may bom ép.

Cac 16 khoan ép nudc thuomg hay bi sy ¢ hon
cac 16 khoan khai thac théng thuong. Do d6 thuc
hién bé sung nhan tao bing 16 khoan ép nudc phai
¢6 nhitng danh gia chi tiét. Do co ché bit tac 16 khoan
da néu o trén, doi hoi viéc xay dyng va van hanh hé
théng 16 khoan €p nudce phai that nghiém ngat. Nudc
dé ép xudng 16 khoan c6 ham lugng cat chi khoang
1mg/l da co thé gay bit tic 16 khoan trong thoi gian
ngan. Vi vay nuoc dé ép vao cac 16 khoan théng
thuong phai c6 d¢ duc theo quy dinh nhu dé6i vai
nudc udng, khong cé cat. Tdc dé bom ép nude vao 16
khoan ¢ mirc dudi 1,5m/gio. Dién tich bé mét éng loc
cua 16 khoan ép nudc nén 1én hon hai lan so véi dién
tich bé mat dng loc cua 16 khoan khai thac cung
liru Irong.

Tac déng méi trirérng clia bd sung nhan tao

Bd sung nhan tao nudc dudi dat, néi don gian
hon la dua nudc mat, nuwde mua xudng cac tang chira
nudc tang trix c6 nhiéu wu diém, 1gi ich hon 1a o hai.
Tang trit nudc trong cac dia tang 16 hong va nat né
duwdi mit dat ré tién hon va it chi phi xa héi hon
nhiéu so vdi cac hd chita nudce trén miat dat.

Nhimg cdu tric dia chat dudi long dét co thé xem
nhuw la “cdi nha kho” dé dy trir lugng nudc 16n tx
trén bé mat dit dura xudng. Bén canh diéu kién phu
hop vé thach hoc, nhiing gia thiét khac vé viéc hinh
thanh cac nguén du trit dudi long dat thién vé cac
cau truc dia chat va nhitng tinh chat dia ly tw nhién,
hinh dang va kich c¢& cta nhitng cdu tric dia chat
nay sé cho phép duy tri thé tich 6n dinh cua lugng
nudc trong nhimg tang dit da hang hoc va
thAm nudc.

Nhitng bé nudc dudi dit phan bs trong nhiing
diéu kién dia chdt thuy van phi hop la mdi truong
¢6 lgi va 6 tinh kha thi do l¢i ich kinh té, tiét kiém.
Céac ngudn dy trix dudi long dat ¢d nhiéu loi thé vi
khéng chiu anh hudng cia nhiing bat loi nhu la sy
1&n chiém dién tich dat 16m, choan mit dat trong trot
cua dan cu dia phuong, tranh nhitng that thoat cua
viéc bdc hoi nudc thuong xuyén va nhitng anh
huong tir dong dat. Viéc du trit nudc khéng can mét
ciu tric qua lon.

Hinh 3. M8 hinh bd sung nhan tao béng bén thdm.

Giéng ép nuwoc Giéng hut nuoc

Hinh 4. Md hinh bd sung nhan tao nuwdc dwdi dat bang 16
khoan ép.

Thu gom nwéc mwa dwa vao long dat

Nudc mua, nwdc mit va nwdc dudi dat la tai
nguyén quy gia, khéng thé thiéu duoc doi voéi tat ca
cac quéc gia. Néu biét khai thac sit dung ching mét
cach hop ly - chuing sé mang lai nhitng lgi ich to 16n.
Nguoc lai, néu khong biét quan ly va khai thac,
ching sé gdy ra nhitng hau qua tai hai nhu da phan
tich o trén.

Viét Nam nim trong vung khi hdu nhiét déi gio
mua, vao mua muwa, nudc mua nhiéu gay ngap lut;
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nhung hét mua lai thiéu nudc, han han, sy khan
hiém nudc lai dién ra. Tir trung uong dén cac dia
phuong, mua mua - lo chong lut, mua khd - lo
chéng han. Nghich Iy nay da dién ra hang trim nim
nay va hién gio van con la van dé néng bong. Vi vay,
viéc diéu phdi tai nguyén nudc, sir dung va luu triv
dugc nudc mura, nwdc mat vao long dat dé khai thac
str dung vao mua kho, déc biét ¢ cac thanh phé 16n
cua Viét Nam la mét viée lam rat cap thiét. Can c6
mét cudc cach mang vé€ nhan thic cua quang dai
quan ching vé khai thiac va st dung ngudn tai
nguyén nudc mua - ngudn tai nguyén san c6 va ré
tién, quan ly va phat trién tai nguyén nuoc, khai thac
st dung hop ly cac ngudn nwdc dé co nuoc six dung
quanh nam.

Céng nghé thu gom nwéc mwa

C6 hai céng nghé thu gom nudc mua: 1) Tich
nudc mua trong cac cong trinh trén mat dat; 2) Pua
nuoc mua luu trit trong cac thé dat da héng hoc
duwoi mat dat dé sir dung trong tuong lai.

Tich chita nudc mua trong cac cong trinh trén
mat dat la cong nghé truyén thdng tir 1au doi trén thé
gioi cang nhu ¢ Viét Nam. Cac cong trinh tich chia
nudc mua thuong duoc sw dung la bé chira, ao ho,
chum, vai, v.v... d& stt dung truc tiép hang ngay.

Pura nudc mwra luu triv trong long dat bd sung
cho nudc dudi dat la khai niém mdi d6i voi thu gom
nuwoc mua. Cac cong trinh dua nude mura vao long
dat thuong dugc st dung la hao ranh, giéng dao, 15
khoan hap thu nude, hao ngang két hgp véi 156 khoan
hap thu nudc, cac dap chin, dap ngan, dap cat.

Dé thiét ké hé thong thu gom nudc mura can dua
vao 3 yéu td - diéu kién DCTV dién tich nghién ciru
gom dién phidn bd, dac di€ém tang chita nudc, dic
diém 16p phu, dia hinh, bé sdu myc nuwoc va chat
luong nuwde dudi dat; dién tich nhan nude mua; di€u
kién khi teong - thuy vidn, nhu thoi gian kéo dai
mua, cuong d6 mua.

Trong cac vung d6 thi, nudc mua tur cac mai nha,
trén duong phd, via he... chay tran lan, rat lang phi.
Nguén tai nguyén nudc nay cé thé thu gom tich
chira trong cac bé dé sir dung trwc tiép nhu cha 6ng
ta da lam tir ngan ndm nay, hoéc bang cach tich cuc
hon la thu gom dua chung xuéng long dat dé bd
sung tang chira nudc dé c6 thé sir dung khi can thiét.
Khéng nhiing thé, thu gom nudc mua thoat xudng
long dat con c6 thé gép phan chdng tng ngap cuc bd
thanh phd mét cach nhanh choéng va rat hiéu qua. Hé
thong thu gom nudc mua vao long dat lai khong
chiém dung nhiéu khéng gian xdy dung.

Thu gom nwodc mura tir mai nha

Thu gom nudc mua tir mai nha [H.5] danh cho
nhitng khu chung cw ma ¢ d6 mit dat bi bé tong hda
khong tham nudc va mét luwong 1on nuedce tir mai nha
hay dong chay trén bé mat chi ton tai trong mot
khoang thoi gian ngén sau nhimg tran mua lon.
Nudc mua thu tir mai nha co thé dua truc tiép vao
giéng khoan duong kinh 100 - 300mm, ¢6 chiéu sau
it nhat 1a 3 - 5m dudi mye nude ngdm (trong tang
chira nuée khong ap), hodc dudi mai tang chira nudc
c6 ap. Tuy thudc vao thanh phan thach hgc ma b
phan 6ng loc cua 16 khoan duoc dit trong tang chira
nudc ¢ nong hay ¢ sau. O Ha Noi, cac giéng khoan
dua nudc mua vao ting chira nuedc dang khai thac
phai c6 chiéu sdu trong ty nhu cac giéng khoan khai
thac nudc, hodc néng hon, tirc 1a bé phan dua nudc
vao tang chia nudc phai dit 0 d6 sau tir 32m tré
xudng. D6 dai 6ng loc d€ nudc mua tr giéng khoan
vao tang chita nuoc tuy thudc vao bé day tang chira
nudc, tuy thudc vao luong nudc thu gom duge can
thoat xudng dé tinh toan lua chon. Nudc mura tir mai
nha duwoc thu gom, dua vao ting chtra nuoc qua
giéng khoan vao ting chira nuoc bang hinh thuc tu
chay, khong can bom ép. Tai Ha N§i, luu luong hap
thu don vj cua tang chita nudc Pleistocen t6i thiéu
bz“ing 90 lit/phat trén mot mét chiéu dai 6ng loc.
Nudc mua thu gom c6 thé€ dugc tap trung vao mot
hao ranh trudc khi di vao giéng khoan. Ranh dao c6

Hinh 5. Md hinh thu gom nwéc mwa tr mai nha khu chung cw &hinh phia tay trai la san phdm mé
hinh da dwgc chinh tac gia xay dwng tai Tp. Bao Léc, tinh Lam Bong).
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chiéu réng 1,5 - 3m, dai 10 - 30m, phu thudc vao kha
nang hap thu nuodc cua giéng khoan dat ¢ trung tam
ranh dao. Co so d€ dinh s& lugng giéng b sung la
luong nudc c6 sin va hé s§ tham thiang dirng cua lop
dat da o dia diém do.

Ranh dao dwuoc lap lai béng da cudi, soi va cat
thd, ching dong vai tro nhu mét b loc trung gian
cho nhirng giéng bo sung. Néu tang chira nurdc phan
b6 0 d6 sdu 1om hon 20m, co thé xay dung thém mét
ham noéng co duong kinh tir 2-5m va sau hr 3-5m tuy
thu¢c vao luu lugng nudc. Bén trong hiam cing
khoan 1 giéng khoan c6 duong kinh 100 - 300mm
nham bd sung nguén nudc sén co cho cac tang chira
nudc sau hon.

Trong thiét ké toa nha, nén ¢6 s6 lugng mang nuoc
mua it va nén theo cung mét hudng cha toa nha dé
giam chi phi lam kénh dan giira cac diém bo sung.
Nuo6c mua trén duong phé trude khi dua vao giéng
khoan nhat thiét phai tap trung vao hd dao, giéng dao,
hao giao thong dé lang loc so bd va co thé duge khir
trung. Doc theo cac via he duong phd, doc theo cac
dai cong vién cay xanh, v.v... nén xay dung cac hao
ranh thu gom nwéc mua. Trong hao ranh khoan cac
giéng khoan hap thu nudc. S8 luong giéng khoan tuy
thudc vao lueng nurde mua can thoat xudng dat, cach
nhau chimg 100 - 200m. Cac ranh dao dugc d6 cudi
soi cat loc, trén ¢6 nap day tam dan, khong anh huéng
dén giao thong duong phd. Ranh dao thu nuoc mua
nén duoc thiét ké sao cho khong ¢6 nudc thai hodc
nude bj nhiém ban trén 1an vdi nuwde mua.

Hinh 6. Xay dyng dé ngadm béng cdng nghé Jet grouting.
Chéng thit thoat nirée bing dé (dap) ngdm

Trong cac ¢6n cat ven bién nudc ta ¢6 nhiing thau
kinh ngdm nudc nhat vi trir lugng dang ké va la
ngudn duy nhét cdp nuoc cho dan sinh. Co thé ap dung
giai phap dé ngam dé€ thu lai nguén nude nay, vi hién
nay chung dang bi that thoat ra bién.

Pé ngam dugc xdy dung dudi mit dat nhu la tim
chan cat ngang hudng chay cua dong ngam. Dé, dap
ngam co thé duoc thi cdng bang dao hao rdi d6 cac
vat liéu chong thdm nhu sét, xi mang, bitum, v.v...
hodc béng cach khoan phut tao tuong chin ngan
cach nwoc [H.6]. Thue chat day 1a hé théng chéng
that thoat nudc ngdm, lam dang cao bé mit nudc
ngam, tang d¢ day tang chira nudc phia thuong luu
dong ngam. Xay dung ciac dé ngdm bao quanh dao
hoan toan ¢6 thé lvu gitr dugc nudc mua trong long
dao, chong that thoat nude nhat va ting cuong triv
luwong nudce nhat ¢ cac dao Pha Quy, Trieong Sa, Con
Dao, Pht Quéc. Pé ngam c6 thé lam tuong chin,
hodc c6 thé tao ra cac bé chita nudc ngdm dudi mat
dat hoan toan phu hop v6i cac dao von ¢6 dién tich
rat nho. Xay dung dé ngdm khong ton kém vi thuong
cac tdng chira nudc ngdm ven bién va trén dao
thuong dwoc cau thanh tir cac trdm tich bo roi hodc
ran san ho c6 chiéu day khong lon (khoang 8+10m).
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