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Tai nguyén dja chéat

Mai Trong Nhuan'”, Vii Chi Hiéu®”, Nguy&n Thj Thu Ha'"),
Nguyén Tai Tug'".

‘"Khoa bia chét, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién
(PHQGHN); “Khoa Dia chat, Truong Pai hoc Khoa hoc

Tu nhién (PHQG Tp.HCM).

Giéi thiéu

Tai nguyén dia chat (TNDC) la mét bd phan
quan trong cua tai nguyén thién nhién, gdbm cac vt
liéu tw nhién dang rdn, khi hodc long ton tai trong
hodc trén lop vo Trai Dat cho phép khai thac co
hiéu qua kinh té& trong hién tai hodc trong tuong lai
phuc vu cho cudc sdng va su phat trién cua loai
nguoi. Voi nghia rong hon, TNDC la cac dang vat
chat hinh thanh do cac qua trinh dia chat, ton tai
trong hodc trén lop vo Trai Dat ma con nguoi co thé
st dung. Dua vao dédc diém va kha nang sir dung,
TNDC duoc phan loai thanh tai nguyén dat, tai
nguyén nudc, tai nguyén khoang san, canh quan -
dia du lich, vi thé. Cac ngudén TNDC dong vai tro
quan trong hang dau d6i vdi qua trinh phat trién va

tién hoa cua nhan loai. Chat lugng cudc séng (L)
phu thudc vao nguodn tai nguyén thién nhién (R),
nang luvong (E), nang luc sang tao (I) va dan so (P):
L = (REI)/P (Mckelvey, 1973).

Cung vdi su phat trién kinh t& - xa hdi va qua
trinh bung n6 dan s8, nhu cau khai thac va six dung
cac loai tai nguyén ngay cang manh mé, dan dén tinh
trang khai thac qua muc, gay suy thoai va can kiét,
gay tac dong xdu lén méi trueong te nhién va moi
treong dia chat. Qua trinh khai thac va ché bién
TNDC c6 thé tao ra nhiéu chét thai gay 6 nhiém moi
trueong, tan pha canh quan, cuong hoa mot sd loai tai
bién (sut lan dat, trugt 16 dat, nd khi methan, v.v...).
bia chat moi truong ¢6 vai tro quan trong trong
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nghién ctru, danh gia tiém nang va gia tri TNDC, dé
xuat chién lugc, quy hoach, giai phap khai thac hop
ly, st dung co hiéu qua TNDC; xtt ly chat thai, boi
hoan va bao vé mdi truong sau khi khai thac TNDC
(xem “Dia chidt Méi truong").

Tai nguyén dat
Vai nét chung

Pat la mt thanh t& co ban cua méi truvong tu
nhién, cung cap tw lidu san xuéat chinh va dic biét
cho cac hoat déng cua con nguoi. Tai nguyén dat bao
gom dat (thé nhudng) va dat dai. Dat/thd nhudng la
cac dang vat chat bo roi trén bé mat cd d6 phi hinh
thanh trong cac qua trinh phong héa, ling dong trim
tich. Ddt dai 14 mot dién tich cu thé cua bé mat Trai
Dit bao gOm tit ca cac thanh phan cua mdi truong
sinh thai ngay trén va dudi bé mat nhu khi hu bé
mat, thé nhuong, dang dia hinh, mat nudc, cac lop
tram tich sat bé mat cing voi nudc ngam va khoang
san trong long dat; tdp doan dong vat, thuc vat,
trang thai dinh cu cua con nguoi, nhirng dau an cua
con ngudi trong qua kha va hién tai (san nén, hd
chira nuoc hay hé théng tiéu thoat nwac, duong sa,
nha ctra, v.v...). D4t dai 13 tai san ciia mdi quéc gia,
gom dat trén mat bang lanh th dé su dung cho moi
hoat déng phat trién kinh t& - xa hdi. Dat dai la tai
nguyén vo cung quy gia, la dia ban phan bd cac khu
dan cir, xdy dung cac co so kinh t&, van hoa, xa hoi,
an ninh va quéc phong. Dat dai c6 cac dac diém nhu
c6 qua trinh thanh tac riéng, tinh han ché vé s6
lugng, tinh khéng dong nhat, tinh khong thay thé,
tinh c& dinh vi tri, tinh vinh ctru. Dat dai 1a tu liéu
san xudt vinh ctru, phu thudc vao phuong thic st
dung — sir dung hop ly lam ting tinh chat san xuét
(d6 phi) va hiéu qua s dung dat, con st dung
khong hop ly thi nguoc lai, gay suy thoai dat. Gia tri
tai nguyén dat dugc thé hién qua cac chirc nang, chat
luong, gia tri sir dung, dién tich, vi tri. Dat dai ¢ cac
chic ndng nhu san xuat, méi truong séng, can bi‘mg
sinh thai, luu gilt va cung cé’p nuoc, du triv, chira
dyng chat thai, bao ton va lru gitr tu liéu lich s, vat
mang s song va phan dij lanh thd. Theo linh vuc s
dung, phan biét dat néng nghiép, dat 1am nghiép,
dat chuyén dung, dat dan cu va dat chua st dung.
Hé théng phan loai tai nguyén dat theo
FAO/UNESCO dugc xay dung dwa theo hinh thai va
dinh lugng cac chi tiéu ly - hoa cua dat dugc ap
dung trong phan loai tai nguyén dat Viét Nam.

Pac trng cua dat

Thanh phan cau tao trung binh cua dat gom cac
hat khoang vdi kich thuoc tir min dén thé, (chiém
45%), hop chat hiru co (5%), khong khi (20%) va
nudc (30%). Tinh chat co ban cua dat gom: 1) Tinh
chat vét ly, co-ly hoc (thanh phan dé hat, kich thudc
hat, trang thai cau tric; dung trong va ti trong, do 16

héng, tinh dinh, tinh déo, d6 chay, d6 co, strc chdng
nén, sirc chdng ma sat, v.v...); 2) Tinh chdt hoa hoc
(thanh phan nguyén t6 hoa hoc chinh, nguyén td vi
luong, chat hitu co, thanh phan va tinh chat cua
dung dich dat, kha niang hidp phu va trao déi ion,
v.v...); 3) Tinh chat sinh hoc (thanh phan cac loai sinh
vat, cac qua trinh chuyén hoa sinh hoc, v.v...).

T6 hop nhiing tinh chat cua dit dam bao cho
nang suat cay trong dugc goi la dg phi nhiéu caa dat.
D9 phi nhiéu ty nhién (tiém tang) cd trong tit ca cac
loai dat, dac biét o cac dat hoang hoa, dat rimg chua
khai thac, duge xac dinh bang tong lugng cac chat
dinh dudng, ché d§ nudc, khong khi va nhiét tu
nhién cua dat, xuat hién trong qua trinh thanh tao
dat duoi anh huong cua cac yéu td tu nhién. D¢ phi
nhiéu hiéu luc la kha ndng thyc té€ cua dat cung cap
nuoc, dudng chat va nhitng diéu kién song khac cho
cay trong, dugc thé hién théng qua nang suat cua
cay trong. Dg phi nhiéu nhéin tao dugc hinh thanh va
phat trién trong qua trinh sit dung dat cua con nguoi
thé hién ¢ viéc bd sung ham lwgng cao nhirng
nguyén t& dinh duong linh dong, tao diéu kién tét
nhat vé ché dd nudc, khong khi va nhiét do d6i voi
sw sinh truong va su phat trién cua thuc vat.

Phdu dién ddt 1a mat cat thing dung cit qua cac
ting cua dat cho dén d4 me. Mot phau dién dat
chuan thuong duoc chia ra cac tang chinh tir trén
xudng dudi [H.1] gdm: 1) Tdng thim muc hay tang ré
co gobm xac canh, la cay roi rung hang nim phu trén
bé mat dat, da hoac dang bi phan huy; 2) Ting mun
chira cac chat hiru co bj phan hay thanh hop chat
mun, 13n véi cac khoang vat; 3) Tang ria tréi la ting
ma tai do, vat chat hoa tan va vit liéu min bi rira trdi
xudng cac tang dudi, nén ting nay thuong ngheo
chat dinh duong, dat chua, ngheo vi sinh vat; 4) Tdng
tich ty 1a tdng ma tai do dién ra su tich tu cac chat
hoa tan hoac nhitng phan tir co hoc nho nhu dat sét
bi rira trdi tir tang trén xudng; 5) Tdng saprolit bo roi
la ting ma da bi phong héa mét phan, nhung van
git dwoc hinh dang va cdu tao vn ¢ cua chung,
chua hinh thanh dat; va 6) Tdng dd géc hay con goi la
da me. Tuy theo diéu kién phong héa ma phau dién
dat c6 thé c6 du hay khong day du cac tang trén. Bé
day dat 1a chiéu sau tdng cong cua phau dién dat, c6
murc do thay doi 1om tir vai centimet dén vai mét, tuy
thudc vao diéu kién hinh thanh dat va loai dat.

Qua trinh thanh tao dat

bat duoc thanh tao trong qua trinh phong hoa
hodc trdm tich va trai qua nhiéu qua trinh bién d6i,
tien hoa khac nhau. Qua trinh thanh tao dat chiu anh
huong cua cac yéu td vt ly, hoa hoc, hoat dong cua
sinh vat, cac qua trinh dia chat ngoai sinh, da me, khi
hau, dia hinh, thoi gian va tac ddng cua con nguoi
[H.2, H.3]. Qua trinh hinh thanh dat xay ra vai toc d6
cao & vung nhiét ddi am, va thuong tao cac tang dat
¢o bé day lon [H.3].
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s A HOn hop vat chét hiru co,
e V khoang vat va da

D1 rira lGa, hda tan

C4c vai chéit c6 thé hoa tan
hodc hat vt liéu nhd bj van
chuyén xuong céac 1ang sau
béi nuwdrc

Déi ling dong

Fe. Al va cac khodng vat sét
tir tAng E. O khu virc khi hau
khd con tich ty calcit

©4 gdc bj phong hoa
mot phan

Hinh 1. Mét ph3u dién dét tiéu biéu (Miller, 1988).

Qua trinh thanh tao dit do phong hoa tir di géc. Su
thanh tao dat phong hoa phu thudc vao cac yéu to
phi sinh vat (d4 goc, khi hau, thuy van va méi
truong nudc, dia hinh, dia mao) va hiru sinh (d6ng
vat, thuc vat, vi sinh vét, con nguoi). O vung nhiét
doi nhu Viét Nam, cac qua trinh hinh thanh dat gom:
1) Qua trinh feralit hoa chu yéu xay ra ¢ vung d6i nui,
trung du, dién ra sy tich tu twong d6i cac ion Fe va
Al, nghéo dinh dudng do qua trinh rtta tréi manh va
thanh tao mun it, qua trinh tich luy Fe, Al tuyét déi
goi la qua trinh laterit, hinh thanh da ong; 2) Qud
trinh macgalit hoa xay ra khi da goc ¢6 thanh phan
mafic, san pham giau cation kiém, giau dinh dudng;
3) Qua trinh siallit héa thuong xay ra ¢ nhiing vung
triing, déng béng, thanh phan giau Si, Al. Qua trinh
thanh tao dat dién ra déng thoi véi qua trinh xoi
mon, rira tréi, nhat la & viang d6i nui, lam cho d6 phi
giam dan, dat mat dan kha nang trong trot. O Viét
Nam, cac loai dat phong hoa rat phd bién, chiém 3/4
dién tich, thuong duoc gop thanh nhém “dat doc”
phan bé ¢ cac vung d6i nui, trung du, cao nguyén
(xem “Phong hoa”).

Qud trinh thanh tgo ddt phit sa. Dat phu sa duoc
thanh tao do qua trinh léng dong vat chit lo limg 6
ngudn goc tir vo phong hda tai nhimg vung tring
thudc cac Iuu vyc soéng, dam 13y ven bién, v.v... Qua
trinh béi tu phu sa da hinh thanh déng bang c6 dién

tich Ion cua Viét Nam la chau thé song Cuu Long va
song Hong. Dat phu sa déng bang séng Hong c6 d6
phi tu nhién cao, cd phan uing trung tinh, dé no mafic
cao va ham lwgng kim loai kiém, kiém thé cao. DAt
phui sa 0 dong bing song Ctru Long c6 thanh phan co
gi0i nang, ham lugng mun, dam, 1an téng s trung
binh, duoc boi bo phiu sa hang ndm nén dd phi tu
nhién cao. Qua trinh béi tu hinh thanh dat bang & mién
nui co thé tao thanh dat doc tu thung ling va dat phu sa
ven song sudi (xem “Qud trinh trdm tich”).
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Hinh 2. CAc giai doan hinh thanh dit gdm cac qua trinh tich ty
carbonat du¢i bé mat (cac hinh hang trén cung), qua trinh tich
dong vat liéu sét duwédi bé mit (cac hinh hang gia), va hinh
thanh than bun dudi b& mat (cac hinh & hang dudi cing)
(Retallack, 2005).

Qua trinh thanh tao dat gléy. Qua trinh nay phat sinh
& d6 sdu 0 - 50cm khi ¢6 du ba diéu kién — moi
treong khix, cé chit hivu co va vi sinh vat kj khi
[H.3]. D6 la nhiing noi &m thuong xuyén hay timg
thoi ky (ruéng lia nudc, rudng ung tring, dat lay
thut, c6 muc nudc ngdm nong). Pat ¢c6 mau vang
xanh da troi, xam xanh hay xanh nhat do mau cua
Fe két hop véi silica, nhém va c6 nhitng vét ri sét
theo dudng ré cay. Dat glay mat cau truc, chiza nhiéu
doc t6 anh huong xau dén cay trong. Dat nay tap
trung ¢ vung triing déng bang song Hoéng, Bic
Trung B9, rai rac ¢ Tay Nguyén, duyén hai Nam
Trung B$ va Nam B6.

Qud trinh thanh tao ddt man. Dat man phat sinh ¢
vung bi ngap mdn ven bién va mét it man noi dia do
tich ty mudi theo mao quan dat trong diéu kién khi
hau ban kho han [H.3]. Bat min chia thanh méan
kiém va man su, vet, dudc vdi mizc 40 man khac
nhau. Theo ngudn gbc hinh thanh, dit man duwoc
phén thanh d4t man nguyén sinh (hinh thanh do tac
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ddng cua nudc bién) va dat man tha sinh (do tudi
tiéu khong hop ly, nhiém man ¢ nhitng vung dat
canh tac néng nghiép ven bién).

Glay héa Podzon héa Séthoéa Feralit héa Calcithéa Man héa

.

Hinh 3. M6t sé qua trinh thanh tao dat chinh theo cac ddi khi
héu (Retallack, 2005).

Ghi cha: tir trai qua phai [ cac hé sinh thai dAt dam lay co
thanh phén thirc vat chinh la bach, rieng van sam, rirng soi,
rirng nhiét doi Am, savan va cdy bui. Ky hiéu cla cac tang thd
nhuéng gbm O: thanh tao vat chat mun hiu co dwédi bé mat;
A: hén hop vat chat hivu co va khoang vat vd co; B: cac tang
dwéi bé mat khac (vi dy nhw Bt - gidu sét, By - giau mubi md
va thach cao, Bk - gidu carbonat; Bs - gidu vat chét hiw co,
s&t va nhom, Bo - nghéo Ca, Mg. Na va K, Bw - It bj oxy héa
va phong héa); C: bé mat chuyén tiép gitra dat va da me; R: d4
me chwa phong h6a. Mii tén 16n chi hueéng di chuyén cua cac
thanh phan chinh ctia dat.

Qud trinh thanh tao ddt phen. Pat phen dugc hinh
thanh va phat trién ¢ viing dam lay rirng ngép man,
ctra song hinh phéu, do san pham béi ty phi sa vdi
vat liéu sinh phen - pyrit (FeS:, hinh thanh do xac
thuc vat rung ngap man chira nhiéu luu huynh).
Trong ph5u dién dat phén co tang sinh pheén, giau
pyrit (dat phen tiém tang). Theo thoi gian, cot dat mdi
ngay cao dan, su ngap nudc triéu giam di, qua trinh
khtr yéu dan va ting qua trinh oxy hoa, pyrit bi oxy
hda thanh sulfat Fe va acid sulfuric lam dat chua da
bién phén tiém tang thanh phen hoat tinh, chira jarosit
(KFes(S0s)2(OH)s). Qua trinh nay xay ra ¢ sy tham
gia cua vi khuin khu sulfat va vi khuan Thiobacillus
ferrooxydans. Dat phen hoat dong c6 pH = 3 - 4, d6
man thap, ham lugng cac cation Fe*, Fe* cao, ham
luong Al* (di dong) cao, gay doc cho cay. Dat phen
giau chat hiru co, nitro tong s6 cao, ham lugng
phosphor thdp (0,02 - 0,04%). Dién tich dat phen o
Viét Nam la khoang 2.140.000 ha, phan bd chu yéu ¢
cac tinh thugc déng bang song Ctru Long,

Tdc déng cua hoat dong nhin sinh. Tac déng cua
con nguoi lén moi truong dit duoc thé hién chu yéu
thong qua cac hoat ddng san xuit, dac biét la néng
nghiép, 1am nghiép, xdy dung va khai khoang. Dat
canh tac luén ludn chiu cac tac dong nhéan sinh nhu
x0i x40, bon phan, lam c6, tudi nuwdc nham cai thién
co ban cac tinh chit ly-hoa-sinh hoc dé tang ning
suat cay trong. Nhitng hoat déng nay chuyén hoa

dat tu nhién thanh “dat da duoc cai tao” (hoac con
goi la “dat thuc hoa”). Trong truong hop su dung
dat khong hop ly (bon phan hda hoc khong hop ly,
lam dung hoa chét bao vé thuc vat, khai thac qua
muirc, v.v..) sé gy thoai hoa dat, suy giam chat
lvong dat, tao ra “dat bac mau”, tham chi “dat chét”
khong con kha nang canh tac. Hoat ddng nhan sinh
lam co cdu su dung dat thay d6i theo hudng tang
dién tich dat phi néng nghiép, va giam dién tich dat
nong nghiép theo thoi gian.

Thoai héa dat

Thoai hoa dat la sy bién d6i, suy giam chat
luong, dién tich dat do cac qua trinh ty nhién hodc
nhan tao. Tai nguyén dat trén Trai Dat dang bi suy
thoai nghiém trong do nhiéu qua trinh nhu x6i mon,
rra tréi, bac mau, nhiém man, nhiém phen, sa mac
hda, 6 nhiém, mat dat do nudc bién dang, v.v...

Xoi mon dat la qua trinh pha huy va chuyén doi
tang dat mat do hoat dong cua nuoc va gio hoac cac
nguyén nhan dija chat khac, bao gom ca qua trinh sat
10 do trong luc. Téc dd xoi mon dat dugc tinh b5ng
khoi luong dat mat di trong mdt nam trén mot don
vi dién tich (T/ha/nam). Toc dd x6i mon dat phu
thudc vao ché dd mua, toc df gid, chiéu dai suwon, d§
déc, tham thuc vat va kha nang chéng chiju x6i mon
cua dat. Dudi tac dung cua dong chay suon, qud
trinh rwa troi dién ra lién tuc, bat dau 13 di chuyén
cac chat lo ling, cac chat dinh dudng, khoang chat
hoa tan (cac nguyén té bi rua trdi tir manh dén yéu
c6 thé xép theo thit tu Na > K > N > Mg > P) theo bé
mét dat hodc theo chiéu thang ding cua phau dién
dat, lam cho dat chua, ngheo chat dinh duong - dat
tro nén “bac mau”. Khi cac thanh phan min cua dat
bi rira trdi hét, dat tro thanh “tro séi di”. Hién
tugng nay cha yéu xay ra o dat d6i nai déc va rat
pho bién o Viét Nam, nhiéu vung t6c dé x6i mon
dat > 200 T/ha/ndm, dat xdi mon tro soi da chiém
505.298ha (xem “Xéi mon”, “Qua trinh xdm thuc”).

Di ong hda hay laterit héa la qua trinh tich luy
tuyét d6i Fe* va Al* trong dat. Sit va nhém cd
ngudn goc tai chd va tir noi khac dugc nudc ngam
mang dén, tich luy lai trong dat. Vao mua mua, st
bi hoa tan trong nrdc duoi dang Fe?, troi xudng tich
luy lai trong nudc ngam. Dén mua khé, nuoc ngam
theo mao quan dan lén gan mat dat, bi oxy hoa bién
thanh Fe¥, két tua thanh cac loai oxid va hydroxid
sit. Theo thoi gian, cac lop oxid va hydroxid sit lién
két thanh mét lop day, ran chic, c6 nhiéu hang héc
(gibng td ong) bao boc & gifta nhiéu 6 kaolinit hoac
cac chat khac - nén thuong duoc goi la da ong. DBa
ong ¢ Viét Nam phd bién tai cac vung déi thap (Son
Tay, Pha The, v.v..), ban son dia (Thach That, Duc
Tho, v.v..), cao nguyén (Tay Nguyén). Tham thuc
vat cang tro trui thi qua trinh phat trién da ong cang
manh do nudc ngdm bdc hoi manh. Da ong dang két
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von gom nhiéu hat oxid Fe, Al, Mn hinh tron nho
nhu hat dau gan chat voi nhau (Tay Nguyén, Tay
Ninh, v.v...) (xem “"Quad trinh phong hoa”).

Min hoa la qua trinh xam 1an cua nudc bién hodc
tich tu cac mudi va kim loai kiém (K, Na, Mg, Ca, Ba,
v.v...) trong dit. Dat bi nhiém man do tich tu muéi
thuong xay ra ¢ nhitng vung co hé thong thuy loi
kém, nguoc lai man hoa do kim loai kiém xay ra
trong diéu kién kho han (tai mét s6 khu vuc caa
déng bang sdng Cuu Long, cic tinh Ninh Thuan,
Binh Thuan).

Sa mac hoa 1a qua trinh xay ra o vung khé, ban
kho, thuong xuyén bi han han va rat it mua. DAt bj
sa mac hoa c6 tham thuc vat ngheo, can, khong co
cdy lau nam. Dit bi kho han lién tuc lam cho mat dat
bi kho va dé dang bi x6i mon bé mat do gio, gy ra
hién tuong cat bay va ha thap muc nudc ngdm. Mot
nguyén nhan khac gay sa mac hda la qua trinh ting
cuong khai thac dat lién tuc khéng dung cach 1am
cho dat bi mat cac tinh chét héa - ly, nghéo chat dinh
dudng, mat dan chuc nang canh tac din déh nang
suat san xuat giam lién tuc. Qua trinh nay dién ra
cham nhung gay hau qua lon. Téc d$ sa mac hoa
dugc danh gia theo téc d§ giam ndng suit san xuét.
Sa mac hoa bit dau khi ndng sudt san xuat giam
10 - 20%, murc d6 trung binh khi giam 25 - 50%, muc
d6 nghiém trong khi giam > 50%. Hau qua cua qua
trinh sa mac hoéa la tao ra canh quan hoang mac, dat
cat chiém phan chu yéu, khong con chirc ning lam
gia do cho thuc vat, suy giam da dang sinh hoc ban
dia, du nhap gidng loai mdi c¢é kha nang thich nghi
véi diéu kién khic nghiét, nhung kha nang tao sinh
khoi thap (xuwong rong, cay gai, cdy bui, v.v...). Qua
trinh sa mac hoa ¢ Viét Nam xay ra & vung ven bién
Nam Trung B tir Ninh Thudn dén Binh Thuan.

Cdc yéu t6 dnh hwong dén qua trinh sinh dja hoa
trong ddt. Dat gbm thanh phan voé co (cac khoang vat)
va thanh phan vét chat hiru co. Trong méi truong
dat, cac ion kim loai tham gia vao chudi cac phan
ing lién quan véi cac pha ran va long. Cac pha nay
¢6 muc d¢ bién d6i manh theo khdng gian va thoi

gian. Thanh phan hoa hoc cua dung dich dat co6 murc
d6 bién d6i manh va anh huong boi nhiéu qua trinh
can bang pha, gdm: 1) Pha ran lién quan dén qua
trinh trao d6i voi cac 1op khoang vat sét nhu kaolin,
illit, smectit, cac oxid va hydroxid cua Mn, Fe, Al, va
cac vat chat hitu co; 2) Pha long gém nudc va cac
thanh phan hoa tan (cac ion tu do, cac ion phic cua
kim loai, carbon hitu co hoa tan, v.v...). Cac qua trinh
sinh dia hoa cua kim loai trong dét lién quan tai cac
phan tng voi cac thanh phan vé co va hiru co [H.4].
Cac hién tuong va qua trinh xay ra gom qua trinh
trao d6i ion (hap phu - giai phong), trong dung dich
(két tua - hoa tan) va hap phu (c6 dinh) boi thuc vat.
Qua trinh chuyén hoa cac nguyén t6 hdoa hoc boi vi
sinh vat va ré thuc vat tir cac dung dich dat co thé
anh huong dén qua trinh hoa tan va van chuyén cac
hop chat nay. Cac qua trinh hoat déng cua vi sinh
vat va thuc vat anh huong 1én kha nang hoa tan, di
chuyén cua cac thanh phan nguyén té trong pha rin
va pha long cua dat. Trong diéu kién ty nhién, do
dac diém bién d6i gitra cac yéu td sinh dia hda va
mai truong dat 1a can bing dong nén tuong tac giita
cac hop phan cua dat vdi cac nguyén to cling thuong
dat trang thai can bang déng.

Can cht y rang cac qua trinh nhu phong hda,
phén huy, cac phan tng trung hoa va oxy hoa-khu
tac ddong manh dén phan bo cua cac nguyén td trong
moi treong dat. Cac nguyén to kim loai trong dat c6
kha nang di chuyén vao nudc ngdm theo su di
chuyén cua cac dung dich dat.

Thanh phdn déng vi bén trong dit. Gia tri ty s6 dong
vi 8'°N cuta nitrat trong dat dao dong trong khoang
tr -10%o dén +15%., nhung phan l6n gia tri ndm
trong khoang tir +2%. dén +5%.. D4t canh tac co gia
tri ty s6 dong vi 8N la +0,65 + 2,6%. va thap hon so
vdi dat khong canh tac (01°N: +2,73 + 3,4%0). Gia tri
duong cta ty s6 dong vi '°N trong dat thuong lién
quan vdi qua trinh giai phéng d6ng vi nhe N trong
qua trinh phan huy cac nguon nitro hiru co. Cac yéu
t0 anh huong lén déc diém bién doi gia tri ty s6 dong
vi ®°N cua nitrat trong dat la kha phuc tap va khé

Thyc vat
hép phy

Két tua

Sinh khéi

Céc Iop khoang vat sét

MuUn ba hiru co,
Oxitkim loai

Hinh 4. So d5 mé ta cac qua trinh chinh xay ra trong dat anh hudng 18n qua trinh di chuyén
va tich tu cac kim loai trong méi truérng dat (Adriano, 2001).
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dinh luong. Gia tri ty s6 dong vi 3N cua nitrat va
cac vat chat hiru co trong dat phu thudc vao cac yéu
t6 nhu thuy van, vi tri dia ly, tham thuc vat, vat chat
hiru co, nhiét d¢, lvgng mua va st dung dat. Can cu
vao hién trang su dung dat va khoang cach dén cac
ngudn phat thai hop chat nitro, gia tri ty s& dong vi
SN ¢6 th€ dung dé xac dinh moi truong dat la co
ddc diém tu nhién hay bi anh huong boi cac hoat
déng cua con nguoi. Dat dugc bon phan vo co co gia
tri ty s6 dong vi ®'°N 1a +4,7 + 5,4%,, thap hon so vai
dat bon phan hitru co ¢6 ngudn la chat thai dong vat
(8'5N: +14,0 + 8,8%o). D4t trong cac vung c6 dd doc
thap (cac vung triing hodc thung liing) thuong co gia
tri ty s6 déng vi 61N cao. Dét tai cac vung cé cay
hodc tham thuc vat thuong co gia tri ty s6 dong vi
0N thap va tang din theo d¢ sau, do qua trinh tich
tu vat chat hiru co ¢6 ngudn tu thuc vat. Mac du
thanh phan hitu co trong dat c6 khoi luong dang ké,
nhung gia tri ty s0 d6ng vi bén carbon (513C) cua vt
chét hiru co trong dat chua dugc nghién ctru chi tiét.
Gia tri ty s0 déng vi '3C phu thudc vao diac di€ém
quang hop cua cac loai thyc vat trong vung va cac
thanh phan hgp chat sinh hoa cua vat chat hitu co
roi rung tir thyc vat. Cac thanh phan hop chat sinh
hoa cua vat chat hitu co roi rung cé cac gia tri ty s6
dong vi 8*C khac nhau va co tdc do phan huy khac
nhau. Vi du, cac hop chaét cellulos thuong co gia tri
ty s6 dong vi 9'3C cao hon khoang 1 - 2%o so vdi cac
hop chét lignin, hay lignin ¢6 gia tri ty s6 dong vi
d13C thap hon khoang 2 - 6%e 50 vdi tong vat chat
htru co roi rung. Trong cac vung dat kho, gia tri ty s6
dong vi 83C thuong cao hon 1 - 3%. so voi gia tri ty
s0 ddng vi caa cac loai thye vat trong viing, c6 xu thé
tang theo d¢ sau. Dac diém ting gia tri ty s6 dong vi
d13C theo d6 sdu la do cac qué trinh phan huy va
chuyén hoa vat chat hiru co boi vi sinh vat. Trong
nhitng vung co6 diéu kién thuan lgi dé hinh thanh dat
carbonat, gid trji déng vi d3C cua khoang vat
carbonat trong dat thuong xap xi -12%. trong vung
o thiee vat Cs sinh trueong (nhém thuc vat quang hop
theo chu trinh Calvin tao ra acid phosphoglyceric ¢
chita 3 nguyén tir carbon) va +2%. trong cac vung co
thuc vat Cs sinh truong (nhém thuc vat quang hop
theo chu trinh Hatch-Slack tao ra acid oxaloacetic c6
chira 4 nguyén tu carbon).

O nhiém dit la qua trinh thay d6i tinh chat va
thanh phan dat do cac tac nhan vat ly, hoa hoc, sinh
hec lam giam chat luong dét. DAt c6 thé bi 6 nhiém
nhiét do nwoc thai cua nha may nhiét dién, dién
nguyén tu, v.v.. lam cho nhiét d6 dat ting 1én 5 -
15°C, gay anh huong dén khu hé vi sinh vét phén
giai chidt hitru co va trong nhiéu truong hop lam dat
bi chai citng, mat chit dinh dudng. O nhiém d4t do
cac chat phong xa tir nhiimg phé’ thai cua cac trung
tam khai thac, ché bién, nghién ciru phong xa, cac
nha may dién nguyén tu, cac bénh vién dung chat
phong xa va nhitng vu thu vii khi hat nhan. Cac chat

phong xa tham nhdp vao dat va theo chu trinh dinh
dudng toi cdy trong, dong vat va con nguoi. 0O
nhiém dat do chat thai dé thi va khu cong nghiép
chira nhiéu chat rat kho bi phan huy sinh hoc, tham
chi c6 déc tinh cao, cac kim loai nding nhue Hg, Cd,
Pb, Ni, As, Cr, Mn, Zn, 5n... nén khi thdm nhép vao
dat, lam thay d6i thanh phan ly, héa va sinh hoc cua
dat, lam giam nidng sudt sinh hoc cia cay trdng, anh
huong dén chat lugng néng san. O nhiém dét canh
tac do phan bon hda hoc va thudc bao vé thyc vat
chira nhimg héa chat djc, c6 kha nang tén du lay,
khién cho dat thay d6i I6n vé s6 luong cac loai vi
sinh vat, tro nén chua, chai citng va ham luong nitrat
(NOx) cao trong ndng san, anh huong tdi suc khoe
con nguoi. O nhiém dat do tac nhan sinh hoc nhu ky
sinh trung (giun, san, v.v..), truc khudn li, thuong
han hodc amip, gay ra bénh ¢ nguoi va dong vat. Su
0 nhiém nay xuat hién la do xa chat thai mat vé sinh
hodc su dung bun ao twoi, bun kénh 13n chat thai
sinh hoat bén truc tiép vao dat. Dat o Viét Nam cang
dang bi 6 nhiém do sw dung phan hoa hoc, thudc
bao vé thuc vat, do chat thai tir hoat dong cong
nghiép. Theo két qua khao sat cua B Tai nguyén va
Maéi truong (2010), khi bon phan hoa hoc, co trén
50% leong dam, 50% luong kali va xap xi 80% lugng
lan du thua tryc tiép hay gian tiép. Phan vo co thuéc
nhom chua sinh ly nhu K:50s, KCl, super phosphat
con ton du acid, da lam chua dat, ngheo kiét cac
cation kiém va xuat hién nhiéu ddc t6 trong moi
treong dat nhu ion Al*, Fe*, Mn?, giam hoat tinh
sinh hoc cua dat va ndng suat cdy trong. Tai cum
cong nghiép Phudc Long, ham lwong Cr cao gap 15
1an so vdi tiéu chuan, Cd cao tir 1,5 dén 5 1an, As cao
hon tiéu chudn 1,3 1an. D4t bac mau do khai thac qua
mirc, canh tac lién tuc (tdng vy, diung qua nhiéu
phén bon héa hoc, thude bao vé thuc vat, v.v...) lam
cho dat khong co thoi gian “nghi ngoi”, khong kip
“hoi phuc”. Hau qua la d6 phi nhiéu cua dat giam,
khong thé duy tri nang suat cay trong.

Dé c6 duogc cac giai phap han ché thoai hoa dat,
nang cao hiéu qua sir dung va quan ly dat can hiéu
10 cac chirc nang sinh thai cua dat, maoi quan hé giira
dat - thuc vat - khi quyén bang cac phuong phap
khac nhau, dac biét la phuong phap phan tich va su
dung ddng vi nhu la cac chat chi thi danh dau. Trong
dd, cac dong vi phong xa (3H, 1*C, 22Ra, ¥7Cs, 2P,
8Gr, 35S va Zn) va cac déng vi bén (33C va PN)
dwoc st dung phd bién. Cac dong vi phong xa
thuong dwoc str dung rong rai dé nghién cuu xoi
mon dat, 6 nhiém dat, dong hoc va chu trinh cac chat
dinh dudng trong hé théng dat - thuwc vat - khi
quyén, hanh vi cua cac chat st dung trong nong
nghiép, hiéu qua st dung phan bon ciing nhu cac
van dé lién quan dén quan ly dat - thuc vat. Mot
trong nhimg ap dung quan trong cua cac dong vi
phong xa la str dung '¥Cs dé danh gia qua trinh xdi
mon dat, vi du nhu nghién ciru x6i mon dat tai Tay
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Nguyén. Tuong tu, cac dong vi bén (vi dy ""N)
thuong duoc ap dung rong rai dé nghién ciru qua
trinh su dung chat dinh dudng va sinh treong cua
thyc vat trén dat. Cac dong vi cua carbon nhu C va
13C thuong duoc st dung nhu cac chi thi quan trong
dé nghién ctru qua trinh di chuyén cua carbon trong
dat, nghién ciru chu trinh carbon trong dat va méi
lién hé gitta cac bac dinh dudng trong dat. Tai Viét
Nam, déng vi bén BC da duwoc sir dung dé nghién
cttu chu trinh carbon trong cac hé sinh thai rung ngap
man tai Tién Yén, cira séng Hong, khu du tri sinh
quyén Can Gio, ctra s6ng Ciru Long, mai Ca Mau. Két
qua nghién ciu cho thay gia tri déng vi bén 613C
trong dat ring ngdp man dao dong trong khoang
-27,7%0 dén -20,4%o.

Quy dat va st dung dat

Tai nguyén dat trén thé gidi ¢d tong dién tich
14.777 triéu ha; trong s& 13.251 triéu ha dat khong
phu bang co 12% la dat canh tac, 24% la déng co,
32% la dat ring va 32% la dat cu tra, dam 13y. Dién
tich dat c6 kha nang canh tac la 3.300 triéu ha, hién
moi khai thac hon 1.500 triéu ha. D4t c6 kha ning
canh tac néng nghiép trén toan thé gidi 1a cé han,
dién tich dat c6 nang sudt cao chi chiém 14%, co
nang suat trung binh — 28%, va c6 nang suit thap -
58%. Tai nguyén dat trén thé gidi hién dang bi suy
thoai nghiém trong do x6i mon, rira trdi, bac mauy,
nhiém min, nhiém phén, & nhiém dat, va bién d6i
khi hau. MGi nam trén the gioi bi mat 12 triéu hecta
do chuyén déi dat nong nghiép ning suat cao thanh
dat phi nong nghiép va 100 triéu hecta dat nong
nghiép bi 6 nhiém do phan bon va cac loai héa chat
bao vé thuc vat. Do quy dat ¢6 han, dan sd thé gidi
tdng nhanh nén khéng gian sinh séng cua con nguoi

ngay cang bi thu hep.

DAt Viét Nam

Tai nguyén dat caa Viét Nam c6 téng dién tich
330,957 triéu ha, duoc chia thanh 19 nhoém, 54 loai.
Cén cr vao muc dich st dung, dat Viét Nam duoc
phan loai thanh ba nhém 16n la dat nong nghiép, dat
phi néng nghiép va dat chua sir dung. Dién tich dat
néng nghiép la 10,1261 triéu ha (33,1%), dat lam
nghiép la 15,3665 triéu ha (46,4%), dit chuyén dung
la 1,8238 triéu ha (5,5%), dit phi nong nghiép la
3,705 triéu ha (11,2%) trong d6 dat o 1a 0,6839 triéu
ha (2,1%), dat chua sir dung la 3,1643 triéu ha (9,6%).
Nhom dat nong nghiép bao gém cac loai: dat trong
cdy hang nam goém dat trong lua, dat dong co dung
vao chan nudi, dat trong cady hang nam khac; dat
trong cdy lau nam; dat rirng san xuat; dat ring
phong hg; dat riung ddc dung; dat nudi trong thuy
san; dat lam mudi; dat nong nghiép khac theo quy
dinh caa Chinh phu. Nhém dat phi néng nghiép bao
gom cac loai: dat 0 gobm dat ¢ tai ndng thon, dat o tai

do6 thi; dat xay dung tru so co quan, xay dung cong
trinh su nghiép; dat st dung vao muc dich quoc
phong, an ninh; dat san xuat, kinh doanh phi néng
nghiép gdm dat xay dung khu céng nghiép, dat lam
mit bang xay dung co s san xuat va kinh doanh,
dat sir dung cho hoat déng khoang san, dat san xuat
vat liéu xay dung va lam do gom; dat st dung vao
muc dich céng céng gdm dét giao thong va thuy loi,
dat xay dung cac cdng trinh van héa, y té, gido duc
va dao tao, thé duc thé thao phuc vu loi ich cong
cong, dat co di tich lich sir - vin héa, danh lam théng
canh, dat xay dung cac cong trinh cong céng khac
theo quy dinh cua Chinh phu; dat do cac co so ton
gido st dung; dat co cong trinh 1a dinh, dén, miéy,
am, tir duong, nha tho ho; dat lam nghia trang, nghia
dia; dat sdng, ngoi, kénh, rach, sudi va mdt nuwdc
chuyén dung; dat phi néng nghiép khac theo quy
dinh cua Chinh phu. Nhém dat chua st dung bao
gom cac loai dat chura xac dinh muc dich sir dung.

Quan ly tai nguyén dat

Nham str dung hop ly, c6 hiéu qua va bao vé bén
ving tai nguyén dat, khoa hoc Dia chit méi triong
thuc hién cac nhiém vu: 1) Diéu tra co ban, danh gia
va xay dung hé thong co so dir liéu vé tai nguyén dat;
2) Nghién ciru cac qua trinh thanh tao va thoai hoa
dat, xdy dung ban d6 dat cho toan qudc va cac dia
phuong, danh gia cac yéu t5, chixc nang va phi hop
cua dat dai trén co so Dia chat mai truong; 3) Lap quy
hoach, ké&hoach str dung dat; 4) Dé xuat cac giai phap
quan ly va sir dung hiéu qua tai nguyén dat, ngin
chan cac qua trinh thoai héa va 6 nhiém dat, bao vé
quy dat, nang cao kha nang chdéng chiu cua tai
nguyén dat voi thién tai, bién d6i khi hau.

Tai nguyén nwéc
Pic diém

Nudc la thanh t6 co ban cua méi treomg tyr nhién,
bao phu hon 70% bé mat Trai Dat, la tai nguyén dia
chat ¢6 y nghia séng con, truc tiép cung cap dang vat
chat can thiét nhat cho cudc sdng con ngudi va sinh
vat. Nhung lwong nudc co thé sir dung dé &n udng va
sinh hoat chi chiém 0,4% tong luong nudc, con lai
1,6% trong bang va 98% la nudc bién va dai duong.
Tai nguyén nudc gdm cac ngudn nudc mat, nwde dudi
dat, nudc mua va nudce bién cua mét ving hay toan
lanh thé cua mdt quoc gia ma con nguoi ¢6 thé s
dung vao nhirng muc dich khac nhau trong sinh hoat,
trong cac hoat dong nong nghiép, cong nghiép, v.v...
Nguén nwocla cac dang tich ty nudc tw nhién hoac
nhan tao co thé khai thac, st dung, bao goém song,
sudi, kénh, rach, hd, ao, dam, pha, bién, cac ting chira
nudc dudi dit, mua, bang, tuyét va cac dang tich tu
nudc khac. Theo vi tri tang trit, tai nguyén nudc duoc
phan biét hai loai: 7) Tai nguyén nudce mit 1a nudce ton
tai trén mat dat lién hodc hai dao (nudc ngot trong
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mang sbng, sudi, ho trén luc dia, trén cac dao) va
2) Tai nguyén nudc duoi dat la nuoc ton tai trong cac
tang chira nude dudi dat [H.5]. Theo Luat tai nguyén
nudc Viét Nam (2012), ngudn nuoc lién tinh 1a ngudn
nudc phéin bd trén dia ban tir hai tinh, thanh phd truc
thugc trung uong tro lén. Ngudén nudc ndi tinh la
nguon nudc phan bé trén dia ban mét tinh, thanh phd
trirc thudc trung wong. Ngudn nudc lién quoc gia la
nguodn nudc chay tir lanh tho Viét Nam sang lanh thd
nudc khac hoac tir lanh thé nudce khac vao lanh thé
Viét Nam hodc ngudn nudc nim trén duwong bién gioi
gitra Viét Nam va qudc gia lang giéng.

Tai nguyén nuoc la hitu han, trong khi dan sé
va cac hoat dong kinh t& xa hdi ngay cang ting, nén
nhu ciu nudc toan ciu da ting lén gip chin 14n va
binh quin dau nguoi da ting gap bon lan tir nam
1990 t6i nay. Nhu cdu su dung nudc lon nhat la
néng nghiép (chiém 70%), nganh céng nghiép
chiém 20% va 10% con lai duoc sir dung cho sinh
hoat. Hién nay, tai nguyén nudc da va dang bi khai
thac qua murc va suy giam chat lrgng do bj 6 nhiém
bai cdc ngudn thai.

!;";-;'-'“';"-‘ gfo-'z;" Grong nu6e Thau kinh

nuoc Bang tich Bditich ngam nuéc ngdm

kasto v i Xam nhap
Prs s 1 s oy SO e man

. Thngohranueo - -7

Hinh 5. So 86 cac thyec thé chira nuwée (Bennett & Doyle, 1997).

Vong tuadn hoan nwéc trén Trai Dat

Nudc ludn tudn hoan mét cach tue nhién trén Trai
bat, khi béc hoi nudc chuyén tir trang thai long sang

Mua, tuyét
Bang tuyét

hoi, khi boc 1én cao gap cac lop khi c6 nhiét d¢ thap,
cac khéi hoi nuoc dugc ngung tu va chuyén sang
dang long hodc rin tao thanh mua va tuyét roi
xudng bé mat Trai Dat [H.6]. Chu trinh nuoc la 16n
va quan trong nhit trong cac chu trinh vat chat xay
ra trén Trai Dat. Chu trinh nuoc lién quan dén nhiéu
thanh phan va qua trinh di chuyén trong cac quyén
cua Trai Dat nhu thuy quyén, khi quyén, sinh quyén
va thach quyén. Su di chuyén cia nudc qua cac
quyén khac nhau cua Trai D4t tao nén chu trinh sinh
dia hoa cua nuoc, trong dé cac phan to nuoc di
chuyén tir noi nay sang noi khac thong qua cac qua
trinh sinh hoc, héa hoc, vat ly, dia chat va khi tuong.
Chu trinh nuwéc dugce coi nhue mot chu trinh kin va
h3u nhu khong bi mét di trong cac quyén hodc thanh
phéan cua Trai Bat. Khi con nguoi va dong vat su
dung nudc, nudc sé bi mat cac déc trung cua nd nhu
doé sach, nhiét, thanh phan hoa hoc, v.v... Tuy nhién,
cac tinh chat ban diu cua cac ngudn nudc da bi su
dung sé dugc khéi phuc lai nho chu trinh tuan hoan
nudc tu nhién.

Tai nguyén nwrérc mat

Téng luong tai nguyén nudc mat chi chiém 3%
nude ngot va phan bd khong dong déu theo khong
gian va thoi gian. Cac théng sd thuong duoc
str dung dé danh gia tiém nang tai nguyén nudc cho
mot vung l1anh tho la mat d¢ sdng, sudi tinh theo s6
km dong chay trén mét kilomet vuong; modul dong
chay (I/s.km?); toc d¢ dong chay (m/s); luvu lugng
dong chay (m?/s); thanh phan, ham lugng cac chat vo
co, hitu co o dang hoa tan, lo ling; téng luong nudc
chay qua lanh tho trong mét ndm (km?/nam) thuong
duogc sa dung.

Lanh thd Viét Nam cé mat 49 séng sudi cao (0,5 -
2km/km?), lugng mua 1on, tong hrong nudc tiép
nhin hang nam twong d6i lon (khoang 900km?3).
Trong d6 gan 57% téng luong dong chay mat thudc

Hinh 6. Chu trinh tuan hoan ctia nwéc trong ty nhién.
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luu vue song Cuu Long, 16% thudc luvu vuc song
Hoéng va song Thai Binh va hon 4% thudc luu vuc
song Bong Nai. Do d6 doc dia hinh lon (3/4 dién tich
la doi nui), khi hdu nhiét ddi gio mua voi mua mua va
mua kho rd rét nén luu luong va téec d¢ dong chay
gitra hai mua chénh léch rat cao va thuong tao ra lu
lut vao mua mua, han han vao mua khd. Modul dong
chay mua mua rat lon, c6 thé Ién tdi 70 - 100 1/s/km?
nhung giam chi con 5 I/s/km? vao mua kho. Déc
diém phdn b6 dong chay theo khéng gian va thoi
gian dan dén tiém nang sir dung nuwoc mat cua Viét
Nam khéng cao, 150/900 km? (khoang 17%). Tiém
nang thuy dién cua Viét Nam tuong d6i nho, tdi da
khoang 85.000 GWh/nam, so véi 130.000 GWh/nam
cua Nhat Ban, 320.000 GWh/nam cua An D6 va
1.300.000 GWh/nam cua Trung Qudc.

Tai nguyén nwéc ngadm (xem “Dja chat Thdy van”).
Tac dong cua bién déi khi hau dén tai nguyén nwoc
Mtrc d§ xuét 16 va mirc dd tén thuong cua tai
nguyén nude do cac hién tuong cuc doan khi hau va
thién tai phu thudc nhi€u vao sy thay déi vé khoi
luong, chat luong va chu ky ciia ngudn tai nguyén
nuoc; su thay ddi vé dan sd; thiét bi va hé thong st
dung nuoc cang nhu sy thay dbi vé mirc d6 xuét 1§
cua chung trude hiém hoea lién quan dén nudce. Mike
dd xudt 16 va mic d6 ton thuong tang khi nhu cau
st dung nude ting (do ting dan sd, ting lugng nudc
stt dung hoac do tang xa thai) va giam khi cong tac
quan ly nudc duoc cai thién, quy hoach tai nguyén
nudc hop ly, hodc khi kha nang phuc héi cua tai
nguyén nudc duoc ting cuong. Mit khac, mire d6
xudt 16 va muic do tdn thuong cua tai nguyén nudc
con phu thudc vao nhiing thay déi vé cuong do, tan
suat cac hién tuong cuc doan khi hdu va thién tai.
Két qua nghién ctru cua nhiéu tac gia khac nhau
vé tac dong cua bién d6i khi hau dén thay vin Viét
Nam cho thay nhimg ndm gan day, dong chay cac hé
thdng song, sudi déu nho hon nhiéu so vdi trung
binh nhiéu nidm, cé noi tdi 60 - 90%; myrc nudc nhiéu
noi dat muc thap nhat lich sit nhu séng Hong, song
Thai Binh, sébng Ma, song Ca, song La, song Tra
Khug, song Ba, v.v... da gdy thiéu nudc cho san xuat
nong nghiép, mdn xam nhap sau vao luc dia. Dong
chay mua can trong tuong lai trén séng Mekong (tai
tram Tan Chéau ¢ Tay Ninh) trung binh thoi ky 2010 -
2050 thé hién xu thé tang khoang 10%. Trén hau hét
hé théng séng trong lanh thoé Viét Nam déu cé xu
huong giam 3 - 10%, voi cac mic giam khac nhau
kha lon gitra cdc song, tham chi giita thugng, trung
va ha lwu trén cung mét con séng. Du bao vao thoi
ky 2040 - 2059, muc d§ giam cha dong chay trung
binh mua can dao dong trong pham vi tir dwoi 1,5%
O cac song Da, song Gam, song Hiéu, dén trén 10%
tai song Ba; con cac song khac thuong giam 3,0 -
10,0%, cac séng La, séng Ba, séng Thu Bén, sbng

Déng Nai, dong chay giam tir 1% dén 10%. Trén cac
séng Hong, song Thai binh, song Ca, dong chay nam
€0 xu hudng tang nho hon 5%. Dong chay trén séng
Mekong vao déng bang song Cuu Long, trung binh
thoi ky 2010 - 2050 ting khoang 4 - 12%. Dong chay
mua 1 trén song Hong, song Thai Binh, song Ca,
sbng Ba, song Thu Bén cd xu huong tang 2 - 9%,
nhung trén hé thong séng Dong Nai, dong chay mua
1o giam 4 - 7%. D&i voi song Mekong, so véi thoi ky
1985 - 2000, dong chay mua Ia (tai Kratie o
Campuchia) trung binh thoi ky 2010 - 2050 chi ting
khoang 5 - 11%, dong chay mua can (tram Tan Chau)
trung binh thoi ky 2010 - 2050 c6 thé hién xu thé ting
khoang 10%. Dua vao nhiing so liéu nay cung vai
kich ban bién ddi khi hdu cho Viét Nam c6 thé nhan
dinh rz‘?mg tinh hinh han han do thiéu hut nguén
nudc trong teong lai sé gia tang 6 cac luu vire song o
Viét Nam. Két qua danh gia mirc d6 han han tai hai
khu vuc trong diém goém dong bz‘“mg song Hong (dai
dién cho khu vuc Mién Bic) va dai ven bién Nam
Trung B0 cho thay vao nam 2020 va gilra thé ky 21
cac chi s& han thiy van (Khan) cia khu vuc Mién Bac
gia tang va ¢ trong khoang 0,3 - 0,6 (c6 dau hiéu sinh
han dén han nhe), d6i vdi khu vec Nam Trung Bé
trong khoang 0,6 - 0,9 cho cac thoi doan thang kiét,
ba thang kiét, va mua kiét tuong tmg voi mitc han
nhe va dén gitta thé ky sé tiép tuc bj han nang vai
cac mirc d§ ngay cang cao hon.

Theo bio cao qudc gia lan thit 2 cua Viét Nam
cho Céng udc khung ctia Lién hop qudc vé bién doi
khi hdu thi bién d6i khi hdu co thé giy suy giam
dang ké muc nudc ngdm, dac biét la giai doan sau
2020 do ap luc cua hoat dong khai thac phuc vu san
xudt va suy giam luong nudc cung cap cho dong
chay ngdm trong mua khé. Tai vung dong bang
Nam B, néu lugng dong chay mua kho giam
khoang 15 - 20% thi muc nudc ngdm c6 thé ha thap
khoang 11 m so véi hién tai. Vao mua can, muc nurdc
ngdm bi suy giam do it duwoc b6 sung tir mua két
hop voi nudce bién dang dan dén nudc ngam tai cac
ving dong bang ven bién bi xam nhap min, lam
giam lrgng nudce nhat co thé khai thac, sir dung.

Str dung, quan ly tai nguyén nwéc va nhirng van dé
dia chat méi trwéng

Co cau st dung nudc vao nim 2009 va 2020 cua
Viét Nam tuong ing nhu sau: nong nghiép 82% va
72%, cong nghiép 5% va 9%, do thi 3% va 5%, thuy
san 11 % va 14 %. Vdi giai phap xay dung céac cong
trinh dap - ho, Viét Nam da ting cuong duoc cong
tac quan ly tai nguyén nudc. Hon 1.000 hS nhan tao
da chu dong luu gitt nudc vao mua mua, cung cap
nudc vao mua kho, giam thiéu tai bién i lut, han
han va ting san xuit dién ndng cho nén kinh t&
(chiém 20% tong dién ning nam 2010).
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Tdc dong mdi trieong do cdc cong trinh dip, ho. Viéc
xay dung va vén hanh cac cong trinh dap, ho chira
da gay ra nhimg tac dong manh mé, lau dai dén moi
truong dia chat, ché& d thuy van cua con séng. Khu
vuc rong 16n phia trén dap tro thanh hé (ving nude
dung), dat tro thanh ngap nudc, day hé thuong
xuyén lang dong phu sa, nudc hd bit diu qua trinh
pht dudng hda, hinh thanh vung canh quan mdi
(ven hg, dao, ban dao, vung ban ngap, hé thdng dap,
v.v...). Vung dudi dap véi ché do dong chay do con
nguoi diéu tiét tro thanh viing thuong luu cua con
séng mai, qua trinh bao long la chu yé’u, v.v... Cac
h6 chira con lam gia ting mitc d rui ro cua tai bién
dia chit nhu céc tran déng dat kich thich, cac trdn xa
14, vo dap, v.v...

Trong linh vuc st dung nudc cho néng nghiép,
con nguoi da xay dung va diéu phoi hoat dong cua
mang ludi thuy lgi. O déng bang song Hong, hé
thong dé doc hai bo sdng, céng, kénh, muwong da chu
déng tuai - tiéu, dan thuy nhap dién. O déng bang
song Cuu Long, hé thdng kénh, rach tu nhién va
nhan tao, dé bao vung da gitup dan cw “chung séng
voi la”.

O nhiém méi treong nwoc gébm 6 nhiém nudc co
ngudn gdc tu nhién (do mua, tuyét tan, gioé bao, 1
lut dua vao méi treong nudc chat thai ban, cac sinh
vat va vi sinh vt c¢6 hai ké ca xac chét cua chung) va
6 nhiém nudc ¢6 ngudn goc nhan tao (nudc sau khi
stt dung trd thanh nudce thai c6 mic dd 6 nhiém khac
nhau). Hé thdng nudc mit la noi tiép nhan truc tiép
nudc thai va chuyén tai ra bién, tham vao dat va cac
tang nudc ngam.

Cdc tai bién lién quan dén nuoc. Han han, xam nhap
man, 1G lut, Id bun d4, x6i mon, xoéi 19, truot 1o dat
(xem thém “Tai bién dia chat”) la cac tai bién lién
quan dén nudc theong xay ra ¢ Viét Nam. Sir dung
va quan ly tai nguyén nudc va dat c¢6 thé han ché
hoac lam tram trong cac tai bién nay.

Quan ly tai nguyén nuwoc. Viéc quan ly, bao vé,
khai thac, sit dung tai nguyén nudc, phong, chéng va
khic phuc hau qua tac hai do nudc giy ra phai theo
nhimg nguyén tac xac dinh. Bao dam quan ly thong
nhét theo luru vuc song, theo ngudn nudc, két hop
v0Oi quan ly theo dia ban hanh chinh. Quan ly tong
hop, thong nhit vé s6 luong va chit luong nudc;
gitta nwdc mat va nudc dudi dat; nudc trén dat lién
va nuoc vung cura song, ndi thuy, vung bién; gitta
thuong liru va ha luu, két hop vdi quan ly cac ngudn
tai nguyén thién nhién khac. Quan ly phai tuan theo
chién luoc, quy hoach tai nguyén nudc da duoc co
quan quan ly nha nudc ¢ thaim quyén phé duyét.
Quan ly tai nguyén nudc g:fm voi bao vé méi truong,
canh quan thién nhién, di tich lich sir - van hda, danh
lam thang canh va cac tai nguyén thién nhién khac;
bao dam quéc phong, an ninh, trat ty, an toan xa hoi.
Khai thac, sit dung tai nguyén nudc phai tiét kiém,

an toan, co6 hiéu qua; bao dam sir dung téng hop, da
muc tiéu, cong béng, hop ly, hai hoa lgi ich, binh
ding vé quyén loi va nghia vu giita cac to chixc, ca
nhan. Quan ly tai nguyén nudc phai 13y phong ngira
la chinh, gén véi viéc bao vé, phat trién rimg, kha
nang tai tao tai nguyén nuoc, két hop vdi bao vé chat
lugng nudc va hé sinh thai thuy sinh, khic phuc, han
ché 6 nhiém, suy thoai, can kiét ngudn nudc. Phong,
chong va khic phuc hau qua tac hai do nwoc gay ra
phai ¢6 ké hoach va bién phap chu déng; bao dam
két hop hai hoa loi ich cua ca nudce, cac vung, nganh;
két hop gitra khoa hoc, cong nghé hién dai véi kinh
nghiém truyén théng cua nhan déan va phu hop vai
diéu kién kinh té& - xa hi. Cac quy hoach, ké hoach,
chuong trinh, du an phat trién kinh t& - xa héi, quéc
phong, an ninh phai gin véi kha niang nguén nudc,
bao vé tai nguyén nudc. Bao dam duy tri dong chay
toi thiéu trén song, khong vugt qua nguong khai
thac d6i vdi cac tang chira nudc va co cac bién phap
bao dam doi sdng dan cu. Bao dam chu quyén lanh
thé, loi ich quéc gia, cong bang, hop ly trong bao vé,
khai thac, st dung, phat trién tai nguyén nudc,
phong, chéng va khic phuc hau qua tac hai do nuéc
gay ra d6i véi cac ngudn nudc lién qudc gia. Cac du
an bao vé, khai thac, si dung tai nguyén nudc,
phong, chéng va khic phuc hau qua tac hai do nwdc
giy ra phai gép phan phat trién kinh té - xa hoi va cé
cac bién phap bao dam doi sdng dan cu, qudc phong,
an ninh, bao vé di tich lich str - van hoa, danh lam
thing canh va mdi trueong.

Dia chat méi treong cung cip co so so khoa hoc,
thong tin, di¥ liéu vé mdi truong dia chat, cac qud
trinh dia chat lién quan dé€ tim kiém, danh gia, du
bao trir lrgng, chat lugng tai nguyén nudce. Ngoai ra,
dia chat méi truong con nghién ctiu cac van dé moi
truong va tai bién lién quan cling nhu dé xuat cac
giai phap xtr ly chat thai va bao vé méi treong nudc,
giam nhe tai bién lién quan dén nudc phuc vu céng
tac quan ly, st dung va phat trién bén viing tai
nguyén nudc.

Tai nguyén khoang san

Khodng san 1a cac thé dia chit ton tai trong liing
dat, trén mat dat, gdm ca khoang vat, khoang chat ¢
bdi thai cia md, cung cap cho con nguoi vat chat
dudi dang nguyén vat liéu, nhién liéu. Mac du qua
trinh thanh tao tai nguyén khoang san van dang
dugc dién ra, nhung doi héi thoi gian dia chat lau
dai nén tai nguyén khoang san duoc coi la tai
nguyén khong tai tao (xem “"Khodng sdn”).

Tai nguyén du lich tw nhién

Di sdn thién nhién la cac dac trung tu nhién bao
gom cac thuc thé hodc cac nhom thuc thé vat ly hoac
sinh hoc ¢4 cac gia tri tdng hop ndi bat vé mat my
hoc va khoa hoc. Di san dia chdt la phan tai nguyén
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dia chat co gia tri n3i bat vé khoa hoc, giao duc, thAm
my va kinh t€, nhirng hgp phan da dang dia chat
(Geodiversity) co gia tri nghién ciru khoa hoc, giao
duc, thim my va tinh than, phat trién van hoa va
nhan thic vé xit so cua cong dong. Da dang dia chat
chi mirc 46 da dang cac thude tinh, t6 hop, hé théng
va cac qua trinh dia chit, dia mao, bao gém nhiéu
net dac trung vé khoang vat, thach hoc, hda thach,
cau truc, dia hinh va ca cac yéu t6 quan trong khac
vé thoi gian, mdi trwong dia chat va cac qua trinh dia
chat. Theo Hamilton-Smith (2000) va Dixon (1996),
da dang dia chat la to hop tu nhién (tinh da dang)
cua cac thudc tinh, tdp hop, hé théng va cac qua
trinh dia chat (da), dia mao (dia hinh) va tho
nhudng. N6 con bao gém ca cac dan liéu vé lich st
Trai Dat (su sdng, hé sinh thai va mdi treong qua
khir) va to hop cac qua trinh (sinh hoc, thuy van va
khi quyén) hién dang tac dong dén da, dia hinh va
thé nhudng.

Di san Trai Dt la nhirng di san vé da, dét va dia
hinh (thuc tai hodc di tich) va nhirng din liéu co
kha nang fam sang to6 lich sit Trai Dat. Gia tri di san
dia chdt bao gém mirc d6 da dang dia chat va cic
ddc diém quan trong khac nhu mic do két tinh
khoang vat, muc dd bao tén hoda thach, kich c& va
vé dep cua cau truc, thach hoc, canh quan dia hinh,
v.v... Di san dia chat thuong cung cdp cac gia tri
van hoa (gido duc, khoa hoc, lich sir va khao cd),
my hoc (ve dep tu nhién, tinh d6c dao, ky vi) va
giai tri (vui choi, thuong thirc). Mot di san dia chét
thé' gidi phai dam bao duge mot trong s6 13 tiéu chi
co ban la dic di€ém cau trac va kién tao, nui lira va
hé thong ndi hra, hé théng son vin, dia ting, hoa
thach, hé théng song, hé va chau tho, hang déng va
hé théng karst, hé thong bo bién, cac ran, am tiéu
vong va cac dao ngoai dai duwong, bing ha va ma
bang, tudi bang ha, hé thong sa mac khé han va ban
kho han, tac déng thién thach. Trong s6 71 di san
thé gioi lién quan dén dia chat, séng - ho - chiu thd
¢d 20; ran am tiéu vong va dao dai duwong ¢é 11; hé
thong bo ¢4 10; bing ha va mi bing c6 7, hang
dong va karst cd 6, v.v... Bao ton dia chat la bao tén
tinh da dang dia chat va nhirng gia tri di san va
trang thai nguyén so cua chang.

Danh thing dia chit (geosite) la mét khu vuc dia
chat hoac dia hinh ¢6 mét hop phan da dang dia chat
c6 y nghia va gia tri di san dia chat cao.

Cong vién dia chat (geopark) la vung c6 mdt hodc
mot vai hop phan <6 gia tri khoa hoc quan trong,
khéng chi riéng vé dia chat, ma con ca van hda, sinh
thai va khao ¢6 hoc. Mt cong vién dia chét can thoa
man cac tiéu chi: c6 gidi han 16 rang va dién tich du
16m, c6 mét ké hoach quan ly theo dinh huong phat
trién bén vimg kinh t& - xa hdi, 1ay du lich dia chat
lam nong ¢6t, ¢6 cac giai phap bao ton va phat huy
gia tri di san, c6 dwoc cach thitc giang day vé khoa
hoc dia chat va rong hon la vé méi truong, c6 nhiing

dé xuit phdi hop voi chinh quyén, c¢éng dong dia
phuong va cac toé chitc tao ra kha nang tét nhat bao
ton di san dia chdt va hai hoa vdi phat trién bén
virng kinh té - xa hoi.

Viét Nam co tai nguyén canh quan - dia du lich rat
da dang va co gia tri Ion. Tai nguyén canh quan mién
nii, cao nguyén gom: cong vién dia chat - cao nguyén
da DBong Van, Sapa - Phangxipang (Fansipan), Da Lat
- Langbiang, v.v... Tai nguyén canh quan hang djng
karst vung da v6i gom: Phong Nha - Ke Bang, rimng
Cuc Phuong, Trang An, v.v... Tai nguyén canh quan
mién dong bang chau thé: cira séng Hong, séng nudc
déng bang song Curu Long, dat mai Ca Mau, rimg U
Minh, v.v... Tai nguyén canh quan mién ven bién va
bién dao nhu vinh Ha Long, con cat Mii Né - Phan
Thiét, quan dao Hoang Sa va Truong Sa, v.v...

Tai nguyén vj thé

Tai nguyén vi thé'la nhitng loi ich ¢ dugc tir vi tri
dia ly va cdc thu@c tinh vé cau truc, hinh thé son van
va canh quan, sinh thai cua mét khu vue, ¢6 gia tri st
dung cho cac muc dich phat trién kinh t&'- xa hdi, dam
bao qudc phong, an ninh va chu quyén quéc gia. Cac
nguon tai nguyén (nhu khodng san, canh quan, cac hé
sinh thai, v.v...) cia mdt lanh thé co thé duoc dinh gia
cao hon nho loi thé vé vi tri dia ly, va phdn gia ting
gia tri do thudc vé tai nguyén vi thé. Tai nguyén vi thé
duoc phan chia thanh ba kiéu gdm: 1) Tai nguyén dia-
tw nhién la loi ich c6 dugc vé moi trueong tw nhién tir vi
tri dia ly cua cac yéu t8 hinh thé va cau truc khong
gian cua mét khu virc nao d6 cing nhu vé tinh én
dinh caa cac qua trinh ty nhién va kha nang it chiu tac
dong cua thién tai; 2) Tai nguyén dia-kinh té" la loi ich
¢4 duoc tir vi tri va cac dic diém dia ly chi phéi qua
trinh phat trién kinh t& cia mét vung, mét quoc gia,
tham chi mét khu vue, gén vOi vai tro ddu méi trong
td chitc lanh thé kinh té; trong giao luu va quan hé
kinh té, sitc hip dan va khéng gian anh hudng; 3) Tai
nguyén dia-chinh tri 1a loi ich két hop cua loi thé vé vi
tri va d3c diém dia ly tu nhién va nhan van caa mét
vung, mdt qudc gia tao nén anh huong hodc uu thé vé
chinh tri, quan su, ngoai giao trong mdt boi canh
chinh tri va kinh t&' nhat dinh.

Tai nguyén vi thé o bién va déi ven Bién Dong ¢é
vai tro quan trong trong cac hoat déng bao vé chu
quyén, quyén chu quyén, va qudc phong an ninh caa
dat nudc. Truoc hét, Bién Dong la mdt bién ria nira
kin 16n trén thé gidi, dugc bao quanh bei cac quan
dao Philippin, Indonesia va dugc néi v6i Thai Binh
Duong qua eo bién o phia bic va An Do Duong qua
eo bién o phia nam. Do véy, Bién Dong nim trén con
duong hang hai quan trong trén thé gidi, la con
duong ngan nhat néi lien An D6 Duong va Thai
Binh Duong, néi lién cac nudc & Chau Au va Chau
A. Do vay, Bién Dang co vi thé quan trong cho phat
trién nganh hang hai, phat trién cang bién thuong
mai va quan su.
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Ddi bién ven bo cua Viét Nam chay theo phuong
bic - nam ¢é chiéu dai khoang 3.260km, la cua ngod

cua dat nudc dé trién khai cac hoat dong kinh té&

bién, hang hai va h$i nhip qudc té. Bén canh do, dai
bién ven bo ciing la con duong giao théng quan
trong cua cac nuoc va vung lanh thé cua cac quéc gia
c6 chung duong bién gidi voi Viét Nam nhu Lao,
Campuchia, Déng Bic Thai Lan, Van Nam (Trung
Qudc) voi cac nudc khac trén thé gidi. Do vay, ddi
ven bién dong vai tro nhu la mét hanh lang quéc
phong, an ninh quan trong dé bao vé chu quyén lanh
tho, thong qua cdng tac bd tri cic tuyén phong thu
an ninh trén bién, ven bién va trén dat lién.

Hé thong cac dao cia nudc ta gébm quan dao
Hoang Sa, quan dao Truong Sa, cac dao gan bo va xa
bo nhu C6 To, Van Don, Cat Hai, Bach Long Vi, Con
Co, Ly Son, Phu Quy, Cén Pao, Kién Hai, Phu Quéc,
Thé Chu, Hon Hai, v.v... ndm & vi tri tién tiéu, 1a ciu
noi lién két gitra cac dao, cum va tuyén dao voi nhau
dé bao vé, kiém soat viing bién, vung troi cua to
qudc. Cac quan dao Hoang Sa va Trudng Sa 6 vi thé
dac biét quan trong déi vdi qudc phong an ninh,
chinh trj va kinh t& cua dat nudc, cung cap cac diéu
kién tryc tiép kiém sodt va khéng ché cic hoat dong
giao thong hang hai va khai thac tai nguyén ¢ Bién
DBong. Ngoai ra, hé thong cac quan dao con cung cap
cac vi tri cdu ndi d€ tiép can véi cac hé théng cang
bién cua Viét Nam va cac nudc trong khu vire Chau
A va phat trién dich vu hang hai va hang khong. Hé
théng quan dao Hoang Sa va Truong Sa con cung
cdp noi trd an cho ngw dan khai thac hai san trén
bién dé tranh bao va ap thap nhiét ddi. Bén canh d6,
cac dao xa bo nhu Bach Long Vi, Phua Quy, Coén Pao
va Thé Chu con ¢6 vai tro trong xac dinh chu quyén
va duong ranh gidi quéc gia trén bién, trong xdc
dinh dudmg co so d€ xac lap vung lanh hai va viing
dac quyén vé kinh té va thém luc dia ciia nudc ta.
Mot s6 dao xa bo nhw Cén C6, Bach Long Vi, Chang
Tay dwoc sir dung dé€ phan dinh vinh Bic B6 gitra
Viét Nam va Trung Qudc.

Bén canh do, cic viing vinh ven bo nhu vinh Ha
Long, Viing Ang, Chan May, Dung Quat, Van Phong
va Ganh Rai ¢6 tiém ning lon d€ phat trién giao
thong - cang, du lich va dich vy, nghé ca, phat trién
cong nghiép, co so ha ting va do6 thi hoa. Cac cang
xay dung tai cdc vang vinh nay la cra ngd giao
thiong quan trong cua nudc ta vai quéc té va co vai
tro dia chinh tri rat quan trong d& dam bao quoc
phong an ninh va chu quyén, lgi ich cua nudc ta
(vinh Cam Ranh). Ngoai ra, vung bién ven bo con ¢o
cdc mii nhé nhu mii Dai Lanh, Chan May Tay,
Chan May Péng, Mai Gid, Mai Yén, Mai Co, Mai
Ganh, miii Hon Ngang va cd nhiéu dao ven bo nhuw
Hon Mé, Hon Mat, Cén Co, Cit Lao Cham, Cu Lao
Xanh, hon Mai Nha, Hon Tre, Hon Noi, Hon Gom,
Hon Po, Hon Ong, Hon C8, Hon Nudc, Hon Nua,
Hon Lén, Hon Bip (Diép Son), hon My Giang co tam
quan trong trong bao vé an ninh qudc phong ven

bién va giam tac dong cua song bién tao diéu kién
thuan loi d€ nuéi tréng thuy san

Can dya vao co so khoa hoc lién nganh dé danh
gia tiém nang, gia tri, kha nang sir dung va bao ton,
kha nang bi tén thuong, phin cip va phan hang tai
nguyén nhim xay dung chién lugc, chinh sach, quy
hoach, ké hoach va giai phap s dung bén vimg tai
nguyén du lich ty nhién, tai nguyén vi thé.
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