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Thach luan céng trinh

Pham Xuén.
Lién hiép Khao sat dja chat Xur Iy nén mong céng trinh.

Gi¢i thiéu

Thach luan cong trinh (TLCT) la mét huong khoa
hoc, nghién cttu vé Thach luan dat da trong Dja chat
cong trinh. Nhiém vu cua Thach luan cong trinh la
nghién clru ban chat cac tinh chat co, ly cua cac kiéu
ngudn goc va thach hoc khac nhau cua dat da va cac
quy luat bién ddi trong khong gian cua chung; dé
xudt cac co so ly thuyét dw bao chung tai nhiing
khoanh va tang khac nhau cua vo Trai Dat, cac
phuong phap thi nghiém hién trueong, trong phong;
cai thién nhan tao va tai tao chung.

Co s& khoa hoc

Co s6 khoa hoc cia TLCT la ly thuyét hinh thanh
céac tinh chat cua dat da - nhitng qua trinh tao ra trang
thai vat ly, cac tinh chat cua ching trong thoi gian
thanh tao va ton tai vé sau trong vo Trai Dat, nhimng
bién ddi cua chung do anh huong cua cac cong trinh
xay dung va nhiing cong tac ky thuat khac nhau.
Chinh do cac qua trinh d6, dat da nhu mot loai vat
chat cia vo Trai Dat, khac nhau vé€ ngudn goc, diéu
kién thé nam, trang thai, cdu triic, biéu hién day du
nhat chat luong xay dung ctia chung,.

Khi nghién ciru d4 magma, diéu quan trong la
hiéu dugc ching da dat dugc nhing dic diém gi
trong mdi pha cua qua trinh magma - ban than
magma, cdu tao magma ban diu, magma muén va
hau magma. Khi nghién ctru da tram tich, diéu quan
trong la lam sang to nhitng diéu kién va phuong
thirc tich lay vat liéu tram tich va su tai tao vat liéu
d6 trong qua trinh thanh da (lithification), khi
diagenez va nhiing bién d6i ciia ching trong vo Trai
Dat khi katagenez. D&i vdi da bién chat, su bién d6i
thanh phan khoang vat va cuong do bién chat — murc
do tai két tinh, thay d6i cau trac, tinh di huong co vi
tri hang dau.

Diéu quan trong la can chu y rang nhimng tai tao
dat da trong vo Trai Dat déc trung cho sy hinh thanh
cac tinh chdt cua chang dwgc xac lap khong chi theo

dién mao bén ngoai va trang thai vat ly cua chung,
ma con kiém tra dugc boi cac chi tiéu tinh chat co - ly
(mat d6, 46 rong, d6 bén, do dan hoi, v.v...). Tat ca
nhirng diéu do doi hoi phai nghién ctru dat da o
nhimg cip d§ khac nhau; phan tu, kién truc nho,
kién trac lon.

Tinh chat va trang thai vat ly cua dat da theong
khong d6ng nhat; vi vay nhimng phuong phap vat ly
thé ran duoc st dung khi nghién ciru mot so dat da,
dé6i vdi sd dat da khac - dung nhiing phuong phap
hda ly, hoa keo — ap dung khi nghién ciru cac hé
phan tan.

Dat da trong vo Trai Dat thuong xuyén chiju tac
dung cua trong luc, luc kién tao va nhimg luc khdc,
Ung suit du binh thuong, chiu tic dong cua nudc
dudi dat, caa cac khi, cac qua trinh dia héa va sinh
héa, nhiét tir Mat Troi va tir long dat, cung nhing
qua trinh va hién tuong khac. Vi vdy, nhimg qua
trinh hinh thanh cac tinh chit cua dat da va cac chat
luong xay dung cua ching rat phie tap. Khi xét
nhimg kiéu ngudn gbc da cu thé, va vi tri ciia no
trong khdng gian dia chat, diéu quan trong la xét toi
va lam sang t6 nhirng diéu kién chu dao hinh thanh
nhimg tinh chat quan trong nhat va danh gia cac két
qua cua chung.

Két qua nghién ciru hién nay cho thay tinh chat
ciua dat da phu thudc vao nhiéu nhan té co ban sau
day.

1) Phuong thire va diéu kién thanh tao dat da -
quyét dinh kiéu thach hoc, cdu tric va hinh dang thé
nim;

2) Thanh phan vat chat, kién truc, ciu tao, dac
trung va dd bén cua cac lién két kién trac, tu day
phu thudc hoat tinh hoa - ly cua dat da khi tac dung
vdi mai truong xung quanh va sire chong lai cac tac
dung bén ngoai;

3) Vi tri cau truc - kién tao hién dai cua dat da
trong vo Trai Dat, gy ra trang thai ung suat tu
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nhién va mic do pha huy thé nam ban dau (murc do
trung khop voi mién udn nép, véi mién nén, voi
nhing bac cdu truc nao d6, do sau thé nam), ciing
nhu su phat trién cua nhirng chuyén dong hién dai
va tan kién tao;

4) Diéu kién dia chat - vat ly ton tai cua dat da
trong tang can mat cua vo Trai Dat, quyét dinh ché
dd dm va nhiét, mirc do sting nuodc, ddc trung va
cuong d06 cua cac qua trinh ngoai sinh;

5) Cac qua trinh ma dudi tac dung cua chung dat
da thuong xuyén bién déi khi phong hoa, khi thanh
da (lithification), bién chat, pha huy kién tao;

6) Cac yéu td nhan tao, phat sinh khi boc dat da
be"mg nhing hé dao sau, nhitng hd ngam, khi do tai
va giam chat, tang thém tai va nén chét bo sung, khi
thao kho va thay déi ch& dé am, khi tang cuong hodc
giam yéu tac ddong cua nwoc dudi dat va nudc mat,
thay d&i ché' d nhiét cuia dat da, v.v...;

7) Trang thai vat ly cua dat da — dac trung boi 4o
am thién nhién, do chit, dd réng, do khe nit, do
hang hdc, d§ karst, trang thai nhiét, d0 ¢ng suat,
V.V...

Huong khoa hoc nay cua BDCCT d6i khi duoc goi
1a “Thé chat hoc”, hodc “Pat xay dung hoc”, tirc hoc
thuyét vé dit nén. No duoc dich nguyén tirng chir tir
tiéng Duc “grund “ la dit nén. Day khong phai la
thuat ngir dia chat, bat dinh va khong déng nghia
voi thudt ngit ddt da. Da s& cac nha nghién ciu va
thye hanh cua nghé xay dyng va mo goi dat nén la
dat roi x0p (dat cat) va dat mém dinh (dat sét),
nhimg loai duong nhu la nhirng hé phan tan trong
thién nhién. Trong Thd nhudong hoc ngudi ta goi
nhimng tang dudi thd nhudng cua ddi phong hoa dat
da la dat nén (grund).

Nhiing thé magma, bién chat va trdm tich gan két
ctia vo Trai D4t trong thye t& xay dung, trong nghé
m¢, ciing nhw trong cdc khoa hoc dia chat déu goi la
dat da. Cac thuat ngir dat nén va dat da trong khoa
hoc duoc st dung khoéng giodng nhau, nhét la trong
cac Hoi Qudc té vé Co hoc dat va Nén mong, Hoi Co
hoc da. Trong Héi quéc té vé Dia chit cong trinh o
mdt s§ nudc thuat nglr dat nén dugc sit dung, nhung
thuong ap dung vao dat x8p. Pa s cic nudc lai
dung thuat ngir dat da.

Nhu vy, dat nén la mét thudt ngi ky thuét thuc
dung, str dung tu do d€ chi nhitng tang dat da x6p
dudi thé nhudng,.

Trong DCCT can gir nghiém cac khai niém va
thudt ngr nhiing khoa hoc dia chat nén tang. Dat da
la yéu t6 quan trong cua diéu kién DCCT cac vung,
méi trieong dia chat. V& co ban, ching quyét dinh
dia hinh dat mat, cdu tric dia chat khu vue, su phat
trién cac qua trinh va hién tugong dia chat, su phan
bd nudc dudi dat va cac mo khoang san. Trong khi
do, dit da duoc dung lam nén, méi truong phan bd

va lam vat liéu xay dung cac cong trinh khac nhau.
Vi vay, mét huong khoa hoc (mot nhanh) caa DCCT
- nghién ctru tiép dia chat — nghién ciru thach hoc
dat da o khia canh xay dung, dung nhat nén goi la
Thach lugn cong trinh (TLCT). Thd chit hoc dugce tach
ra ti Thé nhuong hoc, 0 mirc dd nao do, né la co so
lich sir d8i v&i phan cua TLCT xem xét cac tinh chat
cua dat xdp. Do tinh trang khac biét y kién nhu trén,
khoang thap ky 60-70 cua thé ky 20, V. D. Lomtadze
da kién nghi thay nhitng tén goi cii bang tén mdi
dung dan va hop ly hon.

Nhiém vu cua Thach luan céng trinh
Nhitng nhiém vu cia Thach luin cdng trinh gom:
1) Nghién ciru ban chat cac tinh chat co - ly cha cac
kiéu ngudn goc va thach hoc khac nhau cua dat da va
su bién doi trong khéng gian cia cac tinh chat ay;

2) D€ xuat co so ly thuyét du bao cac tinh chat co
- 1y cua dat da tai cac khoanh va tang khac nhau cua
v6 Trai Dat, cac phuong phap thi nghiém ngoai troi
va trong phong; cai thién nhan tao chung.

Nghién ctru dat da trong TLCT chung quy nham
vao dg bén, d bién dang, d6 on dinh va d¢ tham
nudce cua chung. D¢ bén la tinh chat cua dat da chéng
lai tac dung cua tai trong. D¢ bién dang duoc dic
trung bang su bién d6i hinh dang két cau va thé tich
cua dat da dwdi tai trong. DJ én dinh 1a kha nang gitr
duoc trang thai vat ly dang xét, d6 bén va sy can
béng, tuy chiu tdc dung cua cac luc khac nhau (cac
tac nhan phong hoéa, trong luwc, ap luc thuy tinh va ap
luc thuy dong, v.v...). B§ thim nwoc cua dat da la kha
nang thong nudc cua chung.

Nhiing tinh chat quan trong dy cua dat da duoc
quyét dinh bai nhitmg diéu kién lich st tw nhién
thanh tao chiing. Do d¢, diéu kién thé nim, thanh
phan, kién tric, cdu tao va trang thai vat ly, viéc
nghién ciru dat da trong DCCT can phai cung nghién
ctru vai thach hoc. Cach tiép cén nhu vay dé nghién
ctru dat da trong BDCCT con la vi trong vo Trai Dat
chung thuong xuyén chiu bién d6i dudi anh huong
cua cac nhan td dia chat tw nhién (thanh da, pha huy
kién tao, nit né, phong hoa, v.v...). Di nhién, viéc
nghién cttu dat da trong DCCT 6 khac it nhiéu so
v6i nghién ctru thach hoc chinh théng.

Trong DCCT viéc nghién ciru nhimg dic diém
thanh phan, ciu triic va cac tinh chét cua dat da chinh
la nghién ctru cac nhan té quyét dinh dg bén, tinh bién
dang, d6 on dinh va d¢ théng nudc cua chung. Ciing
can xét dén anh huong cua cac nhén t3 nhan tao phat
sinh khi xdy dung cac cng trinh khac nhau, nhu khi
dao boc dat da boi nhiimg hd dao sau, hé dao ngam,
do tai va giam nén chit, chat tai va nén chat bé sung,
thao khé va thay d6i ché d6 am, ting cuong hodc
giam yéu anh hudng cua nudéc ngdm va nudc mat,
bién déi ché d6 nhiét cua dat da, v.v...
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Tiép theo day ta dung lai @ mét s6 van dé cu thé
ma TLCT dé cap tdi.

Khi nhan xét DCCT, danh gia da cung va da nuira
cing (nua da), TLCT néu cac kiéu ngudn gdc chu
yéu va dac trung thach hoc, anh huong cua thanh
phan vat chat, kién tric, cau tao cua chung dén do
bén, do bién dang va d¢ 6n dinh. Cling can xét anh
huong cua diéu kién thé nam, dén trang thai ting
suat ciia da cing va nua da khi danh gia DCCT. Anh
huong cua phong hoa, cac tinh chat co - ly cua da va
nua da, nhuv mat 49, do réng, d6 am; thuy tinh (cac
tinh chét d6i vdi nuoc) cling dugc xét dén. Trong cac
tinh chat co hoc thi dé cap nhiéu vé dé bén, tinh bién
dang, su bién d6i khi chiu tac dung cua cac qua trinh
thiy nhiét va phong héa. O day 6 nhitng diéu dang
chu y nhu duoi day.

Dé nghién curu cac tinh chat cua da va nua da
nguoi ta su dung cac phuong phap va hé phuong
phap nghién ciru hién truong va nghién ciru trong
phong thi nghiém, déng thoi dung nhitng dung cu,
thiét bi dugc moé ta trong DCCT chuyén mon. O day
can luu y rdng viéc nghién clu cac tinh chat cua d4
va nura da chi ¢6 gia trj tron ven khi no la dong bd,
nghia la dugc kém theo nghién ciu chi tiét va day
du cac dac diém thach hoc va nhitng diéu kién thé
nim dia chat cua chung. Nhimg s6 liéu va cac tinh
chat cia da va mira da ma khong c6 nhirng thong tin
vé thach hoc va dia chét 1a it ¢6 gia trj, it dang tin va
khong du gia tri. D61 véi muc dich xady dung, viéc
nghién ciu da cing va da noa amg can dugc
chuyén mén héa, chi y dén thach hoc.

Nhing két ludn va danh gia cac tinh chat cua da
va nira da khong c6 thé dua trén nhiing thi nghiém
don lé; can thi nghiém mot s6 1an t6i thiéu bao dam
nhan duogc trj trung binh ¢6 co so - trung binh tong
hop va chuan hudng nhimg déc trung cua da, ciing
nhu nhitng dac trung ching to mic dé khong dong
nhat va bién dai cac tinh chat cua chiing. Nhimg dic
trung nhw vy can phai dam bao dd tin cdy cua tinh
toan va giai phap. Do do, s6 thi nghiém phai du dé
6 thé ap dung cac phuong phap théng ké toan hoc
nhim xtr ly va phan tich két qua thi nghiém cac tinh
chat cua da va nira da.

Khi thiét ké va xay dung nhimg cong trinh khac
nhau, khi thuc hién cong tac thim do dia chat va
cdng tac mo, ngoai nhiing dac trung cac tinh chat co
- ly cua dat da, con can quan tdm dén mét s6 cac dac
trung bo sung. D6i khi ching duoc goi la nhitg dac
trung ca biét cho xdy dung, dia ky thuat hodc ky
thuat mo. Trong thurc té, tat ca cac dac trung bd sung
d6 cang déu biéu thi cac tinh chat co - ly cua dat da,
boi vi déu xac dinh trang thai vat ly va strc chong lai
tac dung cua luc nao d6. Tuy nhién, néu cac dic
trung co ban la can thiét dé giai quyét nhimg nhiém
vu xay dung khac nhau nhat, thi nhirng déc trung bo
sung chi duoc dung khi thiét ké va dénh gia nhimmg

qua trinh san xuat. Mobi mot dic trung duoc ap dung
tuy theo dang cong tac xay dung hay khai thac mo.
Vi vy, ding din hon nén goi ching la déc trung
chuyén mén bé sung vé cac tinh chat co - 1y cua da
va nura da. Nhitng déc trung nhu vay gdm — d6 kién
6 cua da, d6 cimg, dé mai mon, dd hao mén, dé mai
mon bé mat, dé khd dé khi khai thac, d6 khoan, d6
nd min, strc chdng cét got, d6 toi xdp, do chiu bang
gia, v.v...

Cac kiéu ngudn goc chu yéu cua dat roi x6p va
mém dinh gém cac loai luc dia, viing vinh va bién.
Nhiing dat luc dia d6 gébm - nhing thé tan tich,
suwon tich, roi tich, boi tich, 1a tich, bang tich, thuy
bang tich, hé tich, phong tich.

Dé cap dén su hinh thanh cac tinh chat caa dat
loai cat va dat loai sét, cdn chu y dén nhimg bién ddi
thanh da cuaa tram tich dudi nude va trdm tich trén
can; diéu kién phat trién qua trinh hau sinh
(catagenesis) cua cat va dat loai sét. Can néu thanh
phan hat, thanh phan khoang vét, thanh phan hoa
hoc cua dat cat va dat loai sét; xem xét dat hon manh
va dat loai sét nhu nhiing hé phan tan; xét diéu kién
thé nim, kién trac, ciu tao, két cau, tap chit va cac
thé bao, mau sic. Khi dé cap thanh phan khoang cua
dat loai sét, can déc biét chu y cac khoang vat sét voi
3 nhom tiéu biéu - kaolinit, hydromica va
montmorillonit; vai trdo cua chang trong viéc hinh
thanh lop dién kép trén bé mat hat dat va gay nén
nhimg tinh chat rat dic biét cua dat loai sét.

Trang thai vat ly cua dat da phu thuéc vao su
chita 4m, tic lwgng nudc va khi chira trong chung.
Pac biét phan biét cac dang nudc trong dat - 1) nudc
tir do, gébm nudc trong lie, nude mao dan va nudc
bit dong; 2) nudc lién két vat ly, gom nudce cac lop
mét va nudc hap phuy; 3) nudc thé hoi thdng thuong
tw do vaéi khi quyén trén mat dat, hoac bi giam ham
trong cac 16 réng; 4) nudc o trang thai cung, dudi
dang nhimg tinh thé lon, tdp hop, 16p mong, 1op,
mach, thau kinh.

Dat da con chita nudc lién két héa hoc (két tinh,
két hop, zeolit) va nudc lién két sinh hoc (trong cac
vi sinh vat). Cac loai nwdc nay dugc khoang vat
hoc, sinh hoc, sinh hdéa hoc va cac khoa hoc khac
nghién ctru.

Khéng khi va cac khi trong dat da c6 thé ton tai o
cac trang thai sau diy — tu do; bi giam ham; bi hap
phu trén mat hat dat, dudi tac dung cua luc phéan tu
bé mat; bi hoa tan trong nude va bi tach ra khoi nuée
khi thay ddi ap luc va nhiét d6.

Phan chu yéu cua khong khi thdm nhap vao dat
da la tir khi quyén. Cac khi (O2 N2 ,COz, H:S, CH;,
nhung hydrocarbur nang, heli, khi xa tir radi) mot
phan la tir khong khi, mét phan duoc tao nén do
hoat déng cua vi sinh vét, do cac qua trinh dia hoa,
ké ca qua trinh sinh hoa, phat trién trong tram tich
va dat da, mot phan nira tir long dat toi. Su thuyén
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chuyén khéng khi va cac khi trong dat da xay ra chu
véu dudi tac dung cua su chénh léch nhiét d¢ va ap
luc tai nhiéu khoanh va dadi khac nhau cua dat da,
cting nhu gitta khi quyén o trén va duoi mat dat. Su
bién d6i mat dé cac khi, cwong do thuyén chuyén hoi
nuoc trong dit da va nhimg nhin td khac nhau ciing
€6 tam quan trong nhat dinh.

Khong khi va cac khi trong dat da c6 tac dung to
lon d6i voi cac tinh chat cua chung va déi véi cac
qua trinh phat trién trong chung.

Cac tinh chat co - ly cua dat da la nhing tinh chat
quyét dinh trang thai vat ly, quan hé d6i voi nuoc va
nhirng quy luat thay d6i d6 bén va d6 bién dang.

Dat roi xdp va dat mém dinh rat khac voi da va
nua da. Phai dung nhiéu chi tiéu hon dé déc trung
va danh gia nhimg dét nay. Vé chi tiéu tinh chat -
can xem xét mat do, 46 am, d6 chira am, hé sO bao
hoa, d6 rong, hé sd rong. Déi vai dat loai sét, nhat
thiét phai xac dinh cac gioi han déo (gom gidi han
déo, gioi han chay, s6 déo) va chi s§ sét, chi s6 hoat
tinh keo. Chung cho tat ca dat roi x8p va mém dinh,
can xac dinh chi s& d6 nén chat ty nhién, dd am tot
nhat cuing d6 chat 16n nhat; riéng cat thi con thém d6
chit trong doi.

Trong thuy tinh, can xac dinh dé 6n dinh voi
nuéc, dd6 mao dan, hé sd tham (thong) nuoc. O day,
can néu mét khai niém: gradient ban dau. Do la mot
ngudng tham, tic la dd chénh thay lwc phai vuot
qua thi sy thdm nwoc qua dat mai xay ra.

Vé cac chi tiéu tinh chat co hoc, trudc hét phai
tién hanh thi nghiém nén lan, thyc chét la nén khong
no hong nhiéu thoi dat, duoc cdt can than mau lay tir
16 khoan hoadc hé dao ra, theo doi trong mét s6 ngay
¢ trong phong. Thi nghiém co ban thir hai vé tinh
chét co hoc, la xac dinh strc chéng cat (d6 bén) cua
dat roi x6p va mém dinh. B bén cua dat con dugc
xac dinh trong phong thi nghiém ¢ may nén ba truc
(trong trang thai ung sudt ba chiéu), hodc ¢ hién
truong béng mot s phuong phap.

Viéc nhan xét, danh gia dat va trdm tich c6 thanh
phan, trang thai va cac tinh chat dic biét nhu bun,
dat than bun, than bun, dit nhiém mudi, dat dép
(lap), dat dong bang cing thuong duoc tién hanh
trong xay dung.

Trong phan loai dét loai sét theo DCCT ¢6 nhiing
diéu rat dang chu y. Néu xét nhiing dac diém hinh

thanh, nhimg kiéu nguén goéc khac nhau cua cac
tram tich sét (va ca cat), sau d6 xem xét cac qua trinh
thanh da (lithification), tai tao thanh phan, trang thai
va cac tinh chat, c6 thé két luin r?mg cac tinh chat
cua dat loai sét lién quan véi ca lich sir phat trién
trong vo Trai Dat, noi chung chuyén tir doi nay sang
doi khac, mat di mot s6 dau hiéu va tinh chat va dat
dugc nhitng dau hiéu va tinh chat moi. Muc do
thanh da co thé dugc déac trung dinh lugng béng
nhimg chi tiéu tinh chat co - ly. Véi cach tiép cin
nhu vy, cd thé vach ra duoc mdt nhanh nguén gbc
tu nhién xac dinh dé phan chia dat loai sét. Co so cua
s phén chia nay la nguén goc cua dat va mirc do
thanh da, ma biéu hién cta chung la kiéu thach hoc
cua dat cung voi dién mao bé ngoai xac dinh, nhimg
ddu hiéu kién trac va ciu tao. Nhanh phan loai
nhiing dit loai sét mém dinh luc dia, viing vinh va
bién gém 5 nhém, theo 5 cap dd thanh da:

Nhom 1 - cidp cuc thap;

Nhom 11 - cdp thip;

Nhom Il - cdp trung binh;

Nhom 1V - cip cao;

Nhom V — cdp cye cao.

D6 1a nhimg da nura cimg kiéu chuyén tiép tir
trAm tich dén bién chat - argilit phan phién va mot
phan la da phién sét, gap 0 mién nén, va déc biétla o
nhitng mién udn nép.
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