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D3 Minh Toan - Khoa Dia chét
Truong Pai hoc Mo - Dia chat
Dong Ngac — Tir Liém — Ha Noi

1. Gigi thiéu

Pit 1a doi tuong nghién ctru cia Dia chat cong trinh (DCCT). Pét 13 hé phan tan gdm cha
yéu ba pha: ran — cac hat khoang vat, 1ong — nudc va khi trong dat. Noi dung nghién ctu dat bao
gom: thanh phan hat, phan loai dat, thanh phan khoang vat va héa hoc cac pha trong dat, cac
tinh chat hoa Iy, dac diém kién trac ciu tao cua dat.

2. Thanh phan hat, phan loai dat theo thanh phan hat
2.1. Cac khdi ni¢m co ban

Hat dat duoc hiéu 13 mot hat (manh) khoang vat hoic nhiéu hat (manh) khoang vat khéac
nhau ma giira ching dugc dinh két v6i nhau boi cac mdi lién két hoa hoc bén viing. Kich thudc
moi hat dat dugc ldy bang dudng kinh trung binh ciia né6 (mm). Trong dia chat cong trinh
(PCCT), dat dugc phan thanh cac nhém hat, mdi nhém hat nam trong mot gigi han duong kinh
xac dinh. Cac hat dugc xép vao 1 nhom khi chung c6 cac tinh chit DCCT tuong tu nhau. O Viét
Nam gidng nhu Nga va mot s nudc khac, trong dat phan ra 6 nhoém hat I6n: tang (>200mm),
cudi (dam) (20-200,mm), soi (san) (2-20,mm), cat (2-0.05,mm), bui (0.05-0,002,mm) va sét (<
0,002mm).

Thanh phan hat caa dit 1a ham luong phan trim twong di cua cac nhom hat co trong dt.
Dé xac dinh thanh phan hat caa dét, tién hanh thi nghiém phén tich thanh phan hat. Bdi véi dét
roi, s dung phuong phép ray; dat dinh st dung phuong phap dwa vao nguyén ly Stéc vé “Su
ling chim cua cac hat rin trong moi trudng nudc yén tinh”- Thuong st dung ty trong ké.

2.2. Phin logi dit

Tur két qua phan tich hat, trude tién so bd phin ra ddt hon I6n va chira hon I6n (nhom hat
>2mm chiém >10%) — st dung bang phan loai dat hon 16n va dat cat; dat hat min (nhoém hat
>2mm chiém <10% - st dung bang phan loai dat hat nho); ddt cdt (nhém hat <0,002mm chiém
<3%)- sir dung bang phan loai dit hon 16n va dit cat.

Bédng 1: Phan loai dat hon Ion va dat cat (TCXD-45-78)

Loai dat hon I&n va dat cat Ham lweng cac nhém hat (NH),% (tinh theo khdi lwgng khé gio)

A. Dat hon Iéon

bat hon Ién — bat tang; dat Khi twong &rng cac NHt >200mm chiém > 50%; >10mm chiém > 50%; >2mm

cudi (dam); dat soi chiém > 50%

bat séi cat Khi ham lwgng NH >2mm tr 30-50% nhwng >NHt cat > NH bui

DAt soi bui Khi ham lwvong NH >2mm tir 30-50% nhwng > NH bui > NH cat

bat...... Chira séi Khi ham lwvgng NH >2mm tr 10-50% nhwng < NH cat hoac bui sét — Phan
loai theo dat hat nho, tén dat thém ch “chira soi”

B. Dat cat

Céat soi NH > 2mm chiém > 25%

Cat tho NH > 0.5mm chiém > 50%

Cat vira NH > 0.25mm chiém > 50%

Cat min NH >0.1mm chiém > 75%

Cat bui NH > 0.1mm chiém < 75%
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Bang 2: Phan loai d4t hat nhé (Thach luan céng trinh, V.D Lémtadze)

Ham lwong NH Ham lwong NH bui (0.05-0.002, mm) < NH Ham lwong NH bui (0.05-0.002, mm) >
sét <0.002mm cat séi (>0.05mm) NH cat séi (>0.05mm)
100 -60 bat sét nang Dat sét bui nang
60-30 DAt sét nhe DAt sét bui nhe
30-20 bat sét pha nang bat sét pha bui nang
20-15 DAt sét pha vira DAt sét pha bui vira
15-10 D4t sét pha nhe D4t sét pha bui nhe
10-6 bat cat pha nang DAt cat pha bui nang
6-3 D4t cat pha nhe D4t cat pha bui nhe
3-0 D4t cat (nhdm hat bui <20%), dat cat bui DAt bui
(nhém hat bui >20%)

3. Thanh phén kho4ng vat ciia dat
3.1. Phan loai khodng vt

Trong dat gom cac khoang vat nguyén sinh, tht sinh.

Cac khodang vdt nguyén sinh 1a nhirtng khoang vat dugc hinh thanh do phong hoa vat Iy lam
cho da me bi v& vun nhung chua bi bién dbi vé thanh phan khoang hoa.

Cdc khodng vat thir sinh duoc hinh thanh do phong hoa hoa hoc, chiém phan chu yéu trong
dat va ton tai trong nhom hat sét. Cac khoang vat thir sinh gom: loai d& bj hoa tan va khong bi
hoa tan. Cac khoang vat dé bi hoa tan ton tai ¢ trong nudc dudi dang dung dich that va bi nudc
van chuyén di. Cac khoang vat khong bi hoa tan ton tai phd bién trong nhom hat sét, mot phan ¢
dang keo trong dét, bao gém: cac 0 xit SiO; thir sinh, Al,O3, Fe;,O3 va cac khoang vat sét. Cac
khoang vat sét thuong phd bién nhat trong dét loai sét, duoc hinh thanh do qua trinh phong hoa
cac khoang vat fenpat va mica.

Khoang vat sét 1a tén goi chung cia nhiéu loai khoang vat c6 kich thudc hat rat nho, thuoc
ho alumosilicat phuc tap cia Na, Mg va Fe, co cdu triic tinh thé dang luéi 16p.

Céu trac ludi 16p duoc hinh thanh tir hai don vi Cdu tric co s& 1a don vi khdi 4 mat (tt dién)
gom ion Silic ¢ tdm vé6i 4 ion oxy bao quanh va don vi khbi 8 mat (bat dién) gdm ion nhom
hodc magié ¢ tim va bao quanh la cac ion hydroxyn.

Céu trtc 16p duoc tao nén khi ion oxy 1ap lién két dong hoa tri gitra cac don vi. Mot 16p
silic tao bai cac khdi tir dién duoc lién két lai, cong thuc tong quat nSi,0,,(OH),; cac khdi tAm
mat cung lién két v6i nhau tai dinh dé hinh thanh 16p hoic 1a gipxit Al,(OH), c6 Al ** chiém 2/3
vi tri trung tdm tao ra 2 khéi tam mat hoic 1a bruxit Mg,(OH), co Mg2+ chiém tat ca vi tri trung
tAm tao ra cAu tric ba khdi tim mat.

Trong cac 16p cua cac khdi 4 va 8 mat, cac ion phia ngoai c6 khoang cach tuwong ty nhau
nén chung lién két duoc voi nhau qua ion oxy hodc hydroxyn chung. Cé thé Xdy ra hai cach cau
tric khung cho ta cdu trac ludi 2 16p hoic 3 16p. Trong ludi 2 16p, cac khdi 4 mat va 8 mat xen
k& nhau; trong ludi 3 16p, mot khdi 8 mat nam xen ké giira hai khdi 4 mat. Cac khoang vat dugc
hinh thanh khi cac 16p, ludi dugce lién két lai tao thanh khung ciu trac. Trong tu nhién c6 nhiéu
loai khoang vt sét nhung phd bién nhat c6 cac nhom monmorilonit, ilit, caolinit.

Ngoai ra trong dat con gip cac vat chit hitu co lién quan dén hoat dong cua cac sinh vat.

3.2. Pic diém cdc nhém khodng vit sét chii yéu trong dit

Nhém Caolinit: gom caolinit, haluazit, dickit, nakrit, ching giéng nhau vé thanh phan hoa
hoc, hinh dang tinh thé (dang tim 6 canh) nhung khac nhau vé kién trac va tinh chat vat ly.
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Caolinit thuong c6 mau tring hodc hoi nhuém mau vang, phét nau, phét do, kich thude cac tinh
thé thuong >0,1 p, khéi lwong riéng 2,58 -2,59g/cm?, cat khai hoan toan, diém toa nhiét 550-
610°C, ton tai trong méi trudng axit (pH =5-6). Tinh thé khoang vat c¢6 cau trac kiéu 2 16p lién
két kha bén virng cua 16p silic va 16p gipxit trong Iudi, giita cac ludi trong 6 mang tinh thé thi su
tiép xuc gitra chung mot bén 14 cac ion oxy cé tong dién tich Am va mot bén 13 cac hydroxyn co
téng dién tich duong do d6 mdi lién két trong 6 mang tinh thé twong ddi bén viing, tinh linh
dong thap. Dat c6 chira khoang vét ndy co tinh ua nude khong cao, tinh truong nd co ngét thap.

Nhém Monmorilonit: ¢é cdu trac ludi tinh thé twong tu nhu caolinit. Mot ludi don vi gom
mot khéi tm mit hydroxit alumin va 2 16p khéi 4 mat oxy silic ¢ hai bén. Vi vay, tiép xtc giira
cac ludi trong cau triic 6 mang tinh thé, cac khdi 4 mat nam ké nhau, méi lién két gitra cac ludi
yéu hon nhiéu so véi caolinit. Monmorilonit d& hdp phu cac phan tr nudc vao vi tri gitra cac
ludi ciia mang tinh thé. Pat c¢6 chita khoang vat nay c6 tinh truong né co ngét manh. Khoang
Vit c6 tinh phan tan cao (khi bdo hoa nuéc, cac ludi dé bi tach ra tao thanh cac hat kich thudc
nho hon, thudng <0.001mm), lam ting ning lwong mit ngoai va hoat tinh bé mit cua dat. Ngoai
ra, cac ion dwong trong mang tinh thé cia monmorilonit ¢ thé bi thay thé bang céc ion duong
¢6 héa tri nho hon (Mg?* ¢6 thé thay thé cho AP hoac APP* thay thé Si**) 1am cho mang tinh thé
du thira héa tri va 1am ting kha nidng hip phu cua khoang vat. Monmorilonit khong ton tai bén
virng trong diéu kién khi hau néng m, n6 c6 thé dan dan chuyén thanh hydromica va sau do
thanh caolinit. Mot s6 khoang vat sét co thé tiép tuc bi phan giai tao thanh cac oxyt silic, oxyt
nhom.

Nhém Ilit: c6 cAu truc tinh thé dang ludi 3 16p, mang tinh chét trung gian gitra caolinit va
monmorilonit. 1lit ciing c¢6 kha nang hip phu mét lugng nudc nhat dinh, dit c6 chira cac khoang
vat nay cling c6 tinh truong nd va co ngot.

4. Thanh phan héa hoc ciia dat

Thanh phan héa hoc pha léng: 1a thanh phan hoa hoc cia nuéc chira trong 16 rdng giira
cac hat dat va cling c6 thé mot phan nudc lién két vat 1y trong dat. Dé xac dinh thanh phan hoa
hoc pha long, phai tién hanh phan tich thanh phan hoa hoc caa nudc chiét (nuwdc rira mau dat).
Két qua duoc biéu dién bang téng khdi lwong va ham luong phan trim cin siy kho, ham lwong
phan trim ctia cac cation va anion tinh d6i theo khéi lwong dét khé tuyét doi.

Thanh phan héa hoc pha rdn: duge xac dinh bang phuong phap phan tich hoa hoc toan
dién. Két qua duoc biéu thi bang ham lugng phan trim cac 6xit SiO,, Al,O,, Fe,0,, FeO, MgO,
CaO, Na,0, K,0, P,0,, SO,...

Thanh phin héa hoc pha khi: it dugc quan tim. Tuy nhién, khi xdy dung cac cong trinh
ngﬁm, khai thac mé can quan tam céc khi ddc, khi chay.

5. Nwéc (pha léng) trong dat

Theo dang ton tai, nudc trong dat duoc phan ra nwdc & cac trang thai Iong, ran (nudc dong
bang) va khi (hoi nudc). Trong dat bao gom: Nudc két hop gom: nude lién két hoa hoc — LKHH
( nudc két cau, nuéc két tinh — ching tham gia vao thanh phan ciia cac hat khoang vat); nudc
lién két vat 1y - LKVL (nuéc két hop manh, nudc két hop yéu - ton tai trén bé mat cac hat).
Nuoc ty do gom: nudc mao dan va nudc trong luc — ton tai trong 16 réng gitra cac hat dat.
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5.1. Nuéc lién két héa hoc

Nuwéc két cAu: ton tai ¢ nhitng vi tri nhat dinh trong mang tinh thé cia khoang vét duéi
dang ion (H*, OH). O diéu kién binh thuong rat kho tach no ra khoi khoang vat, chi tach ra khi
tang dén 450 -500°C thi n6 méi bi tach ra va khoang vat bi pha huy chuyén sang khoang vat
moi.

Nuéc két tinh: ton tai & dang phan tir, nam & vi tri nhat dinh véi mot khdi lugng nhat dinh
trong mang tinh thé khoang vat. Luc lién két yéu hon nudc két cau. N6 bi tach ra dot ngot &
nhiét do <400°C 1am cho khoang vat bi pha huy va chuyén sang khoang vt méi.

5.2. Nudc lién két vt ly

Cac phan tir nudce 1a cac phan tir lndng cuc, khi gap cac ion tu do trong nudc s€ bi hit va
sap xép chat xit lai xung quanh cac ion. Cac ion ndy cung v&i cac phan tir nuée bao quanh lai bi
hat chat 1én bé mat hat sét mang dién hinh thanh mang nuéc LKVL. Dya vao luc lién két voi bé
mat hat, phan ra nuéc két hop manh va nuée két hop yéu.

Nwéc két hop manh: nam sat bé mat hat va bi hat chat nhat, 16p nudc nay twong duong véi
I6p ion cé dinh. Bé day thay doi tuy thudc vi tri mat hat. Theo B.V Deryaghin, E.M Xergeev,
nuéc két hop manh ¢6 2 16p. Lop thir 1 ndm sat mat hat, day tir 1-3 I6p phan tir nude. Cac phan
tir nuc bi dinh hudng, khi thanh tao thi toa nhiét, khong di dong, tinh chét gidng nhu vat thé
ran. Lop thir 2 ndm phia ngoai, bé day t&i 10-30 16p phan tir nudc, twong ¢ng voi do 4m phan tir
t6i da cua dat. Tinh dinh hudng cia cac phan tar nuéc yéu hon, khi thanh tao toéa nhiét it hon,
chuyén sang trang thai hoi ¢ nhiét do 100-102°C. Cac két qua nghién ctru khac: nude ¢o ty trong
tir 1,2-2,4, trung binh 2,0; khong chuyén ap luc thiy tinh, dong bang & nhiét d6 -78°C.

Nuéc két hop yéu: nam phia ngoai 16p nudc két hop manh, chiém phan cha yéu cua 16p
nuéc két hop, tuong duong voi 16p ion khuyéch tan. Bé day c6 thé dat tir 5-10p (twong dwong
v6i 20-30 16p phan tir nude) dén hang tram hang ngan duong kinh phan t nudce (tuy thudce kich
thudc hat, vi tri mat hat, thanh phan khoang vét hat rin va méi truong nudc bao quanh). Theo
A.F Lébédev, n6 khong bi tach ra khi ly tam véi gia tc gap 7000 lan gia tdc trong luc , ty trong
tir 1,3 -1,74, c6 kha ning di chuyén cham chap tir hat ndy sang hat khac, khong chiu tac dung
cua trong luc, d6 nhét va cudng do cao hon nudce thudng, dong bang & nhiét do < 0°C.

5.3. Nwéc mao ddn: nam & khoang trung gian gitta nudc két hop va nuéc trong hec, vira
chiu tac dung cua trong luc va chiu tac dung luc hat cua hat. N6 khong hoan toan tu do nhu
nudce trong e nhung khi voi mot luc cat nho thi no dé bi thoat ra gibng nhu nuée trong luc
nhung chay tang.

5.4. Nwéc trong luc: nam bén ngoai nudéc mao din, cic phan tir nudc van dong hoan toan
chiu tac dung cua trong luc, ton tai trong cac 16 réng lon va khe nit cua dat da. Nude ¢ kha
nang dn mon va xam thyc da va cac vat lidu xay dung; chuyén ap luc thay tinh trong diéu kién
binh thudng do vay gay ra ap luc day ndi va x6i ngdm co hoc khi van dong.

6. Khi trong dit

Trong dét, khi ton tai & cac dang tir do (ton tai trong céac 15 rdng, khe nat 16n, chuyén dong
tu do va luu thong véi khi quyén); bj giam ham (ton tai trong cac 16 rong va khe nut ¢ dang bao
khi, khong van dong); bi hap phu trén bé mat hat dat (do cac luc hut phan tir bé mat) va dang b;
hoa tan (hoa tan trong nudc, bi tach ra khoi nudce khi thay doi ap suat va nhiét d6). Phan 16n khi
tham nhép vao dat tur khi quyén, phan khac do hoat dong cua sinh vat va cac qué trinh dia hoa.
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7. Kién tric va lién két kién tric

7.1.Cdc kiéu kién triic phé bién: kién trac 1iy hat dat 1am don vi co sé. Nghién ciru kién
tric cua dat phai lam r6 hinh dang, kich thude, dac diém mat ngoai cac hat, ham lugng tuong
d6i cac nhom hat c6 trong dat. Trong dét, gap cac kiéu Kién trac chu yéu:

Trong dat hat nhoé (dit loai sét): Kién trac sét (bun) - Gap trong dat chi gdom nhom hat
sét, gap pho bién trong tram tich bién, d6i khi gap & cac tram tich hd, dam lay, viing vinh; kién
tric sét - bot- gap trong dat sét min nhu trén nhung c6 chia téi 8-10% nhom hat bui; Kién tric
sét — cat - gidng Kién triic bot nhung trong dat co chira 8-10% nhom hat cat, dic trung cho dat
bdi tich; kién truc sét —thyc vat - gdp trong dat loai sét co chtra hitu co, gap ¢ cac tram tich ho,
tam gidc chau, viing vinh, song.

Trong dat chira hat thé: Kién trac dang cudi két va dam két — dic trung cho dat loai sét
¢6 chira cac manh vun tron hodc goc canh khong déu, thudng gap o dat suon tich; kién trac hat
dau — gdp trong dat loai sét khi ma trong khdi phan tan min gap nhiéu 6 sét hinh tron hoic bau
duc, cac 6 nay tir ngoai vao c6 nhiéu mau sic gidng nhu cac vong tron dong tam, thudng gap
trong tram tich ho; Kién trac sét hinh cau: gap trong dat sét ma trong khi sét co chira nhiéu thé
hinh cau canxit, sidérit, limonit, phd bién trong cac tram tich hd, ddm lay, song, viing vinh.

Trong dit roi: trong dat hat tho gap Kién trac poxéfit — Kién trac hat thd; trong dat cat gip
Kién trac posamit — Kién trac cat. Tuy thudc nhom hat cat chiém wu thé ma phan ra: kién tric cat
hat thd, Kién trac cat hat trung, ...hodc theo mac d6 ddng nhat ma phén ra kién trac déu hat,
khong déu hat.

Ngoai ra, con gip mot s6 kiéu kién trac trung gian: cat — sét — khi nhom hat sét trong dat <
6-10%; cat —bot — khi ham lugng nhom hat bui > ham lugng cac nhém hat cat khong chiém uu
thé; bot — cat — khi ham luwong nhom hat bui >50%.

7.2 . Lién két kién tric: tat ca cac hat dit co trong dat duoc lién két v6i nhau duoc goi 1a
lién két kién trac (LKKT). Trong dat phan tan min gap chu yéu cac mi lién két phan tir, phan ti
jon tinh dién (keo nuéc). Pay la cac mbi LKKT yéu, khong on dinh khi diéu kién méi truong
thay d6i, do bén cua chung ting 1én khi dat bi lam khé hodc nén chit va nguoc lai. Ngoai ra,
trong dat con co thé gap mdi lién két tir (trong dat tan tich chira nhiéu sét), lién két hoa hoc
(trong dat bi mudi hoa, latérit hoa).

8. CAu tao caa dat

Cau tao cua dat 1a sy phan bd trong khong gian va su sap xép qua lai cac tap hop hat dat (hé
théng kién truc).

Kiéu cdu tao lién quan dén diéu Kign tram tich: gom cau tao phan 16p (phan 16p day,
mong, dang dai, vi 16p, xién chéo, dang thau kinh, dinh hudng, phan 16p co tinh chu ky) thuong
gap trong cac tram tich dudi nudc; cau tao khdi (phan bd khong co quy luat, hdn don, dang toc
rbi, ...) thuong gap trong cac dat suon tich, 1ii tich va bang tich.

Mgt sé kiéu cdu tao khdc: cAu tao do mau sic khac nhau cia dat — thé hién dat loai sét co
cau tao d6m, dang cam thach, dang mat, phé bién trong cac tram tich hd va dam lay, dat tan tich;
CAu tao dang mat ludi lién quan dén hién tuong kho dat trim tich co tinh chu ky; cau tao lién
quan dén nhirng bién d6i thanh da — trim tich duéi nudc gap cau tao khdi, trim tich trén can gap
cau tao 16 rdng 16n; cau tao do hién tugng trugt déat da — dién hinh 1a cAu tao vo nhau; ciu tao
lién quan dén qua trinh bién chat — phd bién 1a ciu tao phan phién.
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