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Bon tram tich

I'ran Nghi Khoa Dia chat,
Truang Dar hoe Khoa hoe Ty nhién (DHQGHN).

Giei thiéu

Bon tram tich la mot bén trang trén bé mat cua
Vo Trai Dat c¢é dia hinh am ¢o the tich tu vat liéu
tram tich va bao ton lau dai theo thoi gian dia chat.
Bon tram tich ¢6 thé ndm trén luc dia va dudi bién
voi quy mo khac nhau tuy thudc vao qua trinh sut
lun kién tao va qua trinh lap day dén bu tram tich.

Tram tich hoc la mot khoa hoc gén lién vGi kién
tao, dac biét hoat dong cua cac bon trdm tich la
chung liéu lich su cho m&i quan hé nay. Cho dén
nhang nam 60 cua thé ky 20 cac nha tram tich hoc
trén thé gici tién hanh nghién ciu bon trAm tich
theo phuong phap gan voi quan diém kién tao dia
mang. T4 nhimg thap ky tam muoi cua thé ky
triuoc da xuadt hién cac cong trinh nghién ctiru chi
tiét vé mdi quan hé gilra bon tram tich va hoat dong
kién tao mang.

Co thé khai quat mdi quan hé gitta tram tich va

kién tao bé'mg s0 d0 sau day [H.1]:
Thach hoc

Méi truong
trém tich

Béi canh Cac kiéu bdn Tuéng
kién tao trdm tich trdm tich

Hinh 1. M&i quan hé gitra trAm tich va kién tao.

Nhiéu nha dia chit quan niém bon trdm tich 1a
két qua tich hop ctia qua trinh tién hoa vo Trai Dat,
trong do biéu thi boi cac yéu td - ciu truc, dia tang
va tram tich.

Chuyén déng vo Trai Dat lién quan dén mang
thach quyén co d6 day tdi da la 100 - 150km. Qua
trinh d6 kién 1ap nén cac bdi canh kién tao ¢ vai tro
quyét dinh khdng ché viéc tao ra cac kiéu bon tring
va thanh phan tram tich 1ap day cing nhu moi
truong va tudng tram tich. Tién hda cac ria luc dia
phu thudc vao ranh gidi cac mang. Pham vi luc dia
rat khac vai pham vi dai duong do thach quyén luc
dia kha day co cau tric phuc tap va o lich sir kién
tao lau dai.

Vo dai duvong kha don gian, day bién gom vo
thach quyén c6 thanh phin basalt duoc phu bing
mot 1op trAm tich mong tudng bién sdu va turbidit
€6 ngudn goc luc dia.

Bé day va dac diém trdm tich phu thudc vao cdu
tric vo luc dia — nén (craton), dai déng va cadc mang
sau. Nén la mién luc dia rong 1on c6 bé day khong
16n, trdm tich nam ngang phu trén mong binh 6n vé
kién tao. Tudi cua méng thuong la Tién Cambri va
ctng c6 thé tré hon. Khién la noi mong Tién Cambri
16 ra trén bé mat do 16p phtt bi bao mon trui.

Dai dong hodc mang sau co cau tao dang tuyén,
trdm tich c6 bé day lon, thuong cd mat ca da magma.
Hién nay cac thé nay bi ép trdi ndng lén, bi bién dang
va bién chat yéu. Nhu vay, dai dong dugc xem nhu
phan tan du cua ria luc dia bj bién cai phic tap trong
déi hoi tu cua cac mang. Su tién hoa cua dai dong
gan lién voi sy mo va déng cac bon dai duong do
hoi tu va phan ky mang. Chuyén déng cac mang co
thé lam boi két gia tang kich thudc cac luc dia va thu
hep cac vo dai duong dong thoi voi su dich chuyén
dai doc cac na luc dia do dut gdy chuyén dang
(Jones, 1978; Nur va Ben Avraham, 1982).

Nghién cau trat ty mét cit cua ddi dong hét suc
phue tap, song nho phuong phap dia vat ly co thé
nhan thic dugc lich su kién tao va qua trinh 1ap day
va bién dang tram tich mét cach twong minh.

Lich sir nghién ciu méi quan hé gidra tram tich va
kién tao dugc bit didu bang cac cong trinh nghién
ctru vé kién tao. Cac nha khoa hoc tién phong nhuw
Anderson (1951), Harland (1965) da chi ra cac kiéu
bon tram tich duoc sinh thanh tuy thudc vao béi
canh kién tao khac nhau:

- Cac bon sinh ra tir cdng gian, dut gay thuan
phat trién nhiéu thé dai - mach va phun trao.

- Cac bon lién quan dén nén ép, udn nép va xd
day bién dang.

- Cac bén thudc bdi canh truot béng, chuyén
ddng nam ngang.

Méi doi c6 nhitng hoat dong dia chan va magma
dic trung, dong thoi xac 1ap mét co ché hinh thanh
cho méi ddi va dic biét la ranh gidi giita cac mang
nhuw sau:

- Ranh gioi phan ky — hai mang chuyén dong xa
dan ra, dan tdi day dai duong tach gian va bdi két
tao vo thach quyén mai.

- Ranh gi¢i hdi tu - hai mang tién sat vao nhau,
mot mang chie chim xudng sdu va bi tiéu bién dan.

- Ranh gidi trugt bang hodc chuyén dang - cac
mang chuyén dong nam ngang khong c6 hdi tu va
phan ky.

Chu ky Wilson

Cac bon tram tich tén tai & ven ria luc dia, trén
cac thém va suon luc dia hién nay la két qua cua
nhing hoat dong kién tao lién quan dén su tach gian
day dai duong. Sy tach gidn nay bat dau la sy pha
vo siéu luc dia Pangea khoang 200 triéu niam vé
triede (ti Trias gitra).
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Chu ky mo va dong day dai duong do su hut
chim vo dai duong va su x6 huc vao cac khéi luc dia
day hodac cac cung dao magma duoc goi la chu ky
“Wilson”, theo tén nha dia chat Canada J. Tuzo
Wilson, nguoi phat hién chu ky nay.

Chu ky Wilson gém cac giai doan phat trién sau
[H.2]):

1) Giai doan hinh thanh thung lang rift (trén vo
luc dia).

2) Giai doan pha v& thung lang rift, vo dai
duwong mo rong,.

3) Giai doan tao bon ven ria phan ky:

- Thoi ky dai duong hep;

- Thoi ky dai duong mo rong.

4) Giai doan chuyén dong nguoc chiéu (tir phan
ky chuyén sang hoi ty).

5) Giai doan vo dai duong hat chim.

6) Giai doan hut chim két thic chuyén sang x6
huc:

- Luc dia - luc dia;

- Luc dia - phirc hé cung dao.

7) Giai doan phat trién cua doi khau.

Cac bon trAm tich thudc bbi canh tach gian
phan ky
Rift ngi lyc

- Hé théng rift Dong Phi la mét ciu truc ¢ hanh
tinh, dai gan 3.000km. Hoat déng magma bat dau tir
Tién Cambri, tao thanh cac vach da co dang bac cao
dan vao trung tdm, rong 40 - 50km va c6 ré sdu 2km
s0 v&i cao nguyén bao quanh.

Rift nay con tai hoat dong va tao ra mdt sé bon
trdm tich hién nay van con 1a h6 nwdc nam riéng biét
xen ké cac nui cao voi bé day tram tich dat téi 2km.
Nhimg hé théng thuy van hién dai bat ngudn tir
trung tdm cua rift, cac khdi nang co doi song rat lau
dai tao nén cac phurc hé tram tich song, tram tich cac
non quat va cac mo mudi carbonat kali ¢ nguén géc
ho thanh tao lién quan dén cac hoat doéng nui Iira va
khi hdu khé noéng.

- Rift Baical ciing c6 dang kéo dai nhu rift Dong
Phi gdm mét hé thong bén tring dang tuyén gitra
nui kiéu dia hao va ban dia hao bat déi xing. Co
t&i trén 12 bon triung kéo dai xen ké véi cac day nui
va cac khoi nang hinh cung vdi d¢ dai tir 100 -
700km va rong tu 15 - 18km; hau hét déu da lap
day trdm tich va kho can, ngoai trir mot vai hoé nhu
hé Baical cd chiéu dai 670km, sau 1.700m. Heé
théng bon tring rift Baical dugc 1ap dady bang mot
khdi lugng tram tich rat lom, bé day thay d6i, hau
hét dudi 3km, song co noi dat toi 5km. Tram tich
c6 tudi tir Oligocen som dén Pliocen som thudc
tuong song, dam lay va ho. Tu Pliocen dén nay
tram tich Dé Tur thudc cac tudng deluvi, proluvi va

aluvi. Rift Baical cang twong tu rift Dong Phi song
hoat dong nui lra yéu hon.

Rift mang ven luc dia (Aulacogen)

Cac bon tram tich ven ria luc dia co dang tuyén,
lan dau duoc mo ta chi tiét la o vinh Guinea (tay
Chau Phi). BOn trang rift phat trién tir Creta cho dén
nay, dugc 1dp day khoang 10km tram tich Kainozoi
gOm cac tudng tram tich tu non quat ngap nudc dén
tudng chiu thd va cudi cung la tram tich séng [H.3].
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Hinh 3. BAn trdm tich kiéu rift ven lyc dia (Kinsman, 1975).
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Bén trdm tich ria thu déng hién dai (kiéu Pai Tay
Dwong)

Loai bon nay ttén hoa theo co ché phan ky gitta
vo luc dia va vo dai duong gém ba giai doan:

- Giai doan I Bat ddu hinh thanh cac thung liing
rift. Vo luc dia mong dan va sut lun cung voi viéc
xuat hien hé thong cac dia hao va mang trung xen ke
vai cac go nang do cac dut gay thuan tao nen.

- Giai doan 2: Xuat hién dai duong hep tach biét
voi cac mang luc dia do qua trinh tach gian. Su sut
lun tiép tuc do ngudi lanh vo dai duong va lam xa
din so vdi trung tam tach gian ban ddu. Mat khac
mot trung tam tach gidn moi ¢o thé xuat hién lam
chia cat luc dia thanh mdt manh vi luc dia ma hai
phia déu la vo dai duong.

- Giai doan 3: Mo rong dai duong. Bon trang duoc
mo réng do qua trinh tach gian van tiép tuc. Dong
thoi qua trinh sut lun duoc tdng cuong do sy ngudi
lanh, trong do co yé’u td tai trong cua tram tich.

Bon trdm tich thudc bdi canh ria tich cwec hoi tu
(kiéu Thai Binh Dwong)

Trong bdi canh ria luc dia hdi tu sé hinh thanh cac
bon sau day - Cac mang sau dai duong (Trench) hay
mang sau trudc cung; Bon trude cung; Bon sau cung.

- Cac mang sdu dai duong (Trench) nam ngoai déi
hat chim bi sut lun do hoat déng cua ddng dat bit
nguon tu ddi Benioff. Bén ngoai mang trang la phan
vo dai duong nhd cao. Day bon triing kiéu nay
thuong co do sau vai kilomet duoc 1ap ddy bing
tram tich sét va turbidit cd ngudn gdc tir cac go nang
boi két (phire hé hut chim).

- Phitc h¢ hit chim (cung dao béi két): Phat trién
trong qua trinh hat chim gitta mdt bén la mang hat
chim mong, mét bén la mang chom truot lién tuc
dugc boi két ting treong tir cac tang trdm tich nwoc
sau, nui lira va turbidit. Phitc hé nay ddng vai tro la
mét mién xam thuc ludn luén dugce ting truong va
cung cap vat liéu cho hai bon triing - bén trudc cung
va mang sau dai duong (Trench). Qua trinh béi két
dién ra déng thoi véi qua trinh uén nép vo nhau va
bién dang mot phirc hé thanh phan vat chat phuc tap
da nguén - nhitng manh v di chi vo dai duong, da
trAm tich suon luc dia va trdm tich nwdc sau, cac thé
turbidit va cac thanh tao trugt 1o (slump) dac trung
[H.4].

- Bon trude cung: Nim gitta cung dao nui lua va
phuc hé hut chim boi két. Vi vay nguén vt liéu trAm
tich dwoc cung cap t hai phia la hai mién nang xam
thuc quan trong [H.4].

- Cung dao niti lwa: Pwoc hinh thanh do noéng
chay ting phan mang hat chim xuéng d6 sdu 150km
va hoat ddng phun trao xuyén qua mang chom truot
tao thanh cung dao nai lua chay song song vdi phic
hé boi két va mang tring dai duong [H.4]. Cung dao

nay la mién cung cap vat lieu chinh lap day bon
trung trudc cung va sau cung (vun nui lua)

Tru bdi két
hay phuc hé hut chim

Cung nui lua
cung magma

Bia khoi hinh cung
Bénsaucung | Bon trudc cung Mang sau
dai duvong

Turbidit  Poiudn cong

Vo dai dwvong

Hinh 4. Bén triing & ria luc dia tich cyc (lyc dia - dai duong).
a Mat cit: b. Binh dd. (theo Dr. Andrew D. Baillie, 1983 va
Pettijohn, 1979).

- Bon sau cung: Nam sau va ké vdi cung dao
nén goi la bdon sau cung. Chung phat trién trén
mang chom truogt theo ché d6 cang gian. Khi mang
dudi hut chim mang trén bi cang gian va sut xudng
do hién tugng ddi luu manti. Két qua la hinh thanh
bén sau cung, sut lin va mo rong theo thoi gian. Vi
vdy, bon sau cung ciing gidng voi nhirng bon rift
ndi luc bat dau hinh thanh trong giai doan 1 (hinh
thanh cac thung ling rift [H.3] va c6 thé phat trién
dén giai doan 2 (xuat hién dai duong hep). Khi do
vo luc dia bi tiéu bién vao manti, day bén dugc mo
rong do vo luc dia bi tach gian va day toi hat chim
dich chuyén vé phia dai duong,.

Bon lién quan dén duat gay chuyén dang (hodc
trugt bang - strike - slip) ¢é nhitng dac trung sau day.

1. Téc d§ tram tich va bé day trdm tich thay d6i
nhanh, c¢ tinh chat dia phuong.

2. Xen ké cac bon triing sut lun la cac khéi nang
bi bao mon xam thuc tao ra bat chinh hop dia
phuong (vi du — mo Bach Ho va Rong).

3. BOn trtng ¢6 hién tugng nang lén bao mon va
tao nén mat bat chinh hgp khu vuc ¢ tinh nhip va
chu ky.

4. C6 su chuyén tudng nhanh theo phuong ndm
ngang.

5. Su phat trién dong thoi ca cang gian va nén ép
0 cac khu vuc gan nhau.

6. Da bi bién dang nhung khong bi bién chat.
Bon tram tich thudc béi canh x6 hic tao
dé&i khau
Bon luc dia - luc dja (kiéu Himalaya)

Kiéu bon nay co 4 giai doan phat trién

- Giai doan 1: Tach gian, chuwa bdc 16 vo dai
duong tao kiéu bon rift ndi lyc.
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Béng 1. Mbi quan hé gilra méi trréng trdm tich va bdi canh kién tao (theo Pettijohn, 1990).

Bbi canh kién tao

Cac don vi dia mao - kién tao

Twéng va méi trivdng trdm tich

g Hut chim Mang sau Truot 16, turbidit va bién sau
b A . . L <k rs ~
3~ 2 E £ > . x . t h '
ok Truée cung Tru bdi két dao trude cung, be trudre cung Tram .'c Qublenigang; bicarehativa
g_ S ophiolit.
= & . . . N Thém, su¢ dia, vun nui Ira, da xa
5 o= Cung dao Pao cung, cac khdi cung hz.em ‘su'o-n Iu(_: |a. e S
5 g 2 nhap sau bj phan di.
3| 8%
Es] - .z 9 = Y = ; A=, A B . : -
2 = Sau cung Bién ven ria néng dén sau; bién gitra cung Thém, swon luc dja va bién sau.
— [ug
£ @
5 = Mang sau Truot 16, turbidit, bién sau
3 O Trese cun Try bdi két, dao truéc cung. bdn trede cung Tram tich bién dang. bién chét, ophiolit,
= _1‘ = g (ddng bang ven bién, thém, swon luc dia). aluvi, delta, thém, sudn va bén dai duvong.
Q cn% T s R T T |
g @ Cung dao Cac day nui do phun trao trén luc dja tao nén ;:ll:m SR N, I Crta ST TN P
b=~ - —
R o= E N 5 3 e g
i t . rml .
3 el Cac cao nguyén cao, bon triang gitra ni, tring Aluvi. hd va bidn ven bo.
Q trrde nui

X6 huc lyc dja - lyc dia (kiéu
Hymalaya)

Déi khau, cac day nui va bdn triing gitra nui.
Bon triing dai dwong tan duw

Aluvi, hé
Delta, fans (chau thé) ngadm, bién néng.

Rift ngi luc tich cyc

B&nN triing do dut gay.
Bon tring ndi lyc

Aluvi, hd, vun ndi I¢ra Aluvi, bién ven ber

Rift gitra cac lyc dia, hep va
xuat hién sém.

Séng nti gitva dai dwong.
Ria luc dia thy dng

Vinh hep, dai dwong hep (kiéu Bién Do)
Rift trung tam, bon triing hai canh séng nui
Péng bang ven bién, thém, suon luc dia va
céc khdi nang.

Thém. swon, bdn tring bién sau.
Basalt, dad mach, gabro
Aluvi, thém, swén.

DUt gay chuyén dang

B&n kéo tach (pull — apart) va nen ép

Aluvi, hé, vun ndi Ira

nguyén dai duong

Lyc dia N i x . o o
UF ' Bon do déi dirt gay tao ra Bién khoi, turbidit, vyn nui Ira.
Pai duwong
Luc dia B&n nén (craton), trwée nui g feeil BTG
) Pdi nui bién sau, ddng bang bién tham, cao S -
Pai duong Bién sau, turbidit

- Giai doan 2: Tach gian boc 1§ vo dai duong.

- Giai doan 3: H0i tu va hit chim tao 1 kiéu bén
vuc (trench) khong d6i xing, dédc trung 14 thanh hé
turbidit.

- Giai doan ép troi tao nui hoan thién mot doi
khau gém mot phirc hé da sinh - phire hé hit chim
béi két, turbidit ctia bdn vuc va cdc manh tan du cua
vo dai duong bi bién dang niam kep gitta phuc hé
hut chim [H.5].

Bén cung nui Itra - luc dija

Kiéu bon nay ciing phat trién theo 3 giai doan:

- Giai doan 1: Phan ky, hinh thanh rift n6i tuc va
tach gian (giai doan dai duong mo rdng - Gng voi
giai doan cudi cua chu ky Wilson).

- Giai doan 2: Hoi tu, xuat hién hat chim, vo dai
duong phia mang luc dia hut chim duwdi cung dao
magma tao bdn vue, ddc trung la turbidit [H.5].

- Giai doan 3: X6 huc. Canh bén phai cung dao két
thitic hut chim chuyén sang ép trdi (obduction), bén
trai xuat hién hut chim tao bon vuc vai turbidit [H.5].

B6n gitra 2 cung ndi Itra c6 2 giai doan:

- Giai doan 1: Tuong tac hai mang dai duong -
dai duong tao ra hai doi hut chim va hai cung dao

doi xung, dong thoi tao ra mét bon déi ximg nam
gitra hai cung dao.

- Giai doan 2: Tao bon tan du ndi luc va bdn
Trench trudc cung xuat hién bén canh vo dai duong
hut chim [H.5].

Turbidit

Dd&i khau

a. Bon gitra lyc dia va dai dvong

Turbidit

Luc nguyén

c. Bbn gitra cung nui Itka va cung nui Ira

Hinh 5. Bbn ndm gita cac mang - giai doan x4 huc tao ddi
khau (theo A. D. Baillie, 1983).
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Dac diém thach hoc dinh lwong trong méi
quan hé véi béi canh kién tao

Phwong phap xac dinh nguén géc khoang vat vun
cua cat két

Qua trinh phong hoa vat ly cua da goc vung
xam thuc xay ra ddng thoi voi phong hoa hoa hoc.
Tu vo phong hoa vt liéu cat dugc mang theo dong
nudc vao bé 1ang. Sudt tién trinh lau dai do 1a mot
b6 phan khoang vat va manh da khong bén da bi
phan huy, thanh loc dé con lai mot t6 hop cong
sinh tram tich vun co hoc tich tu o day cua moét
phia bon gan guai voi vung xam thuc. Trong sd do
cat la déi tuong duoc lua chon lam tiéu chi d6i
sanh. Cat két l1a thanh phan thach hoc tiéu biéu cho
moi quan hé nhan qua rd nhéat gitta vung xam thuc
va léng dong trdm tich cua bdn trang. Vi vay,
Dickinson (1979) d3 tinh 10 tham s6 cua cat két va
lap 4 biéu d6 tam giac biéu thi ngudn goc cua cat
két tir cac béi canh kién tao khac nhau {H.6].

Q Qm
2
3
F L F L
1. Nguén géc khéi tang lyc dia

2. Nguén géc tao nui co chu ky
3. Nguédn géc cung dao magma

Qp Qm
3 1
4
v Ls P K

1. Nguén gdc khéi tang lyc dia
2. Nguén gbéc phire hé hat chim
3. Nguén gbc tao nui va cham
4. Ngubn géc tao nui cung dao

L

Hinh 6. Cac biéu db ngudn géc cat két theo bbi canh kién tao
(theo Dickinson, 1979). Q' Ham lwgng thach anh téng
(Q = Qm + Qp),Qm: Thach anh don tinh thé (thach anh
magma); Qp: Thach anh da tinh thé (Qp = quartzit + thach anh
bién chat + manh d4 silit); F: Felspat (F = P + K); P: Plagioclas;
K: Felspat kali; L: Manh da (L = Lv + Ls + Lt); Lv: Manh da
phun trao; Ls; Manh da trAdm tich va trdm tich bién chat;
Lt: Manh da kém bén virng.

Phwong phap xac dinh kiéu bdn triing trong méi
quan hé v&i vung xam thwc

bé xac dinh bdi canh kién tao bd sung thém
phuong phap cua Dickinson c6 thé xac dinh truc tiép
cac kiéu bon lién hé ngay vai vung xdm thuc trén co
50 thanh phan cua cat két. Chung téi lua chon cac
tham s6 thé hién rd nhat vé nguon géc hat vun cat

ket va dong thoi dac trung cho ca moi truong thanh
tao [H.7].

F 134 L Pa 11 Pt Lm 11 Ls

Hinh 7. Ba biéu dé tam giac biéu dién méi quan hé gitra
QmFL, KPaPt va LvLmLs. (Trdn Nghi, 2001)
Qm- Thach anh magma (don tinh thé); F- Felspat, F = Pa + Pt +
K: Pa- Plagioclas acid; Pt- Plagioclas trung tinh va mafic;
K- Felspat kali; L- Manh da L = Lv + Ls + Lm; Lv- Manh da
phun trao; Ls- Manh da trdm tich: Lm- Manh da bién chat.

O day ham luong thach anh la thach anh magma
(tir granit, granodiorit) voi dac trung la - don tinh
thé, tat sang ddng nhat, ding thudc. Con théng s&
Qp cua Dickinson lai gdm ca thach anh bién chat va
manh da silit trAm tich. Nhu vay sé khong phan biét
duoc cac thuc thé da bién chat va da tram tich, va lai
do chinh la cac manh da lai vira xép vao thach anh
(Q = Qm + Qp), vira xép vao manh da (Ls) thi sé rat
kho dé truy nguyén ngudn goc.

Dé giai bai toan phirc tap vé méi quan hé gitra
trdm tich va kién tao cAn xuit phat tr ca hai thuc thé
dia chat - ban chét thach hoc ving nang bao mon dé
cung cdp vat liu va viing léng dong, noi héi ty cudi
cung nhu mot td6 hgp cong sinh khoang vat sau mot
qud trinh ldu dai van chuyén, phan di va thanh loc
cac phan tir kém bén vimng khong “chju dung” ndi
véi cac qua trinh phong hda, van chuyén, léng dong
va thanh da.

Cac tham s6 dinh luong cua cat két phai phan
biét rach roi voi nhau va phan anh trung thuc ro
rang ban chit cua da me vi dé 1a quan hé “me - con”.

Vi vdy: Qm la tham s& chi lién quan dén ngudn
gbc magma. Qp sé dugc dua vao Lm va Ls:

- Manh da quartzit, thach anh bién chat sé dua
vao manh da bién chat (Lm).

- Manh da silic duwoc dwa vao manh da trdm tich
(Ls).

- Manh da phun trao, tuf, da magma dugc xép
thanh mét nhom riéng (Lv).

Cubi cung, ndi dung cac tham s& cua cat két sé
dwoc trinh bay lai nhu sau:

Qm- la ham lugng thach anh magma;

F- Tong ham luong felspat, trong d6 F =P + K;

P- Ham lugng plagioclas, P = Pa + Pt;

Pa- Plagioclas acid (tir granodiorit, granit va diorit
thach anh, ban tinh cac da phun trao tuong ung);

K- Ham lugng cua felspat kali (orthoclas,
microclin) ¢6 ngudn goc tir da granit, granodiorit;

L- Toéng ham luong cac loai manh da; Trong do,
L=Lm + Ls + Lv; Lm: Manh da bién chat bao gém:
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- Manh da quartzit;

- Manh da phién: thach anh - sericit, thach anh -
mica, thach anh - silimanit, amphibolit, phylit,
da hoa,...

Lv: Manh da phun trao va vun nui lua bao gom:

- Manh da ryolit;

- Manh da dacit;

- Manh da andesit;

- Manh da vun nai lua tuong ung voi cac loai
phun trao noi trén: tuf, tutit.

Dé xac dinh ban chéat cua cac kiéu bon trong méi
quan hé vdi boi canh kién tao can xem xét trén quan
diém tiép can hé thong cua thach hoc cat két.

Co thé xem xét 1an lwot cac bon bang cac so d6 va
cong thie thach hoc dic trung cua cat két sé duoc
trinh bay chi tiét & muc tu Nhim da vun co hoc.
O day can nhan thic day du ciu hoi tai sao lai chon
cat két lam vat doi ching trong d6 cac khoang vat
vun va manh vun tha sinh la tiéu chi dinh lugng ma
khéng chon xi mang va cac trAm tich cdng sinh khac
trong bon trung?

biéu do duoc ly giai nhw sau:

- Cat két chi thanh tao ¢ moéi truong aluvi,
ven bién va mét phan bién nong,.

- Cat két khéng thé di chuyén ngang vuot qua
phia bén kia cua tryc bon. Vi vay hat vun cat két chi
dai dién cho mét nira bdn tring va lién hé truc tiép
voOi mién xam thuc ¢ phia dy.

- Cac trAm tich sét, carbonat va sinh hoa khac
dugc thanh tao tir thé van, dung dich keo va dung
dich that kha linh ddng va phan tan nén khéng thé
xac dinh duoc chinh xac nguén géc cua chung.

Phan tich cac kiéu bén triing trén co s& thach hoc
dinh lweng
Rift ndi luc

Rift ndi luc la khoi diu cua tién trinh mang
phan ky. Hinh thai bon dau tién la dang dija hao,
ban dia hao, thung lang phat trién dut gay thuan.
Sau d6 quy md lon dan lén va c6 thé ca quy mo
hanh tinh. Vi vay trudc day khai niém rift chi la cac
dia hao xen dia luy dang tuyén khdi tang quy mo
nho trong luc dia. Nhitng nghién ciu kién tao
mang trén co so dia vat ly da cho phép nhén thuc
lai khai niém rift voi nghia rat rong la goi cho tat ca
qua trinh tach gian vo Trai Dat ti quy mo nho dén
quy md hanh tinh.

Y tuong vé qua trinh hinh thanh rift trén luc dia
duogc cac nha dia vat ly tén tudi dua ra dau tién nhu
Mekenzie (1967), Sclater va Francheau (1970) va Sleep
(1971) va Kinsman (1975). Dong d6i luu cua magma
basalt di Ién tir manti vira tiém nhap va nung néng vo
thach quyén vira day vo thach quyén vé hai phia tao

ra hai hé thong dut gay thuan déi xung va sut lun doi
trung tam tao ra bdn tram tich kiéu “rift noi luc”. Can
xem xét cac don vi quan trong sau day:

Mién xam Hure

Mién xam thuwc cung cap vit liéu cho bon tram
tich la cac dai tao nuii ¢6 ndm o hai phia rift. Vat liéu
chu yéu la vun co hoc kiéu thanh hé molas, la san
phdm cua pha huy kién tao va phong hoa vat ly.
Tram tich sét dong vai tro tha yéu, do qua trinh
phong hoa hoa hoc xay ra con yéu. Tram tich
carbonat hdu nhu vang mat.

Cac da me tham gia vao viéc cung cap hat vun
cua cat két gom:

- Dd bién chat: Da phién thach anh - sericit, thach anh
- mica, quartzit, da phién phylit, da hoa, amphibolit.
San pham phong hoa co mat trong cat két sé la:
Manh da quartzit;
Manh da thach anh - mica;
Manh da thach anh - sericit;
Lm =" &
Manh da phién phylit;
Manh da hoa;
Manh da phién amphibolit.

- Dd magma: granit, granodiorit, diorit thach anh,
diorit, v.v...

San pham co mat trong cat ket
Thach anh don tinh thé;

Plagioclas acid (Pa); plagioclas trung tinh
Qam {Pt);

P I~ Felispat kali (orthoclas va microclin);

K Biotit;

Muscovit;

Hornblend.

- Bd phun trao va nhom dda nui lita: ryolit, andesit,
dacid, basalt va tuf, tufit.

- Dd tram tich: silit, cudi - san két, cat - bot két, sét
két, da voi va cac da khac

San pham c6 mit trong cat két

Thach anh mai trén canh;
Manh silit;
Ls
Manh sét két;
Manh da voi.

Méi quan hé nhan qua gilta bon tram tich voi
vung xam thuc duoc biéu dién trén biéu d6 hinh 7.
Cac pha xam thyc da gbc néi tiép nhau tir trén
xuong, nguoc lai c¢ac pha léng dong tram tich duoc
sap xép tir ddy bon tring len.

Vi bdn rift néi luc co6 tinh déi xung do dut gav
thudn cua hai canh, dong thoi hai mién xam thuc
cung cap vat liéu gidng nhau tao ra hai nhom tuong
cat ¢ thanh phan cliing gidng nhau [H.8]. Cat két ¢o
ham luong thach anh dao déng tir 35 - 95%, felspat
tlr 2 - 33%, manh da tr 0 - 30%. Cong thuc tong quat
o thé viét:



TUONG DPA-CODIALY 1413

-Qm>F>1L1;
-P>K;
-Pa>Dt;
-Lv>Lm>Ls;
-Lv<Lm+Ls.

Mién xam thuc

(vO luc dlal e

Mién xam thyc
(vO luc dia)

Bén trAm tich
(Rift ndi luc)

Qm K Lv
F 11 L Pa 1:1 PtLm 1:1 Ls

Hinh 8. Olfan hé gitra mién xam thyc va lang dong cua bon rift
ndi luc (Tran Nghi. 2002).

Twong da trdm tich biéu thi rift ngi luc gom:

- Tudng tram tich vun aluvi;

- Tuong non quat aluvi (aluvial fans);

- Tudmg bai bodi song;

- Tudng hé ndi luc (do kién tao);

- Tuong hé méng ngua;

- Tudng cat ven bién;

- Tudng cat - bét bién néng.

Cac bén lién quan véi ranh giéi mang chuyén dang
(hodc dirt gdy trwrot bang)

Bon trdm tich dugc tao ra do dat gay truot béng
nhung ranh giai gitta hai mang lai c6 dang uén lugn
kiéu San Andrea (Crowell, 1974) [H.9] goi la ban kéo
tach (puli-apart) [H.10], v€ co ché thanh tao va hinh
dang bon thi bon Song Hang, bon Cuiu Long cling
thudc kiéu nay. Tram tich kiéu nay co ngudn gdc tir
cac vung nang bao quanh va cac khéi nang bén trong
hé théng bon triing. Ddi ven ria bon tring la khoi -
tang, dam, cudi tuong proluvi, aluvi mién nui cang
gan dén truc bén tring 1a cac tudng trdm tich hat
min nhu cat - bot aluvi, bot sét - cat chau tho.

Qua trinh tién hoa bon tring xay ra theo
3 giai doan:

- Giai doan 1: Cang gian - kéo tach do truot bang.
Pha v vo luc dia tao bon ven ria dang bau duc a déi
xtmg. Trdm tich lap day c¢o ngudn géc ti da
granitoid cua mong va da phun trao tuong tng, vi
du bén Cuu Long hodc tir viing nang cua vo luc dia
vai cac thé dia chat da sinh - bién chat ¢, magma
granitoid va trdm tich luc nguyén, carbonat v.v (b6n
Song Hong). Giai doan nay utng voi Oligocen.

Cong thuc thach hoc bon trang Cuu Long va Song
Hoéng khae nhau:

but gay
San Andra

Vat liéu dam //<\>AOA<\
AN
<A
/

\

Dai dut gay San Grabriel

Hinh 9 So db khéi vé& nguén gbc bdn trang ven ria Pliocen do
dut gdy San Andrea (California) trwot bang phai hinh udn
lwon. Tai diém ubn bdn kéo tach (pull apart) va cac dia hao do
wng lyc (theo Crowell, 1974).

Od&i At gay
San Andrea

Hinh 10. So db mat cét bdn tring ven ria kiéu kéo tach
(pull - apart) do drt gay chuyén dang (theo Crowell, 1982).
a. Bon Cuu Long:
Qm>F>L
P>K
Pa > Pt
Lv>Lm + Ls.
b. Bon Song Hong:
Qm>F>L
K>P
Pa> Pt
Lv<Lm +Ls.

- Giai doan 1: hai bdn kéo tach duoc hinh thanh
dong thoi vai tao rift Bién Pong,.

- Gial doan 2: Sau rift Bién Dong cac bon Cuu
Long va Song Hong bi nén ép sut lan. Dién tich bon
mo rdng, vit liéu tram tich chu yéu la tir cac viing
nang cua vo luc dia cach xa bdn do hé thong song
lon nhu séng Mé Kong va song Hong mang toi.

Cong thirc thach hoc khac vai giai doan truoc:

a.Bon Ciru Long: Qm>F>L
P>K
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Pa > Pt
Lv<Lm+Ls.
b. Bon séng Hong: Qm>F>L
K>DP
Pa > Pt
Lv<Lm+Ls.
Boén néi méang dai dwong

Thanh tao cac tuong turbidit bién sdu, cac quat
ngam bun - cat va cac long song ¢6. Cac tram tich
nay theo mau lay tir cac 16 khoan va phan tich mat
ct dia chat cho thdy ching c6 tudi Mesozoi mudn
va Kainozoi.

Trong thanh phin trdm tich vun, ham luong
thach anh khong cé hodc khéng dang ké, song
plagioclas va manh da nui lua kha cao co thé lién
quan toi cac dao va quan dao basalt va cac da tuf
cung cap vat liéu. Nguoc lai co khi gép thach anh
va nhiéu felspat, song manh d4 lai rat it la lién
quan dén bao mon cac ria luc dia réi chuyén toi
bang cac dong turbidit. Khoang vat sét chu yéu la
smectit va sét hén hop cong sinh voi zeolit va thuy
tinh nui hua.

Bén néi mang & ria lyc dja thy déng

Bon ndi mang cua ria luc dia thu dong (kiéu Dai
Tay Duong) hinh thanh tai noi vo dai duong va luc
dia gdp nhau. Ria thu dong la két qua cua luc dja
nguyén thuay bi pha vd kiéu rift tao song nui dai
duong va dan dén tréi dat luc dia. Qua trinh do tao
ra thém luc dia, swon luc dia va chan doc luc dia vai
cac tram tich dac trung theo cac moéi truong khac
nhau [H.11]. Thém luc dia phia déng cua Bac My la
mét ria luc dia thu dong dién hinh bit dau tao rift tir
Mesozoi va hinh thanh Dai Tay Duong nguyén thuy
(Schlee et al., 1976; Klitgord & Behrendt, 1979). Mong
rift 1a tram tich Paleozoi, cac dia khu da magma nam
dudi trAm tich Trias, Jura s6m co thanh phan arkos,
trdm tich mau d6 va vun nui lta tao nén mot phan vi
dia tAng thap nhat cua mat cat [H.12].

Bdn néi mang trwér luc dia

Cac bon triing phat trién tai cac ria dai luc co cac
dai tao nui do bién dang cac ranh gidi ndi mang. Cac
bon nay duoc lap day béng cac trAm tich vun co hoc
¢6 nguodn goc tu cac day nui ¢ luc dia. Su sut lun tao
bén trudce luc dia (Foreland) la do co ché dang tinh -
sur sut lun trong luc thuong xay ra bén canh cac day
nu lon [H.13).

Thuong mat cat tram tich tir dudi lén co thanh
phan gom: cat két arkos, cat két thach anh va trén
cung la cat két litic. Mat cit nay la do Pettijohn &
Potter (1977) phat hién ¢ bén Appalach,. Bon truoc
luc dia ria dadi héi tu kiéu Andes thuong giau vun
nui lira va khoang vat da magma xam nhap, tuong
tu cac bon trude va sau cung.

a) 214! SN
3N
X 3
I
B

Mién tao nui
do x6 huc
Pai duwong hep

b) A ’ N
5| AN

:}}: =54 3

A o
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"\ " ;
i Sudnd Déng bang %
Thém 77 luc . bién tham 4
/"f luc {1 dia ,_720931 9
Mién tao nui dia 7—”95”‘:1'
do x6 huc 1

Hinh 11. So d6 tién héa cda ria lyc dia thy déng.
a- Thung ling rift phat trién theo mét dueng ndm gida hz dai
tao nui x& huc cd. b- B4t dAu tach gian, tao rift va séng nu dai
dwong, bién hep. c- Bay dai dwong tiép tuc tach gian, rift bi :hén
vii dudi trdm tich ria lyc dia.

=310 kr

Vo dai d&ynq i

= 20 kr

Hinh 12. So db mat cit ngang ria lyc dia Dai Tay Duory to
Hoa Ky qua phia nam New Jersey. TrAm tich MZ va KZshu
trén mong la mét doi tring cla thém luc dia tao rift bj v dai
duong dé 1én (theo Grow et al, 1979).

Bon trude luc dia co thé lién quan dén mét dai
tao nii 0 mép thém va cung dao va mét loat »dn
xuat hién [H.13c]: bon ngoai cung; bon trong cing;
bon trude luc dia; bén nén ven nén.

B4n cua mién héi tu giira dai durong

Cac bon tram tich thudc nhdm nay kha pho lén
o Tay Thai Binh Duong. Hang loat cac dgi hut cim
va cung dao dai duong xuat hién; d6 la cac mng
Tonga - Kermadec, Marian, v.v... thudc kiéu bdn lién
vuc nam phia dai duong.

Cac mang sau duoc tich tu tram tich hai phia ldc
trung khac nhau:

- PPhia cung dao - tram tich dac trung cho vuc.du
nhu turbidit, truot dat ngdm (slump). Turbidit cua
phong phu vat liéu nui lua va thuong tao ra cacon
quat turbidit chira cat.

- O suom phia dai duong - tram tich bién sau hu
truc tiép trén vo dai duong basalt co bé day mong pm:
bun carbonat, s¢t mau do va silic tao nén mot dia tnh
thoai goi la ddng bang turbidit bién sau [H.13¢].
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Dong bang turbidit nay tiép tuc phat trién ve
phia song nui gitra dai duong.

Cung nui lura

Pao nwi SO6ng  Hot - spot 5
Hot - spot  |ya gira nui dai duvapng HERUISER
fucdia  da duong giia  gao nuilva

dai duong

Cung dao ) Tram tich
nailua Dobiéndang  bién sauva

. .. Saucung (try bbi két) déng bang
Tram tich tram tich Turbidit turbidit
n

bién sau

B6n Bon truéc
luc dia
Tram tich bién sau cung
sau + Turbidit

C)
Bién dang
(try bbi két)

Hinh 13. Cac bdn nam trong bbdi canh héi ty. a- Luc dia - dai
duong - lyc dia; b- Pai dwong - dai duong; c- Luc dia - dai
duwong (kiéu Andes) (theo Pettijohn, 1987).

Thanh phan tram tich cua cdc mang sau lién quan
dén doi hat chim khéng hoan toan giéng nhau, ma

tuy thudc vao vigéc chung ¢6 nim gin cdc dai luc dé

€6 thém tram tich luc nguyén do sbng mang toi hay
khong. Vi dy, trdm tich ¢ dao Nias thudc quan dao
Indonesia dugc coi la tru bdi két ndm phia trong

mang sau Sunda déu co chua thanh phan fuc nguyén
lan trong turbidit la do cac song lon mang tu day nui
Himalaya téi. Cac fan cat két chia ham legng thach
anh cao, manh da va vat liéu nui lua thap. Trong khi
dé 0 mang Marian hau nhu vang mat trdm tich luc
nguyén, va chu yéu la vat liéu cua bién khoi - bun
két, carbonat va da silic c6 cau tao turbidit o suon
trong. Tru boi két la mot khoi vat liéu xao tron
(melange) ndi cao chay song song voi truc bon trudce
cung va ngan cach bon trudce cung voi mang sau dai
duong (Dickinson va Seely, 1979). Day la mét thé dia
chat rat doc dao duogc chuyén hoa lién tuc tu tram
tich hdn hop cua mang sdu bao gédm cac da bun két,
da voi, silit bi pha vd nghién nat do bj ket gitta mang
hat chim va mang chom trugt. Cac khoi vé vun bi
dav lén nguoc chiéu vdi mang hut chim theo tung
pha twa nhu “phoi bao” va béi két dan vé phia mang
sau dai duong [H.13b].

Tai lieu tham khao

Catthy ]. Busby, Raymonds V.Ingersoll, 1995. Tectonic of
sedimentary basins. Blackwell science pulishing. 579 pgs.

Condie KC, 1982. Plate tectonic and crust evolotion. Pergamon
press. 310 pgs. New York.

Erickson Jon, 2003. Marine Geology exploring the new
frontiers of the Ocean. Facts on file. 317 pgs.

Gerhard Einsele, 1991. Sedimentary basins. Springer-Verlag.
575pgs.

Philip A. Allen, John R, Allen,, 2006. Basin Analysis. Principles
and Applications. Blackwell Publishing. 518 pgs.

Tran Nghi, 2005. Dia chat bién. NXB Dai hoc Quoc gia Ha Noi.
334 tr. Ha N¢i.



