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Cac tinh thach hoc Ié&n

Tran Trong Hoa. Vién Dia chit,
Vién Han 1am Khoa hgc & Cong nghé Viét Nam.

Giéi thiéu

Nam 1992, Coffin va Eldholm dinh nghia “Tinh
thach hoc lon” (LIP = Large Igneous Province) la cac
tinh da magma mafic voi dién tich I6n hon 1 x 10° km?,
bao gém cac thé phun trao va xam nhap thanh phan
chu yéu mafic (giau Mg va Fe) va co xuat xu tir cac
qua trinh khac vdi tach gidn day bién “binh thuong”.
Diéu nay c6 nghia la toan bd basalt 11 luc dia, cac binh
nguyén dai duong, cac chum dai mach lon duoc coi la
phan ré cua tinh nui hra bi bao mon. Da s& cac LIP
nay co chuira basalt, song mét s§ LIP ciing chira lugong
lom ryolit t6 hgp cung véi chung (vi du nhu Nhom
basalt Séng Columbia o Tay My; basalt va ryolit hé rift
Song Ba - Tu Lé, Tay Bic Bo, Viét Nam). Hién nay
khai niém vé LIP 1992 da dugec mo rong va van con

dugce tiép tuc nghién ctru, bd sung cac tri thirc mai.
Mot s6 nha nghién ciru gan day con cho rang thuat
ngir LIP con bao ham ca cac tinh granit lon, chang han
nhu ddy Andes 6 Nam My va suon tay Bac My. Cac
granit kiéu A-, kiéu I- va ca kiéu S- déu co mat trong
LIP Emeishan, Trung Quéc.

Nam 2008, quy md va ndi ham biéu hién cua LIP
dwoc Bryan va Ernst xac dinh kha chat ché, do la cac
tinh da magma co dién tich > 1 x 105 km?, khéi lugng
> 1 x 105 km?, thoi gian ton tai khoang 50 tr.n., 6 b6i
canh kién tao ndi mang hodc dac diém dia héa néi
mang va trong mét khoang thoi gian ngan (1 -5 tr.n.)
da co thé hinh thanh mét lwong lon (> 75% khdi
luong) da magma cua LIP. Thanh phan chiém uu thé



1162 BACH KHOA THU D|A CHAT

cua LIP la da mafic, nhung cac da siéu mafic va felsit
(acid) ciing pho bién; d6i khi da felsit chiém wu thé.
Nhu vdy, dinh nghia nay nhin manh dén sy thanh
tao nhanh chong mét luong lon da magma cua LIP
trong thoi gian ngan.

Theo danh gia cua cac nha khoa hoc, khéi lwong
san pham magma lién quan dén diém nong va
plume manti chi chiém khoang 10% téng khéi lwong
da magma trén bé mat Trai Dat, nhung c6 y nghia
quan trong. Trudc hét, cdc da magma thudc LIP la
san pham cua hoat dong magma lién quan dén diém
nong va chum tréi manti nén viéc nghién ctru ching
cho phép tim hiéu sdu hon vé manti va cac qua trinh
manti. Co hdi 10n nhat trong nhiing truong hop nay
la nghién ctru cac bao thé hodc dai tinh thé trong
kimberlit hodc lamproit cling nhu cac da mafic kiém
khac - san pham magma dién hinh cua LIP trén luc
dia. Ngoai ra, lién quan voi ching la hang loat mo
lI6n Cu - Ni - PGE, kim cuong, vang, dat hiém.

Khai niém LIP gan lién voi cac ndi dung cua diém
néng va chum tr6i manti. Chum tréi manti la mét
chum cdt tru vat chat nong dugc dang tréi 1én manh
mé tir d0 sdu lom ciia manti. Trén bé mit, chum tréi
manti duoc nhan biét bing cac diém nong véi dong
nhiét cao, hoat dong nui lira va sy nadng vom vo
thach quyén. Néu chum tr6i manti khoi diu dang
lén ¢ khu vuc day dai duong thi sé tao ra binh
nguyén basalt 1t & day dai duong, sau d6, mét chudi
dao nui Itra hinh thanh ¢ bén trén phan dinh cua
chum tr6i manti, biéu hién huong chuyén dong cua
mang thach quyén. Néu chum tr6i manti phat trién
bén dudi luc dia, n6 co thé gay ra sy nang trdi khu
vire va hinh thanh basalt 1 luc dia. Cac hé thong
chao nui Itra ryolit sé phat trién khi vo luc dia bj
nong chay ting phan boi magma basalt nong tu
chum tréi. Sau d6 co thé tiép dién qua trinh tao rift
luc dia va tham chi ¢6 thé dan téi sy hinh thanh mot
bon dai duong. Chum troi cé thé tac dong toi hé
théng khi hdu Trai Dat va trwong dién tir.

Cac dau hiéu cua chum tr6i gébm 1) Cac ddi dong
nhiét cao va hoat déng nui ltra (diém néng) dinh vi
xa voi ranh gidi mang; 2) Cac diém nong nay khong
trdi giat cung voi mang thach quyén. Chung thuong
khéng chuyén dong va chung to bit ré sau vao
manti, xa 0 bén dudi thach quyén chuyén dong;
3) Két qua nghién cuu dia hoa cho thay basalt phun
trao tir cac nui lira kiéu diém nong khac vai basalt tir
manti trén o cac ranh gioi phan chia mang; cac dau
hiéu chung to dung nham dugc dua l1én tir manti
sau, duoi lop quyén mém; 4) Cac dao dai duong o
khu vye diém nong thuong td hgp voi vung néng
dia hinh, ching to ngudn nhiét tir manti cuc 1on;
5) Co Ié chuimg ¢6 thuyét phuc nhat déi voi chum tréi
manti la hinh anh cat lop cua manti bén dudi Iceland

thu dugc tir nghién ciru dia chan hién dai. No thé

hién dudi dang cit tru vat chat ¢6 van toc song dia
chan thap, dinh vi sdu hon 400km bén dudi dao,

tham chi ¢6 nhimg nghién clru con cho rang né cam
sau dén 700km.

Thanh phan, cau tric vé va sinh khoang

Nhu trén da néu, thanh phan cua LIP chiém uu
thé'la cac da phun trao giau Mg va Fe, ma dién hinh
la cdc dong basalt gdn mat dat. Cac dong basalt riéng
biét co thé chay dai hang tram kilomet, bé day vai
chuc dén vai tram mét. Cac da nui lira giau silic cing
nhu cac da xam nhap cing thuong cé mat trong cac
LIP; ca biét, cac xam nhap mafic phan lop hoac chum
dai mach dugc coi la phan ré cua cac cu tric nui lua
thudc LIP. So vdi basalt sdng nui dai duong, LIP bao
gSm dung nham cao MgO hon vdi hai kiéu tholeiit
va basalt kiém giau cac nguyén to ua da (lithophile)
ciing nhu dat hiém nhe.

Két qua nghién ciru dia vat ly (chu yéu la dija
chan) d6i voi mot LIP dai dwong (vi du Iceland) cho
thay cdu truc 3 1op: 1) Lop phun trao bén trén; 2) Lop
xdm nhidp tang gita (ndm dwdi lop phun trao);
3) Van toc truyén song P cua vat thé vo dudi khoang
7 - 7,6km/s o phan day. Cac da dai mach hodc xam
nhap dang via thuong dac trung cho lop vo trén va
lop vo gita. Bén dudi lop vo luc dia, vat thé nay la
lop magma dudi mang ma theo cac dac trung song
dia chén co 1é tuong uing voi ldp xam nhép ¢6 thanh
phan gabro va 16p thdp hon - siéu mafic. Bé day vo
16n nhat (gdbm ca 16p phu phun trao), lop xam nhap
va vat thé vo dudi cua mét LIP dai duong khoang
35 - 40km (nhu binh nguyén Ontong Java).

ba théng ké dugc hon 100 tinh thach hoc lon (LIP)
thudc cac kiéu khac nhau: basalt 1a luc dia, basalt i
dai duong, binh nguyén dai duong, nii bién, séng nui
bién, v.v... phan bd trén cac luc dia va dai duong. Céc
tinh thach hoc 1on duoc nghién ctru chi tiét chu yéu
phan bé trén luc dia nhu Karoo (Nam Phi), Siberie
(Nga), Decan (An D9), Emeishan (Trung Quéc), séng
Columbia (My), v.v... va & dai duong nhu quin dao
Hawaii, Ontong Java, v.v... [H.1].

Trong cac nghién ciru hé thong hoa va phan loai
LIP dang dugc trién khai trong nhimg nam gan day,
nguai ta co xu huong dua ra mét hé théng phan loai
nhu sau.

* Tinh thach hoc 16n:

Tinh thach hoc niii lia:

- Tinh ryolit;

- Tinh andesit;

- Tinh basalt;

- Tinh basalt la luc dia;

- Tinh basalt 1 dai duong;

- Tinh basalt - ryolit;

Tinh thach hoc xdm nhap:

- Tinh granit;

- Tinh gabro.
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Hinh 1. Vi tri phan bé cGa LIP trén toan cau. Mau do thé hién LIP do "dinh chum trdi", mau xanh lam — “duéi chum trdi".

Nguén: Coffin et al., in Oceanography, V.19, N°4, 2006

Vé sinh khoang, LIP c6 ddc trung la co hang loat
kiéu quang hoda co gia tri l1on nhu cac mo sulfur Cu-
Ni chtra cac nguyén t& nhom platin (PGE) xam tan,
lién quan dén cac xam nhip phan lop gabro -
peridotit (Jang Baoshan, Trung Qudc; Nui Chua, Viét
Nam); cac mo Ti - V chra PGE lién quan dén
monzogabro (Baima, Trung Qudc). Ngoai ra, rat pho
bién cac mo Cu - Mo - Au porphyr lién quan dén
granitoid cao kali - monzonitoid, monzonit
(Erdenert, Mong Co6); kim cuong lién quan dén
kimberlit va lamproit (lakutia, Nga; Kimberley, Nam
Phi; Tay Kimberley, Australia). Trong nhimg nam
gan day, nhiéu mo Hg - Sb, Ni - Co - As cung duoc
coi la san phdm cua hoat ddng chum tréi manti nhu
ngudn nhiét chinh co vai tro tai nhiét va vat chat tir
dwdi sau 1én thach quyén.

Cac tinh thach hoc I&én Chau A

Két qua nghién ciru gan day cho thay trong lich su
dia chat cua luc dia Chau A d3 dién ra nhiéu su kién
hoat dong magma ndi mang (tit Tién Cambri dén
Kainozoi) lién quan t6i chum tréi manti va cac LIP con
duoc nhan biét trong cac ciu truc dia chét hién dai.
Tuy vay, trong s& cac su kién d6 thi cac hoat dong
magma lién quan toi chum tréi manti tudi Permi -
Trias dugc thé hién ddm nét nhat vai cac LIP ndi tiéng
do tinh da dang vé thanh phan, cdu tric, sinh khoang
va tac dong cua nd d6i vai khi hau toan cau. Do la LIP
Siberie (hay con dugc goi la trap Siberie), LIP Tarim
va LIP Emeishan (trap Emeishan).

LIP Siberie

LIP hay trap Siberie phu mét phan rong 1on cua
nén Siberi, voi quy mo vé thé tich duoc danh gid vao
khoang 4 triéu km*. Tudi cua cac thé magma cua LIP
Siberie dao dong trong khoang 252 - 248 tr.n. Thoi ky

nay dugc coi la giai doan phat trién chinh cua LIP
Siberie, trong d6 hinh thanh cac I6p phu phun trao
basalt, andesit voi mdt it ryolit va shoshonit; va cac
xdm nhip néng, dai mach thanh phin mafic (picrit
va dolerit). Cdc hoat dong magma mudn hon, ngoai
cac da xam nhédp mafic (minet, bostonit) con gap
syenit, granit kiém co tudi hinh thanh trong khoang
241 - 232 tr.n. Pang cha y la ving ven ria nén Siberie,
phia bic va dong day nai Ural da ghi nhan duoc sy
cd mat cua basalt, ryolit, cac da siéu mafic kiém,
kimberlit, lamproit va carbonatit co tudi trung voi
trap Siberie - 251 tr.n.; bé day cua lop phu phun trao
¢o thé dén 3,5 - 3,7km. Trong thanh phan cua trap,
cac da nui lea chu yéu la dung nham tholeiit chaa
titano - augit vdi s6 lugng thay déi basalt kiém - a
kiém, picrit; cac xam nhdp la granodiorit, gabro,
dolerit va picrit. Ching co thanh phan it bién déong,
thudc loai cao Mg védi 2 loat mafic cao TiO: va thap
TiO: giong nhu da s& cac LIP khac.

Cac hoat dong magma cung thoi (Permi - Trias)
voi trap Siberie 0 khu vuc Kuznetsk, Kolyvan -
Tomsk, Dong Kazakhstan, Nam Alatau, Bic Moéng
Co ctng duoc coi la lién quan téi siéu chum troi
Siberie. Tudi cua cac thé magma nam trong khoang
réng — 240 - 255 tr.n. Trong thanh phSn magma cua
cac khu vuc nay kha phd bién granitoid, cac td hop
nui lira - pluton tuong phan.

Sinh khoang quan trong cua trap Siberie la Cu-
Ni-PGE lién quan tdéi cac xam nhap mafic - siéu
mafic voi cac mo noéi tiéng thé gioi Norinsk -
Talnakh. San lugng Pt chi yéu cua nuwoc Nga la tir
khu mo nay. Cung véi cac mo kim loai ngudn goc
magma, con c6 cac mo nhiét dich nhu Hg, Au - Hg,
Cu porphyr, fluorit, arsenid Ni - Co lién quan voi cac
hé magma ki€ém, kim loai hiém, dat hiém trong
carbonatit. Sinh khoang lién quan voi cac magma
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chiu anh huong cua chum trdi ¢ cac cau truc dia chat
ngoai trap Siberie con phong phu hon do sy co mét
cua cac tu khoang Hg - Sb - Au, Cu-Au porphyr,
Cu-Mo,Mo-W, vov...

LIP Emeishan

LIP Emeishan ndm ¢ phia tay nam Trung Quéc,
¢o dién tich khoang 250.000 km2. Trén binh dd cdu
trac hién dai, biéu hién cua magma lién quan dén
chum tr6i Emeishan kéo dai, chay doc theo ranh gioi
phia tdy cua nén Duong Tur - ddi trugt Ailao Shan -
Séng Héng, tir Yunnan, Sichuan (Van Nam, Tw
Xuyeén - Trung Qudc) dén Tay Bic Bo, Viét Nam. Vi
thé, dién tich thuc té cua LIP Emeishan co thé lon
hon nhiéu so vdi gia tri 250.000km?2 d3 néu.

Chiém uu thé trong thanh phan magma cua LIP
Emeishan la cac 16p phun trao tholeiit, it hon c¢
picrit va ryolit cung cac xam nhap phan 1op va dai
mach mafic - siéu mafic, syenit va da kiém khac
cling nhw granitoid kiéu I- va kiéu S-. Bé day t6i da
cua lé6p phu phun trao ¢ vung rift Pan Xi (Trung
Quéc) dugc danh gia vao khoang 5,4km. Hai kiéu
basalt dugc phan dinh dya vao ham lugng TiO:z -
kiéu thap va kiéu cao Ti véi cac phu kiéu khac nhau
phu thudc vao cac thong s6 dia hoa khac (Tv/Y,
Nb/La). Két qua nghién ciru cuia cac nha dia chat
Trung Quéc cho thdy basalt thdp Ti dugc hinh
thanh tir manti thach quyén giau, con basalt cao Ti
— tryc tiép tir chum tr6i manti. Tudi thanh tao
(U - Pb, SHRIMP) cua cac xam nhdp mafic - siéu
mafic ndm trong khoang 259 - 263 tr.n.

Sinh khoang quan trong nhét caa LIP Emeishan
la cac tu khoang Cu - Ni - PGE lién quan tdi cac xam
nhap phan lop mafic siéu mafic kiéu Baima va
Limahe (Trung Qudc), Ban Phic, Nai Chua (Viét
Nam), khoang hda (Fe) - Ti - V ¢o chira PGE lién
quan tdi cac xam nhap gabro - syenit kiéu Panzhihua
va Taihe (Trung Qudc), monzogabro Nui Chua - Son
Pau (Viét Nam). Mét s6 biéu hién khoang hoda
Au - (Cu) cting thdy 0 Guizhou (Quy Chau - Trung
Qudc) va Song Da (Viét Nam). Ngoai ra, hang loat
tu khoang Pb - Zn - Ag, Sn - Ag, Hg - Sb - (Au), As -Au
¢ Mién Bic Viét Nam c6 thé cing dugc coi la san
pham lién quan toi chum tr6i manti Emeishan.

LIP Tarim

LIP Tarim ciu thanh tir cac da nui Iira tholeiit, dai
mach mafic, cac xam nhap mafic - siéu mafic va
syenit, chiém mét dién tich khoang 250.000km?, voi
bé day khoang 600 - 800m ¢ ria tdy va tdy nam bon
tring Tarim. LIP Tarim ddc trung boi cac truong
basalt tholeiit va basalt kiém rong lén ciing nhu cac
xam nhap phan lop (phuc hé Bachu) tudi Permi ¢é
thanh phdn chu yéu la pyroxenit chia olivin -
magnetit, pyroxenit olivin, gabro va syenit voi mot
sO bién loai trung gian (diorit va syenit chuwa

pyroxen/nephelin). Tudi thanh tao cua cac da
magma duoc xac dinh bang cac phuong phap khac
nhau ndm trong khoang 270 - 288 tr.n. Mac dui ¢6 ve
“cd” hon so voi LIP Siberie va Emeishan, nhiéu nha
nghién ctru cho rang LIP Tarim c6 nhiéu diém tuong
tw voi chiang, va vé thoi gian, néu tinh dén sai s6
phan tich thi cac LIP nay gan nhu déng thoi. Co
nhiéu y kién cho r:?mg, LIP Siberie, Emeishan va
Tarim la cac nhanh khac nhau caa mét LIP cuc lon
duoc hinh thanh dwéi anh huong cia mét siéu chum
trdi manti bén dudi Chau A.

Dic diém sinh khoang cua LIP Tarim ciing tuong tw
nhu LIP Siberie, voi khoang hoa phd bién la sulfur
Cu - Ni - (PGE) lién quan v&i cac xam nhap mafic - siéu
mafic (Kalatongke ¢ Altai, Maksut 0 d6ng Kazakhstan).
Phd bién cac kiéu khoang hoa (Cu - Mo porphyr,
Au - Ag, Co - Ni - As, Hg - Sb lién quan tai cac xam
nhap trung tinh, acid (kiém) c6 tudi gan gai voi LIP
Tarim (285 - 270 tr.n.) da duoc ghi nhan o vung ven
ria LIP va cing dugc coi 1a san pham lién quan dén
tac dong cua chum tr6i manti.

Hoat dong magma lién quan dén chum troi
manti & Viét Nam

Hoat déng magma lién quan dén chum trdi
manti ¢ Viét Nam mdi ghi nhan dugc 0 Mién Bic
Viét Nam trong giai doan magma-kién tao Permi -
Trias. Theo cac nghién citu gan day, san phdm cua
hoat déng magma lién quan dén chum tr6i manti
Permi - Trias trong cac ciu truc dia chat Mién Bic
Viét Nam bao gém (theo thu ty tir tiy bac sang
déng béc): 1) Cac t6 hop nui ltta - pluton mafic -
siéu mafic va felsic kiém hé rift Song Da - Tu L¢§;
2) Cac granit kiém trén khéi nang Fansipan;
3) Cac té6 hop nui lira-pluton mafic-siéu mafic va
felsic hé rift ndi luc Song Hién - An Chau; 4) Cac to
hop xam nhap gabro - granit va gabro - syenit trong
cdu truc uén nép L6 Gam - Phu Ngi bao quanh
vom Song Chay. Méi lién quan cua chung voi hoat
dong chum tréi manti Permi - Trias da dugc chung
minh bang cac nghién citu vé dic diém thanh phan,
khoang hoa va tudi thanh tao (magma va quéng).

Tudi thanh tao cua komatiit rift S6ng Da dugc xac
dinh (Rb - Sr va Os - Re) la 257 - 270 tr.n,; cua ryolit
va granit kiém rift Ta Lé (U - Pb, LA-ICP-MS) - 260 -
255 tr.n.; cua granit kiém trén khéi nang Fansipan (U
- Pb, LA-ICP-MS) - 260 - 250 tr.n.; cua lerzolit va
gabro-dolerit rift Song Hién (U - Pb, SHRIMP) - 260
trn; cua ryolit o rift Song Hién va An Chau
(SHRIMP va LA-ICP-MS) - 246 tr.n. V€ co ban cac
gia tri tudi nay phu hop vdi ca hai giai doan som va
muodn cua LIP Emeishan.

Lién quan voi hoat ddng magma Permi - Trias o
Mién Bic Viét Nam c6 hang loat khoang hoa co gia
tri nhwr da ké trén (Cu - Ni - PGE, Ti- V, Sn - Ag, Pb -
Zn - Ag; Au - Cu, Hg - Sb - (Au).
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