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Mô hình này được chúng m inh bằng  các d ữ  kiện: 
a) Có sự  chênh lệch ty lệ 87Sr/86Sr và các đ ổ n g  vị khác
bên trong lò m agm a; b) Có sự  phân  đới các ngu y ên
tố  chính và vết trong  lò m agm a; c) Phẩn  m ái cua lò
m agm a có thành phẩn  silic tới 77% và có thê là d u n g
nham  phun trào đ ẩu  tiên; d) Thí ngh iệm  tro n g  phòng
ch ử n g  tỏ có sự  phân tách nh iệ t trọng  lực; e) Thực
nghiệm  cho thây quá trinh  khuyếch  tán có th ế x á y  ra.

Trong tự  nh iên  có hai loại ryo lit với th àn h  phần  
tu o n g  đối khác nhau , đ ó  là ryolit bào hòa nhôm  và 
ryolit bão hòa kiểm. Bản chất của các quá trình  h ình  
thành nên hai loại ryolit này  chính là sự  kết tinh  
phân  đoạn. T rong quá trình  kết tinh  p h ân  đoạn , nếu  
khoáng vật p lag io đ as (khoáng vật g iàu  n h ô m  n h u n g  
nghèo kiềm) kết tinh sớm  sẽ làm cho d u n g  thê còn 
lại giàu kiểm  lên, đổng  thời nghèo  nhôm  đi, kết tinh 
dun g  thế  này tạo nên ryolit bão  hòa kiềm.

Trường hợ p  các khoáng vật g iàu  sắt nh ư n g  
nghèo nhôm  (nhu  augit chăng  hạn) kết tinh  sớm, 
d u n g  thê còn lại sẽ ngày càng giàu  nhôm  và kết quả 
là hình thành  loại ryolit bão hòa nhôm .

Ryoỉit ở  V iệ t Nam

Ryolit ờ  Việt N am  thư ờ ng  tô hợ p  cộng sinh  với 
các loại đá khác như  basalt, an d esit h ình  th àn h  trong  
môi trường h ú t chìm  n h ư  trong  các hệ tân g  Sông Đà 
(C2-P 1 sd), Đắk Lin (C2-P 1 dl), Đèo Bảo Lộc (J3 db), N ha 
Trang (K n i), hệ  tầng Đơn D ương  (K2 dd). Cá biệt,

ryolit tuối M esozoi m uộn có m ặt ờ các đao  ven biên 
nhu  C ôn Đ ảo và thêm  lục địa Việt Nam. Ryolit cao 
kiềm kali là thành phẩn chính cua hệ tầng núi lua 
acid M ăng G iang và Đổng Trẩu tuổi Trias phân bố  
dọc đai tạo  nú i T rường Sơn. Ngoài ra, ryolit còn phổ  
biến tro n g  các loạt m agm a tương phán basalt -  ryolit 
của các rift lục địa n hu  Sông Đà - Tú Lệ, Sông Hiến - 
An C hâu , trong  đó ryolit Tú Lệ khá đa dạng  vể 
thàn h  p h ần  với nhừ ng  biến loại kiềm điên hình (có 
chứa k h o án g  vật m àu kiểm  -  arfvedsonit).

R yolit thư ờng  nằm  trong các tô hợp núi lửa -  
p lu ton  (ryolit -  granit -  g ranophyr) và liên quan  với 
chúng  có nhiểu  loại khoáng sản, trong đó đáng  chú ý 
n h â t là vàng  (Bình Gia, Lạng Sơn; M inh Lương, Yên 
Bái, v.v...), thiếc (khu vực Tuyên Q uang, Thái 
N guyên).
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Giới thiệu

Năm 1992, Coffin và Eldholm  đ ịnh  nghĩa "Tinh 
thạch học lớn" (LIP = Large Igneous Province) là các 
tinh  đá  m agm a m afic với d iện  tích lớn h ơ n  1 X 105 k m 2, 
bao gổm các thê phun  trào và xâm  nhập  thàn h  phẩn  
chủ yếu mafic (giàu Mg và Fe) và có xuât xứ từ  các 
quá trình khác với tách giãn đáy  biến "b ình  thư ờng". 
Điểu này có nghĩa là toàn bộ basalt lủ lục địa, các bình 
nguyên đại dương, các chùm  đai m ạch lớn đư ợ c coi là 
phẩn rễ của tinh  núi lừa bị bào  m òn. Đa số  các LIP 
này có chứa basalt, song m ột số  LIP cũng  chứa lượng 
lớn ryolit tô hợ p  cùng với chúng (ví dụ  n h ư  N hóm  
basalt Sông Colum bia ờ  Tây Mỹ; basalt và ryolit hệ rift 
Sông Đà - Tú Lệ, Tây Bắc Bộ, Việt N am ). H iện  nay 
khái niệm về LIP 1992 đã được m a  rộng và vẫn  còn

được tiếp  tục nghiên cửu, bô sung các tri thức mới. 
M ột số  nhà  nghiên cứu gần đây còn cho rằng thuật 
n gừ  LIP còn bao hàm  cả các tinh granit lớn, chăng hạn 
n h ư  dãy  A ndes ở N am  Mỹ và sườn tây Bắc Mỹ. Các 
g ran it kiêu A-, kiểu I- và cả kiêu S- đều có m ặt trong 
LIP Em eishan, T rung Quốc.

N ăm  2008, quy m ô và nội hàm  biếu hiện của LIP 
đ ư ợ c B ryan và E m st xác đ ịnh  khá chặt chẽ, đó  là các 
tinh  đ á  m agm a có diện tích > 1 X 105 km 2, khối lượng 
> 1 X 10* km 3, thòi gian tổn tại khoảng 50 tr.n., có bôi
canh kiến  tạo nội m áng hoặc đặc điểm  địa hóa nội
m ảng  và trong  m ột khoảng thời gian ngan ( 1 - 5  tr.n.)
đà có th ể  h ình  thành m ột lượng lớn (> 75% khôi
lượng) đá m agm a của LIP. T hành phẩn  chiếm ưu th ế
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của LIP là đá mafic, nh u n g  các đá siêu m afic và felsit 
(acid) cùng phô biến; đôi khi đá felsit chiếm  ư u  thế. 
N hư  vậy, đ ịnh  nghía này nhân m ạnh đ ến  sự  thành  
tạo nhanh  chóng m ột lượng lớn đá m agm a của LIP 
trong thời gian ngắn.

Theo đánh  giá của các nhà khoa học, khối lượng 
sản phấm  m agm a liên quan đến điếm  nó n g  và 
plum e m anti chi chiếm khoảng 10% tông khối lượng 
đá m agm a trên bề m ặt Trái Đât, như ng  có ý nghĩa 
quan trọng. Trước hết, các đá m agm a thuộc LIP là 
san phấm  của hoạt động  m agm a liên quan  đến  điếm 
nóng và chùm  trồi m anti nên việc nghiên  cứu chúng 
cho phép  tìm  hiếu sâu hơn về m anti và các quá trình  
manti. Cơ hội lớn nhât trong n h ù n g  trư ờ ng  hợ p  này 
là nghiên  cứu các bao th ế  hoặc đại tinh th ế  trong 
kim berlit hoặc lam proit cũng n hư  các đá m afic kiềm  
khác -  sản phẩm  m agm a điên hình cùa LIP trên  lục 
địa. Ngoài ra, liên quan  với chúng là h àn g  loạt m ỏ 
lớn Cu - Ni - PGE, kim cương, vàng, đâ t hiếm .

Khái niệm  LIP gắn liền với các nội d u n g  của điếm  
nóng và chùm  trồi m anti. C hùm  trồi m anti là m ột 
chùm  cột trụ  vật châ't nóng  được dâng  trồi lên m ạnh 
m ẽ từ  độ sâu lớn của manti. Trên bể m ặt, chùm  trồi 
m anti được nhận  biết bằng  các điếm  nóng với dòng  
nhiệt cao, hoạt động  núi lửa và sự  nâng  vòm  vỏ 
thạch quyến. Nếu chùm  trồi m anti khởi đ ầu  d ân g  
lên ở khu vực đáy  đại dư ơ ng  thì sẽ tạo  ra bình 
nguyên  basalt lù ở đáy  đại dương, sau đó, m ột chuỗi 
đảo núi lửa hình thành  ở bên trên phẩn  đ ỉn h  của 
chùm  trồi m anti, biểu hiộn hướng chuyên  đ ộ n g  của 
m ảng thạch quyển. N ếu chùm  trồi m anti p h á t triển  
bên dưới lục địa, nó có th ể  gây ra sự  nâng  trồi khu 
vực và h ình  thành  basalt lũ lục địa. Các hệ thống  
chảo núi lửa ryolit sê phá t triển khi vỏ lục đ ịa bị 
nóng chảy từng  phẩn  bời m agm a basalt nóng  tủ  
chùm  trồi. Sau đó có thê tiếp  d iễn  quá trìn h  tạo  rift 
lục địa và thậm  chí có thê dẫn  tới sự  h ình  th àn h  m ột 
bổn đại dương. C hùm  trồi có th ế  tác đ ộ n g  tới hệ 
thống khí hậu  Trái Đ ất và trường điện từ.

Các d âu  hiệu của chùm  trồi gổm  I) Các đớ i dòn g  
nhiệt cao và hoạt động  nú i lừa (điểm  nóng) định vị 
xa với ranh  giới m ảng; 2) Các điếm  nóng này  không  
trôi giạt cùng với m áng thạch quyển. C húng  th ư ờ n g  
không chuyển  động và chửng  tỏ bắt rễ sâu  vào 
manti, xa ở  bên dưới thạch quyên chuyển  động; 
3) Kết quả nghiên cứu địa hóa cho thây basa lt p h u n  
trào từ  các núi lửa kiêu điếm  nóng khác với basalt từ  
m anti trên ờ các ranh giới phân  chia m àng; các d âu  
hiệu chứng  tỏ dun g  nham  được đưa lên từ  m anti 
sâu, dưới lóp quyên mểm; 4) Các đảo đại d ư ơ n g  ớ 
khu vực điếm  nóng thường tô hợp với v ù n g  nâng  
địa hình, chúng tò nguồn nhiệt từ  m anti cực lớn;
5) Có lẽ chứng cớ thuyết phục nhất đối với chùm  trồi 
m anti là h ình  ảnh cắt lớp của m anti bên d ư ớ i Iceland 
thu  được từ  nghiên cứu địa chân hiện đại. Nó th ể  
hiện dưới dạng  cột trụ vật chât có vận tốc sóng  địa 
chân thấp, định vị sâu hơn 400km bên dư ớ i đảo,

thậm  chí có n h ữ n g  ngh iên  cửu còn cho rằng nó  cắm 
sâu đến  700km.

Thành phần, cấu trú c  vò và sinh khoáng

N hư  trên đ ã  nêu, thành  phẩn  của LIP chiêm  ưu 
th ế  là các đá p h u n  trào  giàu Mg và Fe, mà đ iên  hình 
là các dòng basalt gần  m ặt đât. Các dòng  basalt riêng 
biệt có thế  chảy dài hàng  trăm  kilom et, bề d ày  vài 
chục đến  vài trăm  m ét. Các đ á  núi lửa giàu silic cũng 
n h ư  các đ á  x âm  n h ậ p  cũ n g  th ư ờ n g  có  m ặ t tro n g  các 
LIP; cá biệt, các xâm  n h ập  mafic phân  lớp hoặc chùm  
đai mạch được coi là p h ần  rễ của các câu trúc n ú i lửa 
thuộc LIP. So với b asa lt sống núi đại dương, LIP bao 
gồm  dun g  nham  cao M gO  h an  với hai kiểu tholeiit 
và basalt kiểm  g iàu  các nguyên  tố  ưa đá (lithophile) 
cũng n h ư  đât h iếm  nhẹ.

Kết qua ngh iên  cửu địa vật lý (chu yếu là địa 
chân) đôì với m ột LIP đại dư ơ n g  (ví dụ  Iceland) cho 
thây câu trúc 3 lớp: ĩ) Lớp p h u n  trào bên trên; 2) Lớp 
xâm  nhập  tẩng  g iữa (nam  dưới lớp phu n  trào); 
3) Vận tốc tru y ền  sóng  p  của vặt thê vỏ dưới khoảng  
7 - 7,6km/s ờ  p h ẩn  đáy . Các đá đai mạch hoặc xâm 
nhập  dạng  vía th ư ờ n g  đặc trư n g  cho lớp vỏ trên  và 
lớp vỏ giữa. Bên d ư ớ i lớp vỏ lục địa, vật th ế  nàv  là 
lớp m agm a d ư ớ i m ản g  mà theo các đặc trưng  sóng 
đ ịa chân có lẽ tư ơ n g  ứ n g  với lớp xâm  nhập  có thành  
phẩn  gabro và lớp  th ấp  hơn -  siêu mafic. Bể d ày  vỏ 
lỏn nhât (gồm cả lớp  p h ủ  p h u n  trào), lớp xâm nhập  
và vật th ế  vỏ dư ớ i của m ột LIP đại dương  khoảng 
35 - 40km (nhu b ìn h  ngu y ên  O ntong  Java).

Đã thống kê được h o n  100 tinh thạch học lớn (LIP) 
thuộc các kiêu khác nhau: basalt lũ lục địa, basalt lũ 
đại dương, b ình  ngu y ên  đại dương, nú i biển, sống núi 
biển, v .v ... phân  bô trên  các lục địa và đại dương. Các 
tinh thạch học lớn được nghiên cứu chi tiết chủ yếu 
phân b ố  trên lục đ ịa n h u  Karoo (Nam  Phi), Siberie 
(Nga), Decan (An Độ), Em eishan (Trung Quốc), sông 
Colum bia (Mỹ), v.v... và ở đại dư ơ ng  như  quần  đáo 
Hawaii, O ntong Java, v.v... [H .l].

T rong các ng h iên  cứu  hệ thống  hóa và phân  loại 
LIP đang  được triến  khai trong  n h ữ n g  năm  gần  đây, 
người ta có xu h ư ớ n g  đ ư a  ra m ột hệ thống phân  loại 
n h ư  sau.

* Tỉnh thạch học lớn:

Tinh thạch học n ú i lửa :

- T ỉnh ryolit;

- Tinh andesit;

- Tinh basalt;

- Tinh basalt lũ lục địa;

- Tinh basalt lù đại đương;

- T ình basalt - ryolit;

Tỉnh thạch học xâ m  nhậ p :

- Tính granit;

- Tinh gabro.
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Hình 1. Vị trí phân bố của LIP trên toàn cầu. Màu đỏ thể hiện LIP do “đỉnh chùm trồi", màu xanh lam -  “đuôi chùm trồi".
Nguồn: Coffin et a/., in Oceanography, V.19, N°4, 2006.

Về sinh khoáng, LIP có đặc trư n g  là có hàng loạt 
kiểu quặng  hóa có giá trị lớn n h ư  các m o su lfur Cu- 
Ni chứa các nguyên  tố  nhóm  p la tin  (PGE) xâm tán, 
liên quan  đ ến  các xâm n h ậ p  p h ân  lớp gabro - 
perido tit (Jang Baoshan, T ru n g  Q uốc; N úi C húa, Việt 
N am ); các m ò Ti - V chứa PGE liên quan  đến 
m onzogabro (Baima, T rung  Q uốc). N goài ra, râ't phô 
biến các m ò Cu - Mo - A u p o rp h y r  liên quan  đến 
gran ito id  cao kali -  m onzon ito id , m onzonit 
(Erdenert, M ông Cổ); kim  cươ ng  liên  quan  đến 
k im berỉit và lam pro it (Iakutia, N ga; K im berley, Nam  
Phi; Tây K im berley, A ustralia). T rong  nhừ ng  năm  
gần đây, nh iều  m ỏ H g - Sb, Ni - C o - As cùng được 
coi là sản phẩm  của hoạt đ ộ n g  chùm  trồi m anti nhu 
nguồn  nhiệt chính có vai trò  tải nh iệ t và vật chất từ  
dưới sâu lên thạch  quyến.

Các tỉnh thạch  học lớn C hâu  Á

Kết quà nghiên  cứu gần đây  cho thây  trong lịch sử  
địa chất của lục địa C hâu Á đã d iễn  ra nhiều sự  kiện 
hoạt động m agm a nội m áng  (tù’ T iền Cam bri đến 
Kainozoi) liên quan  tới chùm  trối m anti và các LIP còn 
được nhận biết trong các câu trúc đ ịa chât hiện đại.
Tuy vậy, trong  số  các sự  kiện đó  thì các hoạt động 
m agm a liên quan  tới chùm  trồi m anti tuổi Permi - 
Trias được th ể  hiện đậm  nét n h â t với các LIP nối tiếng 
do tính đa dạng  về thành  phần , câu trúc, sinh khoáng 
và tác động của nó đối với khí hậu  toàn cẩu. Đó là LIP 
Siberie (hay còn được gọi là trap  Siberie), LIP Tarim 
và LIP Em eishan (trap Em eishan).

LIP Siberie

LIP hay trap  Siberie p h ù  m ột phẩn  rộng lớn cùa 
nền  Siberi, với quy m ô vể thê tích đư ợ c đánh  giá vào 
khoảng 4 triệu km 3. Tuổi cua các thê m agm a của LIP 
Siberie dao  đ ộ n g  trong  k h o ản g  252 - 248 tr.n. Thời kỳ

này  đ ư ợ c  coi là giai đoạn phá t triến chính của LIP 
Siberie, tro n g  đó  h ình  thành các lớp phủ  phun  trào 
basalt, an d esit với m ột ít ryolit và shoshonit; và các 
xâm  n h ậ p  nông, đai m ạch thành phẩn mafic (picrit 
và do lerit). Các hoạt động  m agm a m uộn hơn, ngoài 
các đ á  xâm  nhập  mafic (m inet, bostonit) còn găp 
syenit, g ran it kiềm  có tuổi hình thành  trong khoảng 
241 - 232 tr.n . Đ áng chú ý là vùng  ven rìa nền Siberie, 
ph ía  bắc và đông  dãy núi Ural đã ghi nhận được sụ 
có m ặt của basalt, ryolit, các đá siêu mafic kiểm, 
k im berlit, lam proit và carbonatit có tuối trù n g  với 
trap  Siberie -  251 tr.n.; bể  dày của lớp phủ  p h u n  trào 
có th ê  đ ến  3,5 - 3,7km. T rong thành phần  của trap, 
các đ á  nú i lừa chủ yếu là du n g  nham  tholeiit chứa 
titan o  - au g it với sô' lượng thay đối basalt kiểm  - á 
kiểm , picrit; các xâm nhập  là granodiorit, gabro, 
d o le rit và  picrit. C húng có thành  phẩn  ít biến động, 
th u ộ c  loại cao Mg với 2 loạt mafic cao T1O 2 và thấp  
TiCh g iống  như  đa số  các LIP khác.

C ác h o ạ t động  m agm a cùng thời (Permi - Trias) 
với trap  Siberie ờ khu vực Kuznetsk, K olyvan - 
Tom sk, Đ ông K azakhstan, N am  A latau, Bắc M ông 
C ổ cũng  được coi là liên quan  tới siêu chùm  trồi 
Siberie. Tuổi của các th ể  m agm a nằm  trong khoảng 
rộng  -  240 - 255 tr.n. T rong thành phần  m agm a của 
các k h u  vự c này khá phô  biến granitoid, các tô hợp  
núi lư a  - p lu ton  tương phán.

Sinh khoáng  quan trọng cua trap  Siberie là Cu- 
Ni-PG E liên quan  tới các xâm  nhập  mafic -  siêu 
m afic với các m ỏ nổi tiếng th ế  giới N orinsk  - 
T alnakh . Sán lượng Pt chủ yếu của nước Nga là từ  
khu  m ỏ này. C ùng với các m o kim  loại nguồn  gốc 
m agm a, còn có các mỏ nhiệt dịch nhu Hg, Au - Hg, 
Cu p o rp h y r, fluorit, arsenid  Ni - Co liên quan  với các 
hệ m agm a kiểm, kim loại hiếm, đất hiếm trong 
carbonatit. Sinh khoáng liên quan  với các m agm a
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chịu ảnh hưởng  cùa chùm  trối ờ các câu trúc địa châ't 
ngoài trap  Siberie còn phong  phú hơn do  sự  có m ặt 
của các tụ khoáng H g - Sb - Au, C u-A u porphyr, 
Cu - Mo, Mo - W, v.v...

LIP Emeishan

LIP Em eishan nằm  ờ phía tây nam  T rung Quốc, 
có diện tích khoảng 250.000 km 2. Trên bình đổ câu 
trúc hiện đại, biểu hiện cùa m agm a liên quan  đến 
chùm  trồi Em eishan kéo dài, chạy dọc theo ranh giới 
phía tây của nền D ương Từ -  đới trư ợ t Ailao Shan - 
Sông H ổng, từ  Yunnan, Sichuan (Vân Nam , Tứ 
Xuyên -  T rung Quốc) đến  Tây Bắc Bộ, Việt Nam . Vì 
thế, diện tích thực tế  của LIP Em eishan có thế  lớn 
hơn nhiều so với giá trị 250.000km2 đà nêu.

Chiếm  ư u  th ế  trong  thàn h  phần  m agm a của LIP 
Em eishan là các lớp p h u n  trào  tholeiit, ít hơn có 
p icrit và ryolit cùng  các xâm  n h ập  p h ân  lớp và đai 
m ạch m afic - siêu mafic, syenit và đá kiềm  khác 
cũng  n h ư  g ran ito id  kiêu I- và kiểu S-. Bể dày  tối đa 
của lớp p h ủ  p h u n  trào  ờ vù n g  rift Pan Xi (Trung 
Q uốc) được đánh  giá vào khoảng  5,4km. H ai kiểu 
basa lt được phân  đ ịnh  d ự a  vào hàm  lượng T 1O 2 -  
k iểu  thâp  và kiểu cao Ti với các p h ụ  kiểu khác nhau  
p hụ  thuộc vào các thông  số  đ ịa hóa khác (Ti/Y, 
N b/La). Kết quả ngh iên  cứu của các nhà địa chât 
T rung  Q uốc cho thấy basa lt thấp  Ti được h ình  
thàn h  từ  m anti thạch quyển  giàu, còn basalt cao Ti
- trực tiếp  từ  chùm  trồi m anti. Tuổi thành  tạo
(U - Pb, SHRIM P) cua các xâm  n h ập  m afic - siêu
m afic nằm  trong  khoảng 259 - 263 tr.n.

Sinh khoáng quan  trọng nhât của LIP Em eishan 
là các tụ  khoáng Cu - Ni - PGE liên quan  tới các xâm 
n h ập  phân  lớp mafic siêu mafic kiếu Baima và 
L im ahe (Trung Quốc), Bản Phúc, N úi C húa (Việt 
Nam ), khoáng hóa (Fe) - Ti - V có chứa PGE liên 
quan  tới các xâm  nhập  gabro - syenit kiểu Panzhihua 
và Taihe (Trung Quốc), m onzogabro N úi C húa - Sơn 
Đ ầu (Việt N am ). M ột số  biểu hiện khoáng hóa 
A u - (Cu) cũng thấy ở G uizhou (Q uý C hâu -  T rung 
Quốc) và Sông Đà (Việt Nam ). N goài ra, hàng loạt 
tụ khoảng Pb - Zn - Ag, Sn - Ag, Hg - Sb - (Au), As -Au 
ở M iền Bắc Việt N am  có th ể  cũng được coi là sản 
phẩm  liên quan  tới chùm  trồi m anti Em eishan.

LIP Tarim

LIP Tarim  câu thành  tử  các đá núi lừa tholeiit, đai 
m ạch mafic, các xâm nhập  mafic - siêu mafic và 
syenit, chiếm  m ột diện tích khoảng 250.000km2, với 
bể dày khoảng 600 - 800m ở rìa tây và tây nam  bổn 
trũ n g  Tarim . LIP Tarim  đặc tru n g  bời các trường 
basalt tholeiit và basalt kiểm rộng lớn cũng n hư  các 
xâm nhập  phân  lớp (phức hệ Bachu) tuổi Perm i có 
thành  phẩn  chủ yếu là pyroxenit chứa olivin - 
m agnetit, pyroxenit olivin, gabro và syenit với m ột 
số  biến loại trung  gian (diorit và syenit chứa

pyroxen/nephelin). Tuổi thành tạo của các đá 
m agm a được xác đ ịnh  bằng các phương pháp  khác 
nhau  nằm  trong khoảng 270 - 288 tr.n. Mặc dù có vẻ 
"cổ" hơn so với LIP Siberie và Emeishan, nhiều nhà 
nghiên  cứu cho rang LIP Tarim  có nhiểu  điếm  tương 
tự  với chúng, và vể thời gian, nếu  tính đến sai số  
phân  tích thì các LIP này gần như  đồng  thòi. Có 
nhiều ý kiến cho rằng, LIP Siberie, Em eishan và 
Tarim  là các nhánh  khác nhau  của m ột LIP cực lớn 
được hình thành  dưới ảnh hường  của m ột siêu chùm  
trổi m anti bên dưới C hâu A.

Đặc điếm sinh khoáng của LIP Ta rim củng tương tự 
n hư  LIP Siberie, với khoáng hóa phô biến là sulfur 
Cu - Ni - (PGE) liên quan với các xâm nhập mafic - siêu 
mafic (Kalatongke ờ Altai, M aksut ở đông Kazakhstan). 
Phô biến các kiểu khoáng hóa (Cu - Mo porphyr, 
Au - Ag, Co - Ni - As, Hg - Sb liên quan tới các xâm 
n h ập  tru n g  tính, acid (kiềm) có tuổi gần gùi với LIP 
Tarim  (285 - 270 tr.n.) đã được ghi nhận ờ  vùng ven 
rìa LIP và cùng  được coi là sản phẩm  liên quan đến  
tác động  của chùm  trồi m anti.

Hoạt động m agm a liên quan đến chùm  trồi 
m anti ở  V iệt Nam

H oạt độn g  m agm a liên quan  đến  chùm  trồi 
m anti ờ Việt N am  m ới ghi nhận  được ờ M iền Bắc 
V iệt N am  trong  giai đoạn  m agm a-kiến tạo  Perm i - 
Trias. Theo các ngh iên  cứu gần  đây, sản phầm  của 
h o ạ t độn g  m agm a liên  q u an  đến  chùm  trồ i m anti 
Perm i - T rias trong  các câu trúc  đ ịa chât M iền Bắc 
Việt N am  bao gồm  (theo th ứ  tự  từ  tây  bắc sang 
đôn g  bắc): 2) Các tô  hợ p  núi lửa - p lu ton  m afic - 
siêu  m afic và felsic kiểm  hệ rift Sông Đà - Tú Lệ;
2) Các g ran it kiềm  trên  khối nâng  Fansipan;
3) Các tô  hợp  n ú i lử a-p lu to n  m afic-sieu m afic và
felsic hệ rift nội lục Sông H iến  - An C hâu; 4) Các tô
h ợ p  xâm  n h ập  gabro  - g ran it và gabro  - syenit trong
cấu trúc u ốn  n ếp  Lô G âm  - Phủ  N gừ  bao  q uanh
vòm  Sông C hảy. Mối liên q u an  của chúng với hoạt
độn g  chùm  trồi m an ti Perm i - Trias đã được chứng
m inh  bằng  các ngh iên  cứu v ề  đặc điểm  thàn h  phần,
khoáng  hóa và tuổi th àn h  tạo  (m agm a và quặng).

Tuổi thành tạo của kom atiit rift Sông Đà được xác 
đ ịnh  (Rb - Sr và Os - Re) là 257 - 270 tr.n.; cua ryolit 
và granit kiềm  rift Tú Lệ (U - Pb, LA-ICP-MS) - 260 - 
255 tr.n.; của granit kiểm  trên khối nâng Fansipan (U
- Pb, LA-ICP-MS) -  260 - 250 tr.n.; của lerzolit và
gabro-dolerit rift Sông H iến (U - Pb, SHRIMP) -  260
tr.n.; của ryolit ở rift Sông H iến và An Châu
(SHRIMP và LA-ICP-MS) -  246 tr.n. v ề  cơ bản các
giá trị tuổi này phù  hợp với ca hai giai đoạn  sớm và
m uộn của LIP Emeishan.

Liên quan  với hoạt động m agm a Permi - Trias ờ 
M iền Bắc Việt N am  có hàng  loạt khoáng hóa có giá 
trị n h ư  đà kê trên  (Cu - Ni - PGE, Ti - V, Sn - Ag, Pb - 
Zn - Ag; Au - Cu, Hg - Sb - (Au).
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