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Carbonat

Nguyén Ngoc Khéi. Khoa Dja chit,
Trudng Dai hoc Khoa hoe Ty nhién (DPHQGHN).

Gidi thig¢u

Khoang vat carbonat la mudi cia acid carbonic,
trong do cac cation chu yéu la Ca?, Mg?, it hon la
Na, FeZ, it khi gdp carbonat cua Cu?, Zn¥, Pb?, Mn?,
Ba%, Sr, TR* va Bi>. Trong thanh phan carbonat cd
thé ¢6 cac anion phu (OH), F, it khi c6 Cl-. Trong lop
carbonat co khoang 95 khoang vit.

Cac khoang vat carbonat rat dic trung boi mai
lién két hon hop, trong d6 lién két cong hoa tri gap
trong goc anion [CO:]* va lién két ion gap trong cau
truc gitra anion va cation. Trong khoang vat carbonat
chtra anion phu thi nude ¢6 méi lién két hydro.

Hién tuong thay thé déng hinh trong carbonat
han ché hon so voi phosphat, arsenat va vanadat,
trong do ¢6 sw thay thé ddng hinh lién tuc gitra cac
cip Fe?* «» Mn? va Mg? « Fe?. Thay thé dong hinh
cung hoa tri xay ra gitta Ca¥, FeZ, Mg va Mn2.
Trong calcit sy thay thé gitra Mg va Ca? rit han
ché. Trong nhém aragonit ¢ thay thé giita Ca2, Sr>*
va Pb*. Trong carbonat phitc tap chira cac anion phu
<6 su thay thé gitta (OH) va F, (OH) va Cl.

Cau truc tinh thé

Dudi goc d6 hoa tinh thé, tat ca khoang vat cua
lop carbonat déu thudc kiéu cau tric dao, trong dé
anion [COs]* la don vi cau triuc dung riéng le o dang
hinh tam giac phang. Chinh vi vdy, carbonat thuong

duoc phan loai theo thanh phan hda hoc (xem phan
dudi), it khi phan loai theo tiéu chudn hoa tinh thé.
Kha nhiéu khoang vat carbonat két tinh & hé ba
phuong (calcit, dolomit, v.v...), mac du phan lon
carbonat két tinh ¢ hé tryc thoi va mét nghiéng.

Theo ddc diém phin bd cac cation va anion
[COs)* trong cau tric carbonat, c6 thé chia ra carbonat
cdu truc phoi tri (calcit, siderit, v.v...), carbonat cdu tric
mach (aragonit, malachit, v.v...), carbonat cdu truc lop
(ddc trung do6i vai carbonat xa hiém nhu [UG:]%) va
carbonat phirc tap chira nwoc.

Carbonat ctia cac ion hoa trj 2 C{uoc phan biét boi
kich thudc. Kich thuodc cation (A) trong hai day
carbonat ba phuong va carbonat thoi thay d6i nhu sau:

Carbonat ba phwong:

Magnesit Mg[COs] (0,73)

Smithsonit Zn|COs] (0,83)

Siderit  Fe[CO:] (0,83)

Rodocrosit Mn[CO:] (0,91)

Calcit Ca[COs] (1,04)

Carbonat thoi:

Aragonit  Ca[COs] (1,04)

Strontianit Sr[COs] (1,27)

Pb[COs] (1,32)
Ba[COs] (1,43)

Cerussit
Witerit



1010 BACH KHOA THU DIA CHAT

Ranh gidi gitra hai loai cau truc trén la hai bién thé
da hinh calcit va aragonit. Con mét bién thé nira, kém
bén vitng hon, la vaterit Ca|COs] thudc hé sau phuong.

Théng s6 6 mang cua mdt sd khoang vat carbonat
ba phuong dugc dan ra ¢ Bang 1.

Bang 1. Thong s cAu truc cla carbonat hé 3 phwong
{Nhém khéng gian R3C).

. . . Théng s6 6 mang
Khoang Thanh phan é (A)
vat mang cau tric
A, C,
Calcit Ca,[COs3); 4,98 17,02
Magnesit Mg, [COal; 4,59 14,93
Siderit Fe,[COs); 4,71 15,43
Rodocrosit Mn,[COa), 473 15,51
Smithsonit Zn,[CO4), 4,65 14,95

Carbonat thuong tao nén cac hop chat kep voi sy
phan bé co trat tu cua cac cation. Vi du, trong cac
khoang vat nhém dolomit ¢6 su can bang gitta ion
Ca va tong ion (Mg+Fe?+Mn?), ching khac vdi
nhing khoang vat khong trat ty tuwong tng boi tinh
doi xing thap.

Tinh chat vat ly

Déc diém hinh thai caa carbonat thuong bi chi
phéi boi cau trac va diéu kién thanh tao cua chung.
Carbonat véi thanh phan don gian thuong co dang
tap hop tinh thé, dang hat hay tinh thé don lé khac
nhau. Carbonat day calcit dédc trung boi tinh thé
dang mat thoi [H.1]. Carbonat kiéu cau trac mach
(aragonit) thuong c6 dang tinh thé lang tru kéo dai
va tap hop toa tia, tap hop dac sit, ddc trung cho
carbonat thanh tao trong diéu kién ngoai sinh. Mt
s6 loai carbonat tao thanh nhitng tang da rat day va
gan nhu don khoang (da véi, da dolomit).

Da s6 khoang vit carbonat khong mau hodc mau
tréng. Nhitng carbonat c6 mau hoac la do chira cac
nguyén té gdy mau trong thanh phan nhu Fe, Mn,
Cu, Co, UO*, hoidc la do chira cac tap chat co hoc
(bao thé) dang phan tan. Carbonat chira Cu* ¢6 mau
xanh luc, xanh da troi, xanh lam; chira Co? - mau
tim héng; chira Mn? — mau héng. Calcit ¢ mau
hong va do khi chita cac bao thé hematit, c6 mau
vang, xam sam dén den khi chita cac bao thé vat chat
hiru co (bitum); mau xanh luc cua calcit lién quan
v6i bao thé chlorit, actinolit, v.v...

Su phan bd cua goc anion chi phéi tinh chat vat
ly khong déng nhat cua nhiéu carbonat: nhu tinh
ludéng chiét cao (calcit, aragonit, v.v...), tinh da sic
(malachit, azurit, v.v...), tinh di hudéng dé cung,
V.V...

Da s6 carbonat ¢6 anh thuy tinh trén cac mat tinh
thé va trén mat cat khai.

Carbonat cua kim loai kiém tho phat quang dudi
tac dung caa tia am cuc.

Nhiéu carbonat hoa tan manh acid

chlohydric kem theo khi CO:thoat ra.

trong

Phan loai carbonat

Cac khoang vat thudc 10p carbonat co thé dugc
phan loai chi tiét nhu sau [Bang 2].

Bang 2. Phan loai chi tiét |op carbonat.

Loai

it Nhém | Khoang vat Céng thirc Hé tinh thé
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Ngudn géc va trng dung cua carbonat

Carbonat thanh tao ca trong qua trinh noi sinh
va ngoai sinh. Calcit, dolomit, ankerit, siderit,
rodocrosit, strontianit, bastnaesit va parisit co
ngudn gbc magma (carbonatit). Su thanh tao
magnesit va siderit lién quan dén hoat dong bién
d6i nhiét dich. Carbonat cua cac nguyén t§ kiém
thd va nguyén td chuyén tiép chu yéu co ngudn goc
nhiét dich, bién chat tiép xuc trao déi.

M6t luong lon calcit cd ngudn goc trdm tich va sinh
hoa. Soda la carbonat chita nudce dé hoa tan, co nguon
goc tram tich hé. Trong cac hang ddng karst thuong
hinh thanh calcit va aragonit o dang thach nha.

Mot s6 khoang vat carbonat nhu magnesit va it
hon la carbonat Cr, Ni va Co la nhitng khoang vat
thuong gap cua vo phong hoa phat trién trén cac da
mafic trong diéu kién khi hau khd nong. Nhiéu
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khoang vat carbonat duoc thanh tao trong doi oxy
hoa cua cac mo khoang. Do la cac carbonat ’b, Zn,
Cu, U (vi du, cerussit, smithsonit, malachit, azurit),
con carbonat Co, Ni it gap hon.

Cac qua trinh bién chat dan dén su tai két tinh
carbonat trdm tich cua Ca va Mg thanh da hoa calcit
va dolomit.

~

Mat cat khai

Oo

® ®c
Hinh 1. CAu truc tinh thé cla calcit.

Carbonat la khodang vt phd bién trong vo
Trai Dat. Mot s@ carbonat tao thanh nhitng mo co gia
tri trong xay dung (da voi, da hoa), trong san xuat xi
mang (da voi, dolomit), trong cong nghiép hoa hoc
(da v61, da hoa), trong cong nghiép luyén kim
(magnesit), v.v... Carbonat con la quing dé 1ay sat
(siderit), ldy ddng, chi, kém, dat hiém (malachit,
azurit, cerussit, smithsonit, parisit, bastnaesit), v.v...
Spat bang dao (bién loai calcit trong sudt) la nguyén
liéu dé san xudt cac dung cu quang hoc (nicol).
Ngoai ra, carbonat con dugc sir dung dé lam vat
trang tri, dé ché tao mau (azurit, malachit).

ba voi, da carbonat chita chu yéu la CaCOs dudi
dang hai khoang vét calcit va aragonit, la nguyén
liéu quan trong cua nganh giao théng, dé lam nén
duong b, duong sat. Da voi cing 1a nguyén liéu dé
san xuat xi mang, voi tdi. Trong cong nghiép luyén
kim da véi duogce dung lam chét trg dung, trong cong
nghiép hoa hoc dé san xuat CaO, soda, v.v... Trong
cong nghiép thuy tinh, da vdi dugc st dung dé tang
tinh 6n dinh hoa hoc cua thuy tinh; trong cong
nghiép thuc pham, da v6i dung dé loc dudng.

Dolomit duoc dung dé san xuat gach chju lua va
chat tr¢g dung, ngoai ra con dugc dung trong nganh
gidy, thuy tinh, chat két dinh, phan bon. Sét voi
(marne) la nguyén liéu thién nhién dé san xuat xi

mang, visét vol vira co vOi vira co set. Ngoai ra, cac
carbonat khac con dung trong cong nghiép hoa hoc
(soda), v.v...

Carbonat & Viét Nam

Pa carbonat o Viét Nam kha phong phu, dac biét
la da vdi. Da vai o nuoc ta tp trung chu yéu o cac
tinh phia bac tir Thira Thién Hué tro ra va o vlung
cuc nam dat nuoc. Pa co trén 125 tu khoang va diém
da voi dugce tim kiém tham do, trir lwong cac cap dat
trén 13 ty tdn. Tal nguyén du bao la 120 ty tan. Cac
tu khoang nay thudc 2 loai ngu6n gdc la sinh hoa va
sinh vat, trong do ngudn gdc sinh hoa la chu yéu.

Pa voi o Viét Nam co thé thanh tao o day bién
thém luc dia néng vai cdu tao khdi thudn khiét goi la
da vdi thém, chira nhiéu hoa thach San hé va Trung
18. Phé bién nhat 13 da voi tudi Carbon - Permi, phéan
bé ¢ nhiéu noi nhu Tay Bic Bic BO, Déng Bic Bo
(khdi Bac Son, cao nguyén Bong Van, vinh Ha Long),
Bac Trung Bd nhu o Tay Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh (da v6i Phong Nha - Ke Bang), Da véi Permi
cang gap o Ha Tién (tinh Kién Giang). Da voi Trias
thudc hé tdng Dong Giao (T:a dg) phan bd o Ninh
Binh, vung Chua Huwong, cao nguyén Mdc Chau.
Ngoai ra con gdp da voi cac tudi khac nhu Cambri,
Devon phan bd ¢ nhiéu noi trén Mién Bic Viét Nam
nhu Tay Bic Bo, Dong Bic B6 (Ha Giang, Lang Son,
Cao Bfmg). Pa voi phan lop moéng, phan dai chira
silic dang lop mong, dang o, dang thau kinh va
turbidit, dic trung cho bién sdu, mang nudc sau, gép
o dao Cat Ba.

Ngoai da voi, trén lanh thé nudc ta con gap
dolomit, siderit, carbonat d4t hiém, v.v... Dolomit 43
duoc phat hién ¢ nhi€u noi, trong do 14 tu khoang
da duoc thim do. Chung thudc 2 loai ngudn goc la
trdm tich va bién chat trao d6i. Quang siderit trong
da luc nguyén - carbonat da gép o Ban Phang (Ngan
Son, Bac Kan), quing carbonat dit hiém (bastnaesit,
parisit) gap o cac mo Nam Xe, Dong Pao (Lai Chau).
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