Céng nghé vién tham
Nguyén Dinh Duong. Vién Dia ly,
Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

Giéi thiéu

Vién tham la mot khoa hoc vé thu thap va phan
tich thong tin mot vat thé tur xa ma khéng co nhing
Hép xuc trire ti€p voi chung. Theo dinh nghia nay cac
ky thuat nhu nhiép anh, do sdu héi 4m hodc khao sat
dia chan déu cd thé duoc coi nhw la cac ky thuat vién
tham, Tuy nhién, thong thuong vién tham duoc hiéu
la cong nghé thu thap va phan tich thong tin vé bé
mat Trai Dat tir cac d6 cao khac nhau va su dung séng
dién tir lam phuong tién chinh dé truyén tai thong tin.
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Thuat tir vién tham (remote sensing) dugc Evelyn
L. Pruitt dé xuat st dung ldn dau tién vao nhitng
nam 1960 dé thay thé cum tir anh hang khong.

Vién tham c¢ thé duoc phan loai dua trén nhiéu
goc dd khac nhau - chiéu cao quan trac, phuong tién
bo tri thiét bi quan trac, budc song dién tir dung thu
thap thong tin, v.v...

Vién tham chu ddng 1a ky thudt khi ngudn buc xa
dién tir dung quan sat d6i tuong dugc chu déng tao
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ra va khong phu thudc vao diéu kién ngoai canh.
Vi du vé vien tham chu dong cé thé ké dén la cong
nghé Radar hoac Lidar.

Vién tham bi dong la ky thudt quan sat khi nguén
burc xa dién tir chira thong tin vé vat thé do chinh vat
thé phat ra hodc tan xa tu nhing ngudn buc xa
khéng chiu si kiém soat. Vi du vé vién tham bj dong
c6 thé ké dén vién tham quang hoc dura trén sur chiéu
xa cua Mit Troi [H.1], vién thdm nhiét dung do nhiét
dd bé mat Trai Dat, v.v...
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Hinh 1. So @b nguyén ly vién tham.

Dua trén chiéu dai budc song st dung quan sat
do6i tuong co thé chia vién tham lam hai nhom: vién
tham quang hoc va vién tham siéu cao tan. Vién
tham quang hoc con 6 thé chia tiép thanh hai nhom
1a vién tham trong dai séng nhin thay, vién tham
hong ngoai va hong ngoai nhiét.

V€ co ban, mot hé théng vién tham dugc ciu
thanh tir hai phan chinh — bd cam va vat mang. B
cam (sensor) dung dé thu thap thdng tin vé vit thé
va vat mang (platform) la phuong tién chuyén dong
ma bd cam dugc dit 1én. Bd cam vién tham gom

nhiéu dau do (detector) duoc thiét ké theo cac
nguyén ly khac nhau, tuy theo muc dich quan sat.
Vat mang la phuong tién chuyén dong trén cac quy
dao 6n dinh nham tao ra kha nang quan sat vat thé
theo mot chuong trinh an dinh trwdc. D&i voi vat
mang bay trong vi tru thi quy dao chuvén dong co
thé chia thanh cac loai dong by Mat Troi khi vat
mang di qua kinh tuyén dia phuong luén vao mot
thoi diém ¢6 dinh trong ngay, quy dao cuc va gan
cuc khi ma vat mang di qua hodc gan sat hai cuc Trai
bat va quy dao dia tinh khi vat mang chuyén ddng
véi van tdc géc bang van toc goc cua Trai Dat tu
quay quanh truc cua minh. Ngoai ra con ¢6 thé chia
quy dao thanh ting thap, trung binh hoac cao [H.2].
Buc xa dién tir la phuong tién diing d€ truyén tai
thong tin vé vat thé dén b cam. Dua trén thuc té'la
vat chat khac nhau tuong tac véi bire xa dién tir theo
cac cach khac nhau nén co thé sir dung théng tin thu
nhan duoc cho viéc nghién ciu cac d6i tuong tir xa.
Birc xa dién tir lan truyén trong khoéng gian theo
dinh ly Maxwell. Bixc xa dién tir vira mang tinh chét
song va tinh chat hat. Khi noi dén tinh chat song
chung ta n6i dén khai niém budc song va tan s6. Moi
lién quan gira budc song A, tan s6 v va van tdc lan
truyén v dugc thé hién theo cong thire: A = v/ v. Tinh
chat hat cua bic xa dién tir dugc thé hién qua cong
thirc E = h v, trong do, E la ndng lugng cua photon,
h 14 hing s6 Planc va v 1a tn s6. Birc xa dién tir ludn
bao gom hai hgp phan dién truong va tur truong.
Vector dién truong va tir treong dao dong trong hai
mat phang vuéng goc véi nhau. Song dién tir dugc
goi la phan cuc khi vector dién tur chi dao dong
trong mot mat phang nhat dinh. Khi buce xa dién tu
twong tac vai vat chat sé bj thay déi tuy theo sy hap
thu hodc phan xa trén cac vung bwdc song khac
nhau. Su hap thu va phan xa birc xa dién tir trén cac
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vung budc song khac nhau cung cap thong tin vé
ddi tuong ma khi giai ma co thé xac dinh dueoc do
la doi tuong gi.

Vién tham quang hoc

Vién tham quang hoc sir dung cac budc song
nhin thay, gan héng ngoai, héng ngoai song ngén va
song nhiét dé nghién ctru cac d6i tuong trén bé mat
Trai Dat. Hiu hét cac by cam trong vién tham quang
hoc la cac bé cam bi dong quan sat cac ddi tuong
dua trén buic xa hoac phan xa tir vat thé dugc chiéu
xa boi cac nguén birc xa khong dugce kiém soat.

Cac thdng sd co ban cua vién tham quang hoc co
thé liét ké nhu sau:

¢ Dbac trung phd: s6 kénh phd, bé rong cac kénh
phd, dé nhay, v.v...

¢ Dac trung birc xa: d6 nhay birc xa, khoang cap
d6 xam thuc té, ty s8 gilta tin hiéu va nhiéu, mic
lugng tir hda — s bit dung dé ma hoa tw liéu.

e Déc trung hinh hoc: B¢ méo hinh cia éng
kinh, trwong nhin, truong nhin khoéng d6i cua bd
cam, V.v...

Mot thanh phin quan trong cua b cam vién
tham quang hoc 1a hé thong tach phd. Chat luong
cua vién tham quang hoc phu thugc vao viéc tach
moét chum anh sang thanh cac dai phé khac nhau voi
cac d¢ tinh khiét theo yéu cdu mong mudn. Hé thong
tach pho c6 thé dura trén:

* Ling kinh tan sic

¢ Nhiéu xa

¢ Kinh lgc

Dac trung hinh hoc cua mét hé théng vién tham
quang hoc thé hién qua cac thong so:

¢ Truong nhin khéng d6i FOV - gbc nhin cua
b$ cam. BO cam quan sat bé mat Trai Dat trong toan
bo treong nhin.

e Truong nhin khéng d6i IFOV - goc nhin
khéng d8i cua moi dau do trong bd cam. Thang tin
thu dugc trong trueomg nhin khong déi twong dwong
vdoi mot diém anh chiéu 1én bé mat Trai Pat. Do lon
cua diém anh chinh 1a d¢ phan giai mat dat cua tu
liéu vién tham quang hoc.

¢ Bé ngang cua tuyén quan sat bi gioi han boi
truong nhin cua b cam.

Co nhiéu nguyén ly thiét k& by cam nhung pho
bién nhat la hai loai - quang co va quang dién tur.

Vi du vé mdy quét quang co co thé ké dén bd cam
Landsat TM/ETM+ [H.3]. Hinh anh dwoc tao nén
bing hai chuyén déng - chuyén déng cua vé tinh va
guong quay. Guong quay trong mit phing vuong
goc voi hudng chuyén dong cua vé tinh tao nén
nhiéu hinh anh nho, nho su chuyén déng déu cua vé
tinh trén quy dao, cac hinh anh nho nay duoc ghép
lai v&i nhau tao nén mot dai anh dai lién tuc vé bé
mat Trai Dat.
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Bo cam SPOT HRYV la vi du tiéu biéu vé may quét
quang dién tu [H.4]. Hinh anh trong mit cat ngang
cua tuyé’n bay duoc thu nhan trong cung mot thoi
diém bang mot mang tuyén tinh cac dau do. Do su
chuvén ddng cua vé tinh trén quy dao nén qua trinh
thu nhan nay dwoc 1ap lai lién tuc va két qua cac
hang anh duoc ghép lai véi nhau tao nén mot dai
anh dai lién tuc vé bé mat Trai Dat.

VAt kidm dinh

Théu kinh

B¢ tach nhiét

Trdi DAt

Hinh 3. May quét quang co.

Bén canh cac bd cam quang hoc da phé truyén
théng véi s6 kénh pho tuong doi gidi han con c6 mét
nhom bd cam quang phd co so lwgng kénh pho rat
lon duwoc goi la siéu pho. 56 kénh phd cua cac by cam
nay c6 thé dén hang tram kénh phd bao phu cac
vung tir cire tim dén hdng ngoai nhiét. Hyperion la
mot trong cac bd cam siéu pho dugc dua lén quy dao
cudi nam 2,000 trén vé tinh EO-1. Hyperion co
220 kénh pho bao phu vung séng tir 0,4 dén 2,5um.
D¢ phan giai phd la 10nm va d6 phan giai khong
gian la 30m. Tu liéu vién tham siéu phé duoc su
dung nhiéu trong Dia chat do kha nang phan biét
duoc nhiéu loai dat - da khac nhau.

Mang tuyén tinh

Théu kinh ——/

\

Huwéng bay
cua vat mang

\

Déng quét
Hinh 4. Nguyén ly bd cdm quang dién te.

Coéng nghé LIDAR cing duoc coi la mgt phan
cua vién tham quang hoc. LIDAR d6i khi ciing con
duoc goi la quét bang tia laser. B cam LIDAR lién
tuc phat ra chum tia laser va thu lai chum tia phan xa
tir d6i tuong. Duya trén thoi gian tia laser phan xa tir
do6i tuong co thé xac dinh dugc khoang cach dén vat
thé. Mdy phat laser trong LIDAR co6 thé lam viéc voi
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Hinh 5. So db nguyén ly LIDAR. Céac diém do cao do dugc bang LIDAR (trén) va mé hinh sb bé mat (dudi).

tan s6 150 Khz tuong duong 150.000 sung nhip/giay.
Sau khi xur ly s& co mot tap hop diém do cao day dic.
Bang ky thuat néi suy tir d6 c6 thé xay dung duoc
md hinh s6 bé mit va mé hinh s6 dé cao [H.5].

Vién tham siéu cao tan

Vién tham sifu cao tin su dung song dién tu
trong dai siéu cao tan dé thu thap théng tin vé cac
ddi tuong trén bé mat Trai Dat. Song siéu cao tan co
budc song tir Tmm dén 1m hodc tan s6 tir 30,0GHz
dén 0,3GHz. Theo thong 1€, vung song siéu cao tan
duoce chia thanh cac kénh dat tén theo cac chit cai
nhu sau - kénh K: 26,5 - 18,5GHz hodc 1,1 - 1,7cm;
X: 12,5 - 8,0GHz hoac 2,4 - 3,8cm; C: 8,0 - 4,0GHz
hodc 3,8 - 7,5c¢m; L: 2,0 - 1,0GHz hoac 15,0 - 30,0cm;
P: 1,0 - 0,3GHz hodc 30,0 - 100,0cm.

Vién tham siéu cao tin c6 thé la thy dong khi
nghién ctru vat thé dua trén biic xa siéu cao tan do
vat thé phat ra hodc la chu djng khi buc xa siéu cao
tan do chinh bd cam siéu cao tan cung cap. Ky thuat
siéu cao tan chu déng thuong dugc goi la vién tham
RADAR.

Khi song siéu cao tan tuong tac voi vat thé co thé
xay ra tan xa trén bé mat hodc trong long vat thé. Muc
dé tan xa trén bé mat phu thudc vao nhiéu yéu to,
song muc dd go ghé cua bé mat la yéu to6 quyét dinh
nhit. Tan xa bé mat dugc su dung dé nghién ciru cac
déi twong vé mat hinh dang, kich thude, trong khi do
tan xa trong long vat thé dung dé nghién ctru cac cau
triuc bén trong (danh gia mat d§ cay gé dudi tan phu
ring) hoac nghién ciru mat d¢ hat mua trong mot con
mua (dung tinh toan luong mua).

Nguyén ly co ban cua vién tham RADAR co thé
duoc giai thich ngdn gon nhw sau. B cam sicu cao
tan phat chum tia siéu cao tan theo nhing xung nhip
trong khoang thoi gian rat ngian (khoang micro
giay). Cac xung nhip dugc phat déu dan trong
khoang thoi gian ¢& dinh. Gitra hai lan phat xung

nhip by cam sé thu nhan tan xa tir vat thé trén bé
mat Trai Dat. V4t thé cang xa thi tin hiéu quay tro vé
cang co do tré vé thoi gian I6n. Dua trén do tré vé
thoi gian ¢6 thé xac dinh dugc khoang cach tir bg
cam dén vat thé. Dua trén su chénh léch vé bién dg,
léch pha, dich chuyén tan s6 do hiéu tng Doppler
gifia birc xa siéu cao tan phat ra va tan xa nguoc tu
vat thé do b cam thu dugc, sau khi xu ly sé dung lai
duoc hinh anh vé bé mat Trai Dat quan sat bang
song siéu cao tan.

Vién tham RADAR duoc chia thanh 2 loai -
RADAR cua mo thuc va RADAR cua mo tong hop
(H.6].

Hinh 6. Méi lien quan git*a RADAR cita mé thyc va tong
hop. Ls: clva mé téng hop, D: cra mé thyc, B: d rong chum
tia thuc, Bs: d6 réng chum tia téng hop. h: dd cao quy dao,
Als: dg phan giai phuong vi, @: goc nghiéng quan sat.

RADAR cua mo thuc hoat dong dua trén su
chuyén déng cua vat mang trén quy dao. Mot chum
burc xa siéu cao tan hep duoc phat ra tir anten trong
mat phang vuong goc voi huong chuyén dong cua vat
mang chiéu lén mat dat theo nhimg dai hep va mot
goc toi nhat dinh. Tin hiéu phan hdi tro lai bo cam sé
cang muon néu ddi tuong mat dat cang o xa. Buic xa



sieu cao tan duoc phat ra theo nhimg xung nhip ngan.
Giga hai lan phat xung nhip vat mang chuyen dong
duoc mot khoang cach nho trén quy dao. Cu nhu vay
hinh anh bé mat Trai Dat duoc thu nhan trong nhing
dai hep va khi ghép nhirng dai hep nav lai voi nhau ta
¢o duge mét dai anh dai vé bé mat da quan sat. Dé co
dugc hinh anh co do phan giai cao, anten cua bd cam
siéu cao tan phai co kich thudc rat lon. B$ phan giai
theo huong tam (vuong goc voi huong chuyén dong
cua vat mang) phu thudc vao toc dé anh sang va chiéu
dai xung nhip. Bé phan giai phuong vi (doc theo
phuong chuyén dong cua vat mang) phu thudc vao
chiéu dai budc séng, dé 16n cua anten va khoang cach
tir vat thé dén anten theo cong thuc: AR/D, trong do,
A la chiéu dai buoc song siéu cao tan, R la khoang
cach hudng tdm dén vat thé va D la chiéu dai cua
anten. Nhu vdy d0 phan giai phuong vi trong
RADAR cua mo thuc khong dong nhat, ty 1€ nghich
voi kich thuoc anten va ty 1 thuan voi khoang cach
hudng tam. Vat thé cang gan thong tin thu dugc cang
chi tiét, vat thé cang o xa thong tin thu dugc cang thd.
Mudn ¢6 d6 phan giai phuong vi cao phai cdn mét bo
cam ¢o anten cuc 1on.

RADAR ctra mo tong hgp ra doi nham khac phuc
cac diém yéu cua RADAR cwa mo thyc. Vi hé thong
RADAR cua mo tdng hop d6 phan giai phuong vi
khong phu thudc vao khoang cach hudng tdm va co
thé dat duoc d6 phan giai cao voi mot anten co kich
thudc nho. D$ phan giai huong tam trong RADAR
cra mo tong hop bang D/2 véi D la chiéu dai vat ly
cua anten dat trén vat mang. Dé dat dugc diéu nay
viéc xur ly tin hiéu RADAR rat phirc tap, do vat mang
chuyén ddng trén quy dao, tan xa nguoc tir vat thé tao
boi cac chudi xung nhip lién tiép duoc ghi lai va dugc
két hop lai véi nhau trong qua trinh xir ly tin hiéu.
Théng qua viéc xu ly tin hiéu mét clra mo téng hop
vai kich thudc 1om duoc mo phong va do do d6 phan
giai phuong vi dugce cai thién 1én rat nhiéu.

Do hinh anh bé mat Trai Dat trong vién tham siéu
cao tan luén ludén dugc tao nén tur qua trinh quan sat
suom voi mot mo hinh hinh hoc khac biét hoan toan
vGi vién tham quang hoc nén anh RADAR luén bi
méo. Céc hién tuong bién dang hinh anh trong vién
tham RADAR co thé ké dén la: chong de, co ngén va
che khuat. Chong dé 1a hién tuong xay ra khi hinh
anh phan cao hon phu dé 1én phéan thap hon cua déi
twong [H.7]. Co ngan la hién tuong khi khoang cach
gita phan thidp va phan cao hon cua doi tugng bi co
ngén lai. Che khuét xay ra khi séng siéu cao tan do
anh huong cua dia hinh khéng chiéu xa dugc bé mit
tao ra nhitng vung khéng co tan xa nguoc.

Nhiéu ddm la mdt thude tinh co ban cua anh
RADAR. Nhiéu dém xuat hién do hiéu ung giao
thoa cua cac song két hop. Hinh anh RADAR cua bé
mat d8i tuong mac du dong nhat vé mat hinh hoc
nhung van bi anh huong cua nhiéu dém. Nhidu dom
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co thé duoc loai bo mot phan béng kv thuat loc anh
hay ap dung xu Iy da nhin (multi-look).

T Goc toi

[ 1chéngae [ Tinhisu yéu

Hinh 7. Vi dy vé bién dang hinh anh do anh hudng dia hinh
trong RADAR.

- Khéng cé tin hiéu

Cac hé théng vé tinh quan sat Trai Dat

Vé tinh quan trac Trai DAt diu tién la Landsat-1.
bay la vé tinh do NASA dua lén quy dao nam 1972
Tur d6 dén nay rat nhiéu vé tinh quan trac Trai D4t da
duoc nhiéu nudc khac nhau dua lén quy dao. Cac hé
thong vé tinh quan trac Trai Dat c6 thé duoc phan loai
tuy theo muc dich su dung va quy dao chuyén déng,.

Ph6 bién nhat la hai loai quy dao vé tinh - quy
dao dia tinh va quy dao thap.

Vé tinh dia tinh la vé tinh chuyén dong trén quy
dao véi tdc dd goc bang téc do goc cua Trai Dat quay
xung quanh truc. Théong thuong vé tinh dia tinh
chuyén déng trén quy dao hinh tron trong mat
phang xich dao cua Trai bDat voi d¢ cao khoang
36.000km. V¢ tinh dia tinh cho phép quan tric lién
tuc bé mat Trai DAat. Tuy nhién nhuoc diém co ban la
do khoang cach dén bé mit Trai D4t qua 16n nén d¢
phan giai anh thuong rat thap.

Vé tinh quy dao thip vdi do cao tr 200 dén
2.000km gém hai loai quy dao — gan cyc - déng bd
Mit Troi va quy dao nghiéng.

Quy dao gan cuc va dong by Mat Troi o goc
nghiéng cua mat phang quy dao 16m hon 90° khoang
vaidd. O quy dao nay vé tinh ludn di qua kinh tuyén
dia phueng vao mét thoi diém nhat dinh trong ngay
do d6 diéu kién chiéu sang mit dat luon on dinh.
Quy dao cuc va déng bd Mat Troi véi goc nghiéng
98° hay dugc cac vé tinh vién tham su dung. Quy
dao nay cho phép quan trac toan bo bé mat Trai DAt
trit hai vung cuc.

Quy dao nghiéng (d6i khi con goi la quy dao
nhiét d¢i) la khi goc nghiéng cua mat phang quy dao
hop véi mat phang xich dao mot goc lon hon 00 va
nho hon 90°. Vé tinh trén quy dao nay di qua kinh
tuvén dia phuong vao cac thoi diém khac nhau trong
ngay do d6 diéu kién chiéu sang tai thoi diém quan
trac khéng 6n dinh. Quy dao nay khéng cho phép
quan tric toan bd bé mat Trai Dat, nhung tan sut
quan trac tai mot s6 diém sé cao hon.
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Vé tinh quan trac Trai Dat ddu tién la ERTS-A, sau
déi thanh Landsat-1, dugc dua 1én quy dao ngay 23
thang 7 nam 1972. Day la vé tinh do NASA quan ly.
Vé tinh duogc trang bj hai bd cam chinh - RBV (Retum
Beam Video) vdi d§ phan giai khong gian 80m va
3 kénh phs8: Xanh cham - xanh lyc (475 - 575nm),
da cam - do (580 - 680nm) va do - gan hong ngoai
(690 - 830nm). B$ cam thit hai 1a MSS (multispectral
Scanner). B& cam nay cung cip tu liéu vién tham voi
d6 phan giai khong gian 80m vdi bé rdng tuyén quan
trac la 175km. MSS quan sat bé mit Trai Dat trén bén
kénh phd - xanh luc (0,5 - 0,6um), do (0,6 - 0,7um),
gan hong ngoai (0,7 - 0,8um) va gan hong ngoai (0,8 -
1,1um). Tir d6 dén nay nhiéu vé tinh quan trac Tréi
bat da dugc cac nudc dua lén quy dao. Pho bién
nhat ngoai hé théng vé tinh Landsat con ¢c6 SPOT
cua Phap, ALOS cua Nhat Ban, Radarsat cua
Canada, v.v.. NASA da quyét dinh cung cip mién
phi toan bé tu liéu Landsat trong qua khu ciing nhw
trong tuong lai. Landsat 8 da duoc dua 1én quy dao
ngay 11 thang 2 ndm 2013 sé tiép tuc cung cp tu liéu
mién phi trong cac nam tiép theo. Landsat 8 co hai
bd cam quan sat trong hai dai séng nhin thay véi 46
phan giai 30m va nhiét voi dd phan giai 100m.

Vé tinh vién tham dau tién cua Viét Nam cé tén
la VNREDSat-1 dugc dua 1én quy dao ngay 7 thang 5
nam 2013 bing tén lira ddy Vega tir Trung tdm vi tru
Guiana Space Center, Kourou [H.8]. VNREDSat-1
dugc dua 1én quy dao cung vdi vé tinh PROBA-V
cua Phap, nhung vé tinh VNREDSat-1 rdi tén lira
ddy som hon vi dwoc bé tri vao quy dao thap hon.

Hinh 8. V& tinh tai nguyén mai trwéng ddu tién cia Viét
Nam VNREDSat-1.

Vé tinh VNREDSat-1 dugc trang bj bé cam NAOMI
(New AstroSat Optical Modular Instrument). NAOMI
c6 4 kénh phé voi 4§ phan giai khéng gian 10m va
mot kénh toan sic c6 do phan giai khéng gian 2,5m.
Bé ngang tuyén quan tric cua VNREDSat-1 la
17,5km. Quy dao cua VNREDSat-1 la dong bd Mat
Troi voi dd cao la 680km va gdc nghiéng la 98,7°.
Kha ning quan sat 13p lai 1a 3 ngay nho su thay doi
goc nghiéng cua vé tinh.

Giai doan anh

Giai doan anh (hay minh giai anh) la qua trinh
chiét tach thong tin tir anh dya trén kién thuc va
kinh nghiém cua nguoi giai doan. Chat luong giai
doéan anh phu thudc nhiéu vao ban than nguoi giai
doén anh. Két qua giai doan anh c6 thé la dinh tinh
hay dinh luwgng va thuong dugc thé hién dudi dang
so do giai doan. Viéc giai doan anh co thé duoc thuc
hién vdi anh den tre'ing, anh mau, don anh hay cédp
anh lap thé [H.9].

Hinh 9. Kinh lap thé.

Doc anh la hinh thite don gian nhat cua giai doan
anh gém viéc xac dinh mét cach don gian cac d6i
twgng dita trén cac yéu t6 nhu hinh dang, kich
thudc, kifu mau, d6 dam nhat, béng d6, mau séc,
hoa van va cac méi lién quan. Doc anh thuong duoc
bt dau duya trén nhitng bd miu giai doan da duoc
xay dung trudc cho cac d6i tuong.

Tric lwgng anh 1a viéc xac dinh cac thong s8 cua ddi
tuong nhu chiéu dai, vj tri, chiéu cao, mat dg, v.v...

Phan tich anh la qua trinh tim hiéu méi lién quan
gitta cac thong tin da duoc giai doan vai hién trang
trén thue t& nhim dua ra cac danh gia va két luan
cho pht1 hgp véi tinh hinh.

D) tin cdy cua két qua giai doan anh dugc danh
gia dua trén khao sat thye dja. Khao sat thie dia dac
biét can thiét cho viéc xdy dung cac mau giai doan.

Trudc day viéc giai doan anh duogc thyc hién trén
anh da duoc in ra trén gidy hodc nén phim. Ngay
nay cong tac giai doan anh co thé thyc hién tryc tiép
trén man hinh may tinh [H.10] voi sy hé trg cua cac
phan mém xit ly anh s6.

Giai doan anh véi sy hd trg clia cac phan mém
phu hop ¢ nhiéu wu diém so vdi giai doan anh
truyén théng nhu anh giai doan c6 thé phong to thu
nho tuy y, t6 hgp mau c6 thé dugc thay d6i trong qua
trinh giai doan nang cao kha ning nhin biét d6i
tuong [H.11]. D&c biét, anh giai doan co thé duoc
chdng phu lén céc loai ban d6 chuyén dé khac nhau
hodc két ndi vdi tai liéu khao sat thuc dia lam cho viéc
giai doan cac déi tuong duoc dé dang va c6 d0 tin cay
cao. Két qua giai doan duoc luu o dang s6 cho phép
xay dung ban d6 chuyvén dé mét cach dé dang.
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Hinh 10. Sé héa trén man hinh may tinh.

Xt ly anh s6

Vién tham hién dai ap dung cac phuong phap
thu thap thoéng tin va hinh anh bé mat Trai Dat dudi
dang tin hiéu s& dya trén nguyén ly quét co hoc dién
tu hay quang dién tix. Xt ly anh s6 la tap hop cac
phuong phap xit ly tin hiéu s6 nhim tai tao hinh
anh, hiéu chinh bitc xa va hinh hoc, phan tich chiét
tach théng tin tao ra cac san pham dap ung yéu cau
cua nguoi dung.

Xt ly anh s& duoc cadu thanh boi hé thong phan
cimg va phan mém.

Hé thdng phan cing gdm cac hgp phan sau day.

- May tinh

- Thiét bj ngoai vi

o Thiét bi doc anh s6 (6 dia quang hoc, tu bing
tly, dia cang, v.v...)

o Thiét bj hién anh mau thuc
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o Thiét bj in anh mau (may in laser, may in phun,
V.V...)

Hé théng phan mém gém nhiéu modul véi cac
chure nang chinh nhu sau.

- Hiéu chinh burc xa

- Chuyén d8i anh

- Phén loai da phé

o Phan loai theo gdp nhom

o Phan loai hinh h{p

o Phan loai xdc suat cuc dai

o Phan loai hinh cay

Viéc hiéu chinh birc xa bao gdm cac tac nghiép
chinh nhu sau.

o Hiéu chinh 4§ nhay bg cam; vi dy nhu hiéu chinh
hiéu ung hinh anh bj t6i dan tinh tir tdm ra (hiéu ting
vignetting) d6i vdi budng chyp phim hay hi¢u chinh
sy chénh léch vé dd nhay giita cac dau do trong
truomg hop may quét quang co hay quang dién tu.

o Hiéu chinh 4§ cao Mit Trdi va dnh huong dia hinh.
Mit Troi lubn thay d6i vi tri trén bau troi theo thoi
gian trong nam. Nhim gitt dugc 6n dinh cuong d¢
chiéu sang cua Mat Troi can tién hanh hiéu chinh anh
huong d6 cao va goc phuong vi theo thoi gian trong
nam. Dja hinh ciing gép phan lam cho tan xa trén hai
ston nui khong déu. Bén hudng vé Mt Troi bao gio
cing sang hon véi bén ndm trong bong khuat.

o Hiéu chinh dnh hudng khi guyén. Khi quyén voi
cac thanh phan hoi nuéc, byi thay déi lién tuc dan
dén viéc hap thu séng anh sang trén cac kénh phd
khong déu. Viéc hiéu chinh anh hudng khi quyén
nhim nang cao chat lugng anh, loai bo tan xa khi
quyén nhim lam ting d6 twong phan anh va dua gia
trj bic xa anh tir by cam (trén dinh khi quyén) vé
phan xa trén mat dat.

Hinh 11. So sanh céc t6 hgp mau khac nhau cho giai doan anh bang méat. Té hgp mau thyc 3, 2, 1 (tréi), td hop mau gid tiéu
chudn. 4, 3, 2 (gi®ra) va td hop mau hdng ngoai ngén 5, 4, 3 (phai). Tw lidu Landsat TM khu vic hd thiy dién Trj An.
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Chuyén déi anh gom nhiéu tac nghiép nham tao
ra mot anh moi ¢o6 nhimng tinh chat t6t hon phuc vu
cho muc dich khai thac thong tin dinh truoc.

o Hiéu chinh hinh hoc nhiam loai bo cac méo hinh
hoc do hé théng gay nén cling nhu do chuyén dong
cua vé tinh trén quy dao va chuyén dong tu quay
cua Trai Dat. Viéc hiéu chinh hinh hoc c6 thé duoc
thuc hién theo cac mé hinh vat ly mé phong bo cam
cing nhu chuyén djng cua vé tinh. D chinh xac dat
duoc trong phuong phap nay thuong khong cao.
Tuy nhién, tinh vu viét thé hién o chd 1a khong can
diém khong ché mat dat. Trong truong hop muon
dat d§ chinh xac cao hon thi can phai co diém khéong
ché mat dat vdi d6 chinh xac phu hgp. M6 hinh hiéu
chinh hinh hoc ¢o thé nhu dudi day.

= Dong phuong

= Pa thitc bac hai

=  Pa thirc bac ba hoac cao hon

= Phuong phap chiéu hinh

o Ting cuong chit liwgng dnh. Anh vé tinh nguyén
goc thuong téi do chiéu sang khong du hoac cac déi
tuong trén bé mat Trai Dat co d¢ phan xa khong cao.
Do vay khi hién thi anh thuong bi t6i. Nhim tao ra
anh co d6 tuong phan cao va mau sic du do can thiét,
can tang cuong chat luong. Viéc ting cuong chat
lwong anh hién thi thuong duoc thuc hién dwa trén d6
thi phan bé mat dé cua anh goc va ham chuyén dai
y=F(x) trong d6 x la cap dd xam anh goc va y la cap do
xam sau khi dugc tang cwong chat luong. Ham F(x) co
thé la tuyén tinh hodc phi tuyén. Phuong phap tang
cuong chat luong phé bién nhét la tang cuong chat
luong tuyén tinh vdi ham s6 ¢6 dang y = ax+b. Dé o
thé xac dinh dwgc hé s& a va b, can dat hai diéu kién
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0= axmm+ b va 255 = axwn + b. Giai he hai phuong trinh
nay sé dugc hai hé s6 cho tang cuong chat lugng
tuyén tinh [H.12].

o Loc anh. Loc anh la ky thuat nhim nhan manh
mot thudc tinh nao d6 cua anh. Cé hai,nhdém loc anh
chinh la loc trong khong gian anh va lgc trong khong
gian tan so6. Loc trong khong gian anh duoc thuc
hién voi viéc dp dung mot toan tu loc duoi dang ma
tran 1 x m trong do n va m la nhitng sé le cho toan bo
anh [H.13]. Loc trong khong gian tdn s6 thuong
dugc thuc hién béng viéc su dung phép bién doi
Fourier dé chuyén tu liéu tir khong gian anh vé
khong gian tan sé va phép loc duoc thuc hién trong
khong gian tan sd. Sau d6 tu liéu lai duge chuyén tu
khong gian tan so vé khong gian anh bang phép bién
déi Fourier nguoc.

Dét sanh anh. Day la ky thuat thuong xuyén
dugc s dung trong viéc ty dong hiéu chinh hinh
hoc, tao mo hinh s& dia hinh, v.v... Ban chat cua d6i
sanh anh la tim cac cap diém tuwong ung trén hai
hodc nhiéu anh. Cac diém anh duoc cho 1a hinh anh
cua cung mdt diém trén mat dat khi hé sé tuong
quan anh dat gia tri cuc dai.

o Phan loai da phé. Thuong duoc su dung nh3m
gan cho cac diém anh c6 chung mét sd thong so
thong ké phéd mot gia tri chung nao do thé hién cho
mot déi turgng nhat dinh. Vi du phan loai mét anh s6
cho trudgc vé cac 16p rirng, co va ao hd, v.v... Phan
loai da phd c6 thé duoc thuc hién béng nhiéu
phuong phap voi cac d¢ tin cdy khac nhau nhu gop
nhom, phan loai hinh hép, phan loai phi kiém dinh
va phan loai xac sudt cuc dai trong dé phuong phap
phan loai xac suat cuc dai cho dd tin cdy cao nhat.

Hinh 12. Anh Landsat TM chwa tdng cuong chat luong (trai) va sau tang cwong chat luong (phai).



Hinh 13. Vi duy vé loc dudng bién, ap dyng cho cac dbi
tuong thay van.
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Hinh 14. Anh chwa phan loai (trai) va phan loai theo phuong phap xac suat cuc dai (phai).
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Phan loai da pho bao gom cac buoc co ban sau day.

- Xac dinh cac lop can phan loai

- Chon lya thudc tinh dung cho phan loai

- Chon viing mau cho cac déi tuong can phan loai
- Tinh toan cac chi s& thong ké ving mau

Tién hanh phan loai

Phan loai co kiém dinh la phan loai dua trén cac
vung mau da xac dinh cho cac doi tuong. Vung mau
€0 thé dugc xac dinh dya trén do phd trén mat dat.
Tuy nhién, khong phai luc nao s6 liéu do phé ciing
san nén phuong phap chon ving mau truc tiép trén
anh thuong dugce vu tién [H.14].

Phan loai khong kiém dinh, khéng dua trén ving
mau ma dua trén cAu triuc bén trong cua so liéu.
Nhimg diém anh dong nhét vé mét tinh chat nao do sé
duge gbop thanh mot nhom, nhung y nghia cua nhom
d¢ la gi thi lai can dugc giai ma sau khi phan loai.
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