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KIEN TAO VA DPIA PONG LUC

Cac muc tur: 1
vo Trai Bat nguyén so'.

Kién tao

Nguyén Van Vuong. Khoa Dia chat,
Truong Dar hoc Khoa hoe Tu nhién (DHQGHN).

Gii thiéu

Trong Dia chét hoc Kién tao la khoa hoc nghién
cau su chuyén dong cua thach quyén, gom lop vo
cing ngoai cung cua Trai Dat va phan trén trén cung
cua manti. Thach quyén gdm nhiéu mang dbc lap co
kich thuoc lon, nho khac nhau. Ranh gigi gitta cac
mang la noi ¢6 hoat dong kién tao tich cuc nhat va
trung véi su phan bd cua cac dai nui lira, dong dat,
vdi vi tri cua cac dai nii lon trén luc dja cang nhu
dudi day dai duong. Nhiing nghién cru dau tién vé
kién tao dwgc tién hanh o cac day nui. Nghién cau
qua trinh tao nui thyc chat la nghién cau cac qua trinh
dia dong luc (nang lugng, luc va chuyén dong) lam
thay d6i dién mao Trai Dat. Ngay tir khi Dia chat hoc
ra doi, van dé nghién ciru qua trinh dia dong luc hinh
thanh va tién hoa cua cac dai nui ludn thu hat sy quan
tam dac biét cua cac nha dia chat hoc.

Nhing quan niém dau tién vé dia déng luc xuat
hién tir gitta thé ky 16 khi nha triét hoc va tw nhién
hoc nguai Phap, René Descartes (1596-1650) dua ra
nhung quan diém vé cau tao cua Trai Dat. Trong
tac pham “Principia philosophiae” (1644), Descartes
cho rang Trai Dat c6 cau tao gdm nhiéu lop khac
nhau, gom nhan Trai Dat tén tai o thé long gidng
nhu nhan cua Mat Troi va bao quanh boi cac 16p
da, kim loai, nudc va khi. Tié’p do, nha tu nhién hoc
nguoi Dan Mach, Nicolaus Steno (theo tiéng Dan
Mach la Niels Stensen, 1638-1686), la nguoi dau tién
nghién ciu vé cdu truc, kién tao khi phat hién cac
da déu bi bién dang va c6 thé khoi phuc lai trang
thai ban dau cua ching.

Dén thé ky 18, cac nha dia chat hoc Peter Simon
Pallas (1777), James Hutton (1795), va Leopold von
Buch (1824) la nhiing nguoi da déng gop cho Kién
tao hoc tro thanh mdt nganh khoa hoc doc lap khi
xac lap duoc ngudn goc luc dua da magma tur dudi
siu lén bé mat, do lyc lam néng trdi cac dai nai.

Cung trong khoang thoi gian nay, mét quan niém
khac cho rang, cac luc nén ép ngang lam uén nép lop
vo Trai DBat moi la nguyén nhén tao nén cac dai nui.
Hai nha khoa hoc De Saussure (1796) va Hall (1815)
la nhung nguoi dau tién dua ra quan diém nay.
Quan diém vé cac luc nén ép ngang cang duoc cung
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¢ hon khi nghién ctu cac nép chom phu lon o day
Alpes. Cac luc kéo ngang dugc coi la hé qua cua hién
tuong co rut thé tich cua Trai Pat. Theo ly thuyét
nay, Trai Dat ban dau ¢ thé long, sau do bi co ngot
thé tich do nhitng qua trinh ngudi lanh lau dai.

Cudi thé ky 19, thuyét dia mang ra doi, do Dana
khoi xudng (1873), cling dugc xay dung trén co so cua
hoc thuyét co rut. Theo thuyét dia mang, cac da tram
tich bi udén nép o cac dai nai hién tai da duoc hinh
thanh o cac mang bién siu (dia mang) trudc do hang
trieu ndm. B€ day cua cac tdng tram tich ¢ dia mang
thuong dat toi hang kilomet, 16n hon nhiéu lan bé day
cua cac tang tram tich cung tudi thanh tao 0 mién nén.
Dana cling cho rang qua trinh sut lun sau do udn nép
va ning tréi tao nui la hé qua cua hién tuong co rut
Trai Dat. Thuyét dia mang duoc phat trién va dp dung
rong rai sudt tir cudi thé ky 19 va sang thé ky 20 vin
tiép tuc duoc nghién ciru mo rong.

Tuy vay, tir ndam 1915, nhirng hiéu biét dung dan
dau tién vé qua trinh tao nui da dugc hé mo voi sy
ra doi cua thuyét Tréi dat luc dia do nha khoa hoc
nguoi Duc Alfred Wegener dé xuat. Thuyét Trdi dat
luc dia duoc coi la ti€én dé truc tiép cua hoc thuyét
Kién tao mang. Trai qua hang trdm ndm nghién ciry,
dén nhimg nam 1960 cua thé ky 20, thuyét kién tao
mang dugc thita nhan rong rai da tao ra budc ngoat
lon trong lich sw nghién ciru dia chét hoc. Day la ly
thuyét diu tién c6 du strc manh sau chudi cac hién
tuong dé dua ra mot loi giai thich duy nhat, tron ven
v€ cac qua trinh dia déng luc cua Trai Dat.

Thuyét dia mang

Gitra thé ky 19, James Hall va James Dwight
Dana, hai nha dia chat nguoi My, khi nghién ctru
day nui Appalach ¢ Dong Bic My da dé xuat khai
niém vé dia mang. Dén gita thé ky 20, hoc thuyét
dia mang da phat trién rong rai trén toan thé gidi.

Thuyét dia mang la hoc thuyét dau tién lun giai
vé ngudn gdc cua hdu hét cac dai nui lon trén bé mat
Trai Dat. Trén co so0 md hinh kién tao tinh, hoc thyét
nay cho rf?mg cac dai nui duoc hinh thanh khi mét
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phén vo Trai Dat bi lan chim sadu o nhimg vi tri nhat
dinh tao nén cac dia mang. Tai day qua trinh tich tu
tram tich xay ra da tao nén nhimng day dia tang lon.
Sau d6, van dong théng dung cua vo lam cho cac dia
mang dugc nang 1én kem theo cac qua trinh udn
né'p, dut gay, phun trao magma va hinh thanh nén
cac dai nui (Dickinson, 1971). Cing trong thoi gian
nay, nhiéu nghién ctu chi tiét vé dac diém thach hoc
cac d4 tram tich hinh thanh o cac dia mang va méi
quan hé cuia ching voi vi tri cac dia mang da duoc
thuc hién.

Thuyét dia mang da c6 nhing dong gop quan
trong trong Dia chat hoc, trong phat trién cac khoa
hoc lién quan nhu dia ting, magma, khoang san hoc
v.v... Tuy vay, thuyét dia mang da bdi r6i trong viéc
kién giai nhi€u hién tugng, nhiéu vin dé vé hoat
déng kién tao, hoat ddng magma, nhit la nhirng co
ché'hoat déng cua dia chat cac dai duong.

Troi dat luc dia

Tur cubi thé ky 16, cac nha ty nhién hoc nhu
Abraham Ortelius, Francis Bacon, Frangois Placet,
Theodor Christoph Lilienthal, v.v... khi quan sat ban
d¢ da nhan thay su ddng dang cua cac duong bo bao
quanh cac luc dia Chau My, Chau Phi va Chau Au.
bén thé ky 19, cac nha nghién ctru chi y so sanh déc
diém dia chat ¢ ria cdc luc dia nay, két qua cho thiy,
dac diém dia chat gidng nhau ¢ ria cac luc dia bao
quanh Pai Tay Duong. Tir d6 nay sinh y tuong rang
cac luc dia nay da timg lién nhau réi sau d6 moi bi
tach nhau. Dau thé ky 19, thuyét Hi¢n tai ludn do hai
nha dia chat Anh, James Hutton va Charles Lyell, ra
doi d3 mo ra céch tiép can mdi trong nghién ctru cac
qua trinh dia chdt xay ra trong qua khu. Méac du vay,
cac nha nghién cu chua chiung minh dugc nguyén
nhan va co ché'thic day cac luc dia di chuyén.

Khai niém Trdi dat luc dia dugc F. B. Taylor, nha
vat ly nguoi My va Alfred Wegener, nha khi tuong
hoc nguoi Pic dé xudt 1an dau tién vao nhimg nam
1910 va 1912. Céc éng cho ri‘mg, cac luc dia quanh Pai
Tay Duong va An Do Duong c6 su tuong dong vé dic
diém hinh hoc va dia chat 1a do chiing da timg gan két
voi nhau. Dén cach ngay nay khoang 200 triéu nam
moi bi chia tach va trdi dat dén vi tri hién tai. Trong
khoang thoi gian tr 1915-1929, Alfred Wegener da
danh hau hét thoi gian dé nghién ctu, phat trién
thuyét Trdi dat luc dia. Ong tién hanh thu thap va d6i
sanh cac tai liéu thach hoc, ¢6 dong vat, c6 thuc vat,
cdu truc dia chdt ¢ ving ria cac¢ luc dia Chau My,
Chau Phi va Chau Au. Alfred Wegener da tim thay
dau an cua thoi ky bang ha rdng lon xay ra trén Chau
Phi va Chau Au vao cudi ky Carbon dau ky Permi.
Cung thoi gian cua cac ky nay nay, o Bac Au va
Greenland lai ¢ cac chung liéu cua diéu kién khi
hau nhiét doi. Tir day, Alfred Wegener cho réng, vao
cudi ky Carbon dau ky Permi, cac luc dia trén Trai

Dat da tung gan két voi nhau thanh mot siéu luc dia
duy nhat goi la Pangea. Nhu vay Pangea gom cac luc
dia phia nam phén b6 o vung cuc va cac luc dia phia
bic phén bd o vung xich dao. Bao quanh siéu luc dia
Pangea la mét dai duong c¢6 duy nhat - Panthalassa.
Cho dén cudi doi, Alfred Wegener van chua ly giai
dugc co ché chuyén dong cua cac luc dia. Do vdy,
duong thoi thuyét “Trdi dat luc din” da chua thuyvét
phuc duoc da s6 cac nha dia chat. Song y tuong cua
vé su troi dat lue dia da dat tién dé chao cac nghién
ctru tiép theo.

Trong mét thoi gian dai co ché troi dat luc dia la
van dé tranh luan trong cdng dong cac nha khoa hoc
thé gidi. Han ché cua viéc nghién ctu bo hep trong
luc dia khéng cho phép cac nha khoa hoc tim ra co
ché’thuc day cac luc dia di chuyén.

bén nhirng ndm 1950, cac nghién cuu vé O tir
dudi day dai duong cua M. S. Blackett, S. K.
Runcorn, K. M. Creer va cac cdng su da lam sang to
phan nao chuyén dong tuong d6i gitta luc dia Bac
My va Chau Au, luc dia Nam My, luc dia Australia.
Cac nghién ctru nay da budce diu cung cap cac minh
chung khoa hoc giai thich hién tugng trdi dat luc dia.

(a)

Permi

Hinh 1. So db clia Wegener vé sy phan bd lyc dia cung voi
cac vung ¢d khi hau, dwéng xich dao va cyc Trai Dat & ky
Carbon va ky Permi, I: dau hiéu bang ha; C: dau hiéu than
da: S: dau hieu mudi: G: dau hiéu thach cao; D: cat két sa
mac; cac vung gach chéo twrong wng voi cac vung khd han
(Kearey. P va nnk 2009).

Sw ra d&i cua hoc thuyét kién tao mang

Madc du thuyét kién tao mang vé€ co ban dugc
hoan thién vao cudi nhitng nam 60 cua thé ky 20,
nhung nhing tién dé cua né da duge nhen nhém tir
hang thé ky trude d6. T thé' ky 16, sir giong nhau vé
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mat hinh that cua hai bo Dai Tay Duong da duoc
phat hién, tu do, nhiéu thuvét duoc dé xuat dé
giai thich cho diéu nay.

Co thé nai, thuyét Kién tao mang duoc phat trién
trén co so ké'thua tu thuyét Troi dat luc dia do Alfred
Wegener dé xuat lan ddu nam 1912. Trong khoang
thoi gian twr 1915-1929, v tuong vé su “troi dat luc
dia” duoc A. Wegener tiép tuc nghién citu mo réng
trong tac pham Ngudn ¢éc cua cac luc dia va dai dwong
voi 4 1an tai ban. Theo thuyét “Tréi dat luc dia”, cac
luc dia trén Trai DAt da timg gan két voi nhau thanh
mot siéu luc dia thdng nhat tén ta Pangea. Sau do,
cach ngay nay khoang 200 triéu nam, siéu luc dia
nay bi tan ra. A. Wegener xay dung hoc thuyét cua
minh dua trén cac ching cir nhu su tuong dong vé
dac diém dia chat (cac dai udn nép, cac da magma,
cac phan vi dia tang va cac da bién chat), ddc diém
¢d khi hau va dac biét 1a sur giong nhau cua cac hoa
thach c6 sinh vat trén khép cac luc dia, v.v... Tuy
nhién, do thiéu cac minh chung thuyét phuc dé ly
giai co ché chuyén ddng cua cac luc dia, nén mét thoi
gian dai hoc thuyét nay da khong duoc chap nhan
rong rai. Nam 1930, A. Wegener qua doi song nhimg
y tuong cua ong da dat nén tang cho hoc thuyét kién
tao mang.

Nam 1937, nha dia chat Nam Phi, Alexander Du
Toit, trong tac phé'm “Nhirng luc dja lang thang”, tié’p
ndi y tuong cua A. Wegener, cho rang siéu luc dia
Pangea duoc tao thanh tir hai luc dia lon l1a Laurasia
0 phia bic va Gondwana ¢ phia nam dia cdu. Nhung
cac nha dia chat sau d6 van chua ly giai duoc co ché
chuyén dong cua cac luc dia. Cho dén 1944, nha dia
chat Anh, Arthur Holmes, trong tac phdm Nhitng
nguyén ly vt ly Trai Dat (1944) da tro thanh nguoi
ddu tién tim ra nguyén nhan cua hién tuong troi dat
luc dia. C)ng cho réng, chuyén déng ctia cac dong doi
luu nhiét sinh ra tir sy phan ra phong xa dudi day
dai duong da thuc day cac luc dia chuyén dong.

Maic du vay, co ché tréi dat luc dia chi duoc hoan
thién vao nhirng nam 1960 cung vai sy ra doi cua
khai niém Tdch gian ddy dai dwong, ddnh dau su phat
trién toan dién cua hoc thuyét kién tao mang. Nam
1961, khai niém Tdch gidn ddy dgi dueng duwoc H. H.
Hess dé xuat va R. S. Dietz hoan thién hon mot nam
sau d6. Theo khai niém Tdch gidn day dai dwong, R. 5.
Dietz cho rang ciac da mdi trdi lIén o ddy cac dai
duong dang bi tach gian dé hinh thanh séng nui
gitra dai duong la dong luc thuc day cac luc dia di
chuyén vé hai phia. Bén nhirng ndm 1963-1966, khai
niém Tdch gidn diy dai dwong tiép tuc duoc khing
dinh khi chimg minh dugc cac dai ¢d tir nim song
song va d6i xirng nhau qua song nui gitta dai duong
o tuodi kha tre (khong qua 180 triéu nam).

J. T. Wilson (1965), mét nha dia vat ly - dia chat
ngudi Canada da phat hién mot loai dit gay mai, két
n6i hai kiéu chuyén déng voi nhau goi la dat gay

chuyén dang. Phat hién nay da bd sung co so thuc
tién cho hoc thuyét kién tao mang. Trong nhung
nam tiép theo, nhung nghién ciu vé dac diem hinh
hoc cua cac chuyén dong mang do D. P. McKenzie,
R. L. Parker, W. J. Morgan thuc hién va keét qua
nghién cau vé dia chan dong dat ¢ ranh gioi cac
mang do cac nha dia vat ly B. Isacks, ]. Oliver, va L.
R. Sykes nguoi My thuc hién da gop phan lam sang
to ban chéat va co ché chuyén déng mang.

Cudn sach hoan chinh dau tién vé kién tao mang
cua nha dia chat - dia vat ly Phap Le Pichon dugc
xudt ban (1973) da danh dau mdc phat trién mdéi
trong kién tao hoc. K& tir do, cac khoa hoc Trai Dat,
dac biét 1a Dia chat hoc da c6 nhitng hiéu biét sau vé
ban chat cua cac hién tuong dia chat nhu qua trinh
tao nui, qua trinh tach gian, hoat déng dong dat, su
phan bo cua cac nui lua trén thé gioi, vé ¢o dia ly, c6
khi hau, ¢6 sinh hoc, v.v...

Hoc thuyét Kién tao mang da dua trén hanh vi
cua cac Iop da tao nén phan ngoai cung cua Trai Dat
dé chia chung thanh hai lop - thach quyén (gom vo
Trai Dat va manti thach quyén) va quyén meém.
Trong qua trinh lich su dia chat, thach quyén da
tirng phan chia thanh cac mang co kich thuéc khac
nhau, ¢ kha nang trdi trugt trén quyén mém vdi tde
d¢ rdt nho, d¢é la cac mang kién tao. Bé day cua cac
mang thay d6i tir 70 dén 150km. Tuy theo cac mang
do chira hay khong chira cac day nai trén luc dia va
duoc chia thanh 2 loai - thach quyén luc dia va thach
quyén dai duong. Cac mang thach quyén luc dia
thuwong co bé day lon va ty trong nho, trong khi cac
mang thach quyén dai duong c6 bé day nho va ty
trong lon hon. Ranh gidi gilta cac mang khong la cac
duong phan chia r6 nét ma thuong tao thanh mét
ddi c6 bé rong nhat dinh. Cac ddi do thuong trung
vOi cac dai phan bd nui lira nhu vanh dai nui hva
Thai Binh Duong, cac séng nui gitta Dai Tay Duong,
hodc cac day nui lén nhu Himalaya, v.v...

Vai tré cua kién tao mang trong khoa hoc
Trai Dat

Thuyét Kiéh tao mang ra doi co y nghia hét sixc to
16n d6i voi Dia chét hoc. Day 1a hoc thuyét dau tién
ly giai mét cach théng nhat sy hinh thanh cac dang
cau tao I4n trén bé mit Trai Dat. Thanh cong Ion
nhat cua thuyét kién tao mang la da lién két duoc
nhiéu linh vuc khac nhau caa Dia chat hoc. Trén co
so ly thuyét kién tao mang, Dia chat hoc da dat duoc
mét budc tién dai tir viéc tich hgp thanh tuu cua
nhiéu linh vuc nghién ciru khac nhau. Cac nha khoa
hoc da giai thich duoc sy phan bo trong lich sir dia
chat cua cac hé cd thyc vat va cd déng vat, su phan
bé khong gian cua cac da nui lira thuong trung khop
véi ranh gidi cac mang kién tao, sy phan bé co quy
luat theo khong gian va thoi gian cua cac tuong da
bién chat khac nhau, sy phan bd cua cac dai nui va
khoang san lién quan.
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Tu khi ra doi, thuyét Kién tao mang da co nhing
dong gop quan trong cho su phat trién cua nhiéu
nganh khoa hoc dac biét 1a khoa hoc vé Trai Déat.
Thuyét Kién tao mang da gop phan lam sang to nhiéu
linh vue nghién ctru khac nhau - sy thay do6i hanh vi
hoat dong cua cac nui lua noi chung, dac biét la cac
nui lua o séng nui gitia dai duong ¢6 thé giy ra su
bién d6i thanh phan hoa hoc cua nudc bién va khi
quyén. Téc do boi tu cua sdng nui gitra dai duong
thay d6i la mét nguyén nhéan lam thay déi muc nuoc
bién trong qua khtt, su thay d6i hinh dang cac luc dia,
hoat déng nang tréi tao cac dai nui la tac nhan anh
huong dén hoan luu khi quyé'n va dai duong,.

Ngay nay, gioi khoa hoc nhan thdy cac qua trinh
kién tao da tac déng dén dac tinh vat ly, hoa hoc cua
moi truong khi quyén, dai duong cliing nhu sur song

trén Trai Bat theo nhiéu cach khac nhau. Nguoc laj,
két hop két qua nghién cau khi quyén hoc, dai
duong hoc va dia chat hoc giup con nguai ngay cang
hiéu ro hon ban chat dong hoc cua Trai Dat .
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