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Komatiit

Tran Trong Hoa. Vién Bia chit,
Vién Han l[am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam.

Gi¢i thiéu

Thuat ngt komatiit 1an dau tién dugc Viljoen
(1969) gioi thiéu khi phat hién dung nham siéu mafic
o nui Barberton (Nam Phi). Komatiit duoc dit theo
tén cua dia diém doc theo song Komati & Nam Phi.
Cho dén nay van chua ¢6 mét dinh nghia chi tiét,
nghiém ngat vé komatiit. Co thé néu mdot dinh nghia
don gian vé komatiit cua Arndt va Nisbet (1982) -
Komatiit la moét loai da nui Ika siéu mafic. Gidi han
ham lugng 18% MgO dugc su dung dé phan biét
komatiit voi cac da nai lua siéu mafic khac nhu
picrit, ankaramit hodc basalt cao magne. DGng thoi,
thuat ngir basalt komatiit thuwong dugc dung dé chi
cac da nui lea c6 ham luwgng MgO thap hon 18%,
nhung lién quan chat ché vé khong gian, kién truc,
dédc diém thach hoc va dja héa vdi komatiit. Mot s&
nha nghién ctru con xép vao nhém komatiit ca cac da
xAm nhap thanh phan twong tu va co mdi lién quan
ngudn goc voi chung. Cac da xam nhép nay duoc
goi la peridotit komatiit, pyroxenit komatiit.

Dé phan biét komatiit véi cac ki€u da nai Iira cao
magnesi khac, nguoi ta theong sir dung tiéu chi kién
tric spinifex thuong la dac trung cho komatiit, theo
d6, dugc thé hién boi sy ¢6 mat cua cac tinh thé dang
xuwong hodc dang cay [H.1a,b] cua olivin va pyroxen.
Tén kién truc spinifex cua komatiit do hinh dang cua
no rat giong loai co gai 0 Australia. Tuy nhién,
khoéng phai tat ca cac dong chay dung nham komatiit
déu c6 dac diém kién tric ndy. Nhiéu dong dung
nham komatiit c6 cdu tao phan I¢p kha 6 — 1op trén
cung goi la dinh dong chay hay doi nguéi lanh; dudi
no la doi (lop) spinifex va dudi cung la ddi (16p)
olivin dang dén tich [H.1c).

Trong thanh phan khoang vat cua komatiit (va
basalt komatiit) dac trung thuong c6 mat olivin (giau
Cr, Ni), clinopyroxen (diopsid, rat phé bién pijonit),
plagioclas mafic; khoang vat phu, khoang vat quang
thuong gap la chromit, sulfur Ni - Cu - Fe). Thanh
phan hoa hoc cua komatiit (va basalt komatiit) dic
trung cao Mg, giau Cr, Ni, Cu, Co va ham luong cao
cua cac nguyén t& nhom platin (PGE); ngheo Ti, kiém,
Zr, Nb, cac nguyén t6 dat hiém nhe; ty 1¢ CaO/ALO:s
cao (0,8 - 1,0). So liéu théng ké cho thay, thanh phan
héa hoc cua komatiit va basalt komatiit tir cac khu
vuc Baberton, Munro va Gorgona kha bién dong vai
ham luong MgO bién thién ti >10 dén 45%; TiO: tir
0,1 dén 0,9%; ALQOs tur rat thap dén 13% [H.2]. Vé
ham luong AL:Os, komatiit va cac da tuong ty kiéu
Baberton thugc loai ngheo nhat, tiép do la Munro;
komatiit Gorgona thu¢c loai cao nhém. Theo tuong
quan Al:0y/TiO: - (Gd/Yb)~ [H.3], komatiit Baberton

ciing thudc loai co ty 1é ALOy/TiO: thap nhat, song ty
l¢ (Gd/Yb)N cac nhat; komatiit kiéu Munro cd cac
gia tri dao ddng xung quanh ty 1& ddc trung cho
chondrit; con komatiit Gorgona co ty 1& ALOs/TiO:
cao nhat, song (Gd/Yb)n thdp nhat Dai luong
(Gd/Yb)n biéu thi mirc d ngheo nguyén té dat hiém
nang trong da.

Hinh 1. Kién truc va cAu tao komatiit.

a. Komatiit kién tric spinifex ngoai thye dia (Munro Township,
Canada); b. Komatiit kién truc spinifex trong lat méng (Bai
Belingwe, Zimbabwe). Olivin dang xuong nam trong nén
clinopyroxen va thly tinh; ¢. cdu tao phan Iép cla komatiit
(Munro Township). Phan duéi cung — d&i olivin dang don
tich; phan gira — doi spinifex; phan trén — ddi dan xen
(spinifex) ngudi lanh (Arndt A T. and Lesher C.M.. 2005).

Komatiit phd bién nhat trong cac dai da luc
Arkei, thi du Baberton (Nam Phi). Komatiit thuc thu
kha hiém hoac hau nhu véng mat trong Proterozoi,
dai dién cua loai ¢o tudi Phanerozoi la komatiit Creta
{khoang 90 tr.n.) o Gorgona (Columbia). Diéu nay



dugc Iv giai 1a do ngudn nhiét cao hon cua cac giai
doan lich su dia chat ¢ cua Trai Dat. Theo cac
nghién cuu thi nghiem, nhiét ddé pha long o 1 atm
cua chat long voi 28-30% MgO nam trong khoang
1.560 - 1.600"C.
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Hinh 2. Tuwong quan TiO, va AlLO; véi MgO trong komatiit
Barberton, Munro Township va Gorgona (N. T. Arndt &
C. M. Lesher, 2005).
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Hinh 3. Tuong quan AlL,O4/TiO, - (Gd/Yb)N cho thdy sy khac
biét gitra cac kiéu komatiit. Ty 1& (Gd/Yb)N cao va AlLOyTiO,
thap ctia komatiit Baberton chirng t6 granat van con & lai trong
dung thé tan dw va magma duwec hinh thanh & dé sdu manti
I&n (N.T. Arndt & C.M. Lesher, 2005).

Do chta ham lugng Ni, Cu va cac nguyén t&
nhom platin (PGE) kha cao va c6 kha nang x6i mon
cac da vo giau luu huynh (S), komatiit c6 kha nang
tao thanh cac tu khoang Ni - Cu - PGE. M6t thi du
ndi tiéng thé gidi la komatiit tudi Arkei o khu vuc
Kambalda (Tay Australia). Tai day, cac tu khoang
Ni - Cu - PGE phan bd chu yéu ¢ phan thap cua tap
komatiit siéu mafic (dunit), dugc coi la kénh dan
dung nham. Dung nham komatiit phun trao trong
trang thai xdo dong manh qua cac kénh nay gay xoi
mon nhiét va lam néng chay cac da mai giau S, dan
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tdi viéc phan tach chat long sulfur giau Ni - Cu - PGE
khong tron lan roi sau do tich tu dudi day tap da dé
hinh thanh mo quang. Cac mo Ni - Cu - PGE lién quan
dén komatiit tudi Proterozoi nhu Cape Smith Belt o
Canada, cung duoc hinh thanh theo co ché nay.

Komatiit Arkei

Komatiit chu yéu phat trién trén cac khu vuc da
Arkei, lién quan dén cac dai da luc ¢6 o Nam Phi,
Zimbabwe, Australia, trong dé komatiit dién hinh
nhat la Baberton Mountain Land (Nam Phi) va da
duogc dat tén la kiéu Baberton.

Komatiit Baberton (Nam Phi)

Dung nham komatiit phat trién chu yéu trong ba
tip hé tang cua loat Onverwacht thudc day
(sequence) Swaziland ma sau nay duoc goi la phu
loat Tjakastad. Komatiit va basalt komatiit phan bo
chu yéu trong hé ting Komati ndm phia trén phu
loat Tjakastad va hé ting Sandspruit ndm ¢ phan
day cua loat. Nghién ciru dia thoi hoc bing Sm-Nd
d6i voi komatiit phu loat Tjakastad cho thay chung
€6 tudi thanh tao twong ang vai Arkei (3,54 + 0,03 ty
nam). Két qua phan tich leucotonalit va trondjemit
dang gneis xuyén cat cho cac gia tri 3,2 va 3,4 ty nam.

Thanh phan khoang vat chu yéu cua komatiit la
t6 hop antigorit, tremolit, chlorit, magnetit c6 xuat
x& tir pyroxen, olivin, chromit va thuy tinh. Déi khi
con luu gitr duge cic tan du tinh thé chira bi bién doi
cua olivin, pyroxen véi cac riém bi thay thé bing
antigorit va magnetit. Kién tric cua komatiit thay
d6i theo hudng tir dudi mat cat 1op phun trao Ién
trén — tich tu olivin phan day, spinifex dang la kéo
dai, spinifex hdn dén, spinifex thd min va phan dinh
ngudi lanh.

Basalt komatiit c6 thanh phan khoang vat thay
déi tir tremolit - chlorit, qua tremolit/actinolit dén
kiéu tremolit - actinolit - plagioclas vai cau tao cau
gdi dién hinh. Thanh phan hoéa hoc cua komatiit va
basalt komatiit dic trung giau Mg, Ni, Cu va ngheo
Ti, Al, Na, K, Rb, Sr, cic nguyén t& dat hiém nhe.

Komatiit Zimbabwe

Komatiit va basalt komatiit © Zimbabwe phan bd
chu yéu trén nén Arkei Rhodesia (bao gom ca phan
lanh thd cua Boswana va Mozambique), cdu thanh
chu yéu tir granit tudi khac nhau va c6 dai da luc bao
quanh, tudi khoang 2,9 - 2,6 ty nam. Komatiit va
basalt komatiit ¢& mit trong cac hé tang Bend va
Brooklands - thanh phan chu yéu cua dai Belingwe.
Komatiit la cac 1op phu spinifex day ¢ day giau
olivin dang ban tinh va lgp trén kién truc spinifex.
Cac tam olivin spinifex c6 chiéu dai dén 10cm. Basalt
komatiit thwong «cd kién triuc spinifex cua
clinopyroxen voi cac tinh thé hinh kim dai dén 0,4m.
Murc dd bién chat ctia komatiit rat khac nhau, hau
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nhu bj tai két tinh dén t6 hop tudng phién luc, doi
chd con bao tn dwoc thanh phan va kién triic ban
dau. Cac da nui lira mafic bi bién chat manh nhat ¢é
thanh phan tremolit - epidot - chlorit - albit - sphen -
thach anh, nhung van con gitr duoc kién triuc magma
o rét.

Thanh phan hoa hoc cua komatiit va basalt
komatiit ddc trung la 1) Ham luong MgO chu yéu
nam trong khoang 16 - 20%, 6 thé dén 32%; 2) Ty 1&
CaO/ALO: trong komatiit thuong < 1, trong basalt
komatiit 0,7 - 1,0; 3) Cac da thudc cac phan khac
nhau cua ldp phu c6 ham luong nguyén t6 dit hiém
khac nhau, song cung chung khuynh huéng ngheo
nguyén t& dat hiém nhe.

Komatiit Yilgarn (Tay Australia)

O Tay Australia, komatiit Yilgarn phan bd ¢ ba
khu vue thudc tinh Vang Mién Doéng (East Gold
Province). Komatiit va basalt komatiit thuong cé6 mat
o phan thap cua cac mit cat dia tang khu vuc va
hinh thanh vai nhip trong dé. TuGi Arkei cua
komatiit duoc luan giai trén co so tudi cua granit va
cac da vo cd khac trong khu vye (2,7 - 2,6 ty nam).
Komatiit va cac da vo ¢6 o Yilgarn bi bién chat manhk
mé dén twong amphibolit thap: 1) T6 hop lizardit -
antigorit hodc forsterit - talc va anthophylit d6i véi
komatiit siéu mafic; 2) Tremolit - chlorit dén
Mg-hornblend - Fe-clinoamphibol - chlorit. Két qua
phan tich thanh phan khoang vat nguyén sinh cua
komatiit (trong nhitng mau con gép tan du) cho thay
olivin trong komatiit bién déng tur Fos2 dén Foss
(trong dunit co thé dén Fova - 91); olivin dang ban tinh
trong basalt komatiit déc trung Fo7s.7; clinopyroxen
trong komatiit kha giau Cr; orthopyroxen rat hiém;
Trong khi do trong cac dai mach komatiit it bj bién
chét kha phé bién pigeonit trong thanh phan khoang
vat nén.

Thanh phan hda hoc cua cac da vung Yilgarn
cling twong tu nhu komatiit va basalt komatiit Arkei
cua nhiing vung khac, dac trung cao Mg (10 - 45%),
CaO/AL:Os < 0,9, giau Ni, Cu, Cr; méi tuong quan
duong cua Ni - MgO quan sat dugc cho toan b day
da, tur basalt komatiit dén komatiit peridotit; tuong
quan déng bién gitra Cr va MgO chi thé hién trong
khoang ham luwgng MgO 10 - 25%, sau do <6 xu
huong nghich bién.

Komatiit Phanerozoi

Komatiit Phanerozoi it phd bién, cho dén nay
trong van liéu dia chat mai chi ¢6 mé ta rd rét nhat la
komatiit Gorgona tubi Creta o dao Gorgona
(Columbia). Cing ¢6 mét s6 md ta vé cac biéu hién
komatiit va basalt komatiit tudi Ordovic o Betts
Cove, Newfoundland, cung nhu cac xam nhap siéu
mafic dugc cho la c6 dic tinh thanh phan cua
komatiit nhu phttc hé Bushveld o Nam Phi. Gan day,

komatiit va basalt komatiit S6ng Da tudi Permi o Tay
Bic Bo cua Viét Nam cing dugc coi la mot trong
nhirng vi du hiém gap vé komatiit Phanerozoi.

Komatiit Gorgona (Columbia)

Komatiit Gorgona la hop phan nuii lua cua té hop
magma mafic — siéu mafic voi cau trac cac lop da
theo chiéu thing dung tir dudi 1én nhu 1) Dunit hoac
wehrlit; 2) Gabro hodc troctolit; 3) micro - gabro;
4) Lop phu komatiit va basalt dang cdu gdi hoac dac
sit; 5) Tuf breccias. Vét 16 thé hién sy phan doi nay
xem hinh 1c. Komatiit va basalt komatiit hdu nhu
khéng bi bién d6i hodc bién d6i yéu. Kién tric
spinifex cua olivin va pyroxen thé hién ro rét vai cac
tinh thé dang xuong hoac hinh kim. Olivin thuong
c6 Fo dao dong trong khoang 89 - 85; thanh phan
cua clinopyroxen (cao Ti va Al) kha bién déng, tu
EnuFs:eWon dén EnssFsioWoss. Komatiit kién trac
spinifex c6 ham lugng MgO thay doi tu 15,5 dén
21,9%, basalt — 5,3 — 11,3%; ham luong TiO: < 0,72%
d6i voi komatiit, con déi vaéi basalt - trung binh la
1,28%. Déc diém dong vi Nd va Sr trong komatiit: ty
1& "3Nd/"*Nd kha cao (0,51334) va ty 18 Sr/%Sr rat
thap (0,70277). V&i cac dac trung nay, komatiit
Gorgona dugc cho la ¢6 xuat xu tir sdng nui gitra dai
duong. Dac diém phan bd cac nguyén to dat hiém
cang thé hién su gan gii voi chondrit.

Komatiit Song ba (Viét Nam)

Komatiit va basalt komatiit tudi Permi o rift Séng
ba (Tay Bic BO) duoc cac nha dia chat Nga va Viét
Nam mo ta lan dau tién tai vung Nam Mudi (1991).
Sau do6 (1994), cac da nay dugc phat hién va mo ta
tiép & vung Béo Chen - Ta Khoa. Komatiit va basalt
komatiit dugc méd ta ¢ day la t6 phan nui lwa cao
magne, thap titan, thap ki€ém thudc phan thap cua hé
tang Vién Nam tudi Permi muén. Dic diém phan
lop, phan dai song song cua cac tip komatiit va
basalt komatiit dugc thé hién kha ré {H.4]. Chang co
quan hé chuyén tiép lén cac tap basalt cao titan, cao
kiém cing nhu trachyandesit va trachydacit thudc
phan trén cua hé tang Vién Nam. Tudi thanh tao
(Rb - Sr va Os - Re) cua komatiit khu vieec Nam Mudi
1a 257 + 24 tr.n. va 270 + 21 tr.n,

Trong trirong phan bd komatiit va basalt komatiit
kha phat trién cac thé xam nhap nho hodc dai mach
peridotit va pyroxenit chua sulfur Ni - Cu - PGE. Mo
Ni - Cu - PGE Ban Phuc lién quan dén thé xam nhap
siéu mafic Ban Xang, nam trong phan truc cua rift
S6ng Da, hién dang dugc khai thac. Cac thé peridotit
va pyroxenit dugc coi la tudng hong cua cac ciu truc
nui lea mafic - siéu mafic ¢ day.

Komatiit (22 - 30% MgO) thuong cd kién truc
porphyr voi cac ban tinh olivin co dang keo dai, hinh
kim [H.5a] va kién truc dang canh cay kiéu spinifex
cua pyroxen [H.5b].



Hinh 4. Bac diém phan 16p, phan dai ctua komatiit va basalt
komatiit khu viec Nam Mudi, rift Séng Pa, Tay Bac BO
(Viét Nam.) Anh: Tran Trong Hoa, 2004.

Hinh 5. Kién trac cta komatiit & Viét Nam.
a. Komatiit kién tric porphyr véi cac ban tinh olivin dang kéo
dai, hinh kim trén nén microlit pyroxen va olivin.
b. Komatiit kién triic dai dan xen (spinifex) cla pyroxen véi cac
hat olivin tha hinh ho&c hoi tron trén nén thiy tinh va microlit
olivin, pyroxen. Vung Nam Mudi, rift Séng Pa (Polyakov va
nnk.. 1996).

Thanh phan khoang vat chinh trong komatiit va
basalt komatiit la olivin, clinopyroxen, plagioclas.
Khoang vat phu dac trung la spinel va ilmenit. Thuong
gadp xam tan sulfur, sulfuroarsenid, déng tw sinh,
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cac khoang vat PGE (sperrvlit, michenerit, sobolevskit,
paolovit, platin tur sinh). Olivin thanh phfin forsterir -
crisolit (Forsva) giau Ni va Ca (NiO=0,1 - 0,4%, CaO =
0,2 - 0,6%); Clinopyroxen thanh phan augit-diopsid
ngheo Ca, Ti, Na va c6 d§ chita Cr trung binh (Enx
51F 5017 W0, TiO2= 0,2 - 1,56%, Cr20xdén 0,3%); Thanh
phdn cua chromit - spinel chu yéu tuong umg vdi
alumochromit voi ham luong thap cua Ti (Cr:Os= 34 -
51%, Al:0s=17 - 31%, TiO:= 0,3 - 0,6%).

Thanh phan hoa hoc cua komatiit va basalt
komatiit ddc trung cao Mg (Mg/Mg+Fe = 72 - 85),
thap Ti (<0,9% d6i voi MgO trong khoang 13 - 30%),
thap kiém; ham luong Al bién thién tu thap (trong
komatiit) dén cao (trong basalt); giau Ni (343 -
1.410ppm), Cr (1.661 - 3.187ppm); ngheo Rb, Sr, Zr,
Ba va cac nguyén t& dat hiém, ca biét la dat hiém
nhe. Gia tri dong vi nguyén thuy &nd (250 tr.n) bién
dfng tir +3,2 dén +8,0 diac trung cho komatiit va
basalt - komatiit, trong khi d6 basalt thap Ti c6 end
nguyén thuy kha thap: -0,8 va -7,5. Do ham lugng Os
cao (1,4-7,0 ppb), Re thdp (0,07-0,96 ppb), cac da
komatiit co ty & déng vi '%Re/'®0s kha thap (nho
hon 1,2 tham chi dén 0,05; con ty 1é nguyén thuy
1880s/1870s = 0,12506 + 0,00041 (yos= +0,02 + 0,40).

Céac nghién ciru v& mé hinh hoéa bang k§ thuat s&
cho thay, thanh phéan ban dau cua dung thé magma
cho t6 hop komatiit - basalt Song Da twong ing vai
basalt komatiit véi MgO trong khoang 17 - 23% va
diéu kién ap suat khong duoi 10 kbar. Sy thanh tao
komatiit, cung voi basalt cao titan Permi, trong rift
Séng Da dugc cho la ¢6 lién quan dén chum trdi
manti kiéu Emeishan.
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