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1. DPAT VAN PE

Cung voi viéc phat trien khoa hoc ky thuat hién dai, nén cong
nghiép ngay cang phat trién trén thé gidi da gop phan cai thién, nang
cao chat lugng cudc soéng cua con nguodi; mit khac day lai la mot ngudn
gay 0 nhiém moi truong khong khi rat quan trong.

O Viét Nam, tuy nén cong nghiép chua phat trién manh song cac
cong trinh nghién cuiru khoa hoc da va dang chi ra nhiing anh hudng xau
cua nhiéu khu cong nghiép tdi cac khu vuc xung quanh va lam cho chat
lvong moi truong khong khi ¢ nhing khu vuc nay giam dén mic dang
lo ngai. Mot trong nhiing nguyén nhan chinh la do hau hét cac khu cong
nghiép cua ta dugc xay dung tir nhing nam 60-80 vdi cac thiét bi may
moc cong nghé lac hau. Thém vao do, do thiéu qui hoach hgp ly khi xay
dung cac khu cong nghiép va do qua trinh d6 thi hoa khong kiém soat
dugc nén mot s& khu cong nghiép trude kia ndm xa khu dan cu nay da
ndam tron trong thanh phd, ngay gita cac khu dan cu dong duc. Do vay,
6 nhiém khong khi do cong nghiép dang la d6i tuong nghién ciau dugc
quan tam hang dau cla cac nha khoa hoc 6 nudc ta. Dé cé thé c6 nhiing
bién phap quan ly va ki€m sodt ciing nhu khéc phuc hién tugng nay can
danh gia dugc hién trang cing nhu tac dong cua 6 nhiém khong khi.
Mat khac do qua trinh do thi hoa va cong nghiép hoa dang dién ra hang
ngay hang gio 0 nudc ta, nhiéu diém, nhiéu khu cong nghiép da va dang



dugc moc 1én, doi héi phai c6 danh gia tac dong moi trudng nodi chung
va moi trudng khong khi noi riéng. Trén co sd d6 c¢6 thé giup nhing
ngudi c6 trach nhiém cé nhing quyét dinh ding ddn vé hudng phat
trién, chinh sach phat trién.

Ha Néi la trung tam chinh tri vin hoa lon cua nudc ta, déng thoi
cing la noi c6 mat @6 cong nghiép cao cta ca nudc. Gidng nhu tinh
trang chung cua cac dé thi, va khu cong nghiép nudc ta, Ha Noi dang
phai d6i dau vdi van dé 6 nhiém khi nghiém trong tit cac khu cong
nghiép. Nhiéu c6ng trinh nghién cttu da tap trung danh gia hién trang 6
nhiém khéng khi & mét s6 khu cong nghiép Ha Noi . Song, viéc ung
dung cdc két qua nay cho viéc dinh hudng qui hoach thi chua dudc
nghién ctiru sau sic. Hién nay thanh phé da c6 ké hoach qui hoach téng
thé dén nam 2010. Do vay viéc danh gia hién trang 6 nhiém khong khi
cing nhu DTM la c6 y nghia thuc tién, gop phan giup cac nha ra quyét
dinh c6 nhiing hudng di ding dén vé linh vuc nay.

Trong 2 phuong phap chinh dé danh gia hi¢n trang 6 nhiém moi
truong khong khi do cong nghiép gay ra tai mét vung la phuong phap
thuc nghiém va phuong phap mé hinh hoa thi phuong phap danh gia
bang mo6 hinh toan hoc van dugc st dung nhiéu hon. Dic biét trong diéu
kién nudc ta hién nay, mic du van dé 6 nhiém moi truong da va dang
duwgc quan tam, nhung mang ludi quan tric do dac cac yéu t6 moi
truong chua dd manh, do dé cac nha khoa hoc gép kha nhiéu kho khan
trong viéc phan tich va danh gia hién trang ciing nhu du bao cac tac
dong moi truong do 6 nhiém khong khi gay ra néu nhu dua vao chudi
s0 liéu ngdn, khong déng bo. Trong cac mé hinh todn hoc dung dé tinh
toan va du bao kha nang lan truyén chat 6 nhiém, cac yéu t6 khi tugng
dong vai tro rdt quan trong va khong thé thicu duge. Cac yéu td nay
dugc quan tric thudng xuyén hang nam theo ding qui trinh nhat dinh.
Trong diéu kién nudc ta hién nay, su dung cac m6 hinh toan hoc véi mot
khéi lwgng s6 liéu khi tugng du 16n dé tinh toan phan nao sé cho két
qua tinh toan nhanh, chinh xac va hiéu qua hon nhiéu so véi viéc chi can
ctt vao mot s6 it s6 lieu do dac va quan tric duge dé€ danh gia. Mat khac
né cling dem lai hiéu qua kinh t& cao hon khi ma céc trang thiét bi do
dac 6 nhiém khong khi con han ché' d nudc ta.



IL. PHUONG PHAP TINH TOAN VA €O s3S6 LIEU

1. Phuong phap tinh

Str dung m6 hinh khuéch tan réi cua Berliand va Sutton két hop
v&i phuong phép tinh tan sudt vugt chuan [1]

Hai m6 hinh duoc s dung rong rai trén thé gidi va o Viét Nam la
Berliand (Nga) va Sutton ( mét dang cai tién cua mé hinh Gauss) da
duoc st dung dé dé tinh toan phan b6 néng d6 chat 6 nhiém khong khi
0 khu céng nghiép va dé thi Ha Noi.[1]

Mo hinh Berliand con goi la mé6 hinh K hay mé hinh théng ké thuy
dong, st dung 1y thuyét khuéch tan r6i trong diéu kién khi quyén c6
phan tang két nhiét khac nhau. M6 hinh nay dudc st dung & Lién x6 ct
va cac nudc Déng Au, cho két qua tinh néng d6 chat 6 nhiém gan mat
dat trong khoang thdi gian ngin (3-5 phit ) nhu sau:

Q eXp{— U o y* ]
2(1+n )k, x* (1+n)’K,x 4K,

Cix.y0)= (1)
trong do:

Q la muc phat thai chat 6 nhiém cta nguodn ( g/s) hoac (mg/s).

x, y la toa do diém ( goc toa do 1ay tai ngudn, hudng truc x trung
vOi hudng gio ).

n, K;, K, 1a céc thong s6 phu thuéec mitc phan ting caa khi quyén
(phu thuodc vao thai tiét).

U,: Téc d6 gio tai muc 1 m.; K;: hé s6 khuéch tan réi tai do cao 1

K,: Kich thuéc khuéch tan réi ngang bang Ky/U
H: D6 cao hiéu dung cua 6ng khoi
H=h+Ah (2)
vdi h la do cao ong khai, con Ah la d6 nang vét khoi.

Co nhiéu cong thic tinh d6 nang vét khéi, ¢ day ching téi chi dua
ra cong thirc thuong duge st dung nhiéu trong thoi gian gan day:
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Ah:VSd(L5+2,68dA[T"T:TJ/U (3)
vdi V.:Téc d6 phut tai miéng 6ng khoi,

T.: Nhiét d6 khi thai tai miéng 6ng khoi,

d: Buong kinh miéng ong khai,

T, U: Nhiét do va toc do gio.

Mo hinh Sutton dugc xay dung trén cd sd cai tién mo hinh Gauss
(M6 hinh théng ké kinh nghiém) dudc st dung nhiéu ¢ cac nudc
Phuong Tay, qua d6 néng d¢ chat 6 nhiém trong khoang thdoi gian 10
phut dugc tinh nhu sau:

4 2Q il
RS b o I

trong 46 C,, C,, n la cac thong s6 phu thudc d6 phan tang khi quyén.

M6 hinh tinh toan lan truyén 6 nhiém cho phép tinh néng do6 chat
6 nhiém tai tat ca cac diém cua khu vuc. Néng d6 nay co thé la do tat ca
cac ngudn gay nén hay co thé tach riéng chi xét cac nguoéon du an. Miuc
do tac dong dudc xét qua phan b nong do cac chat 6 nhiém trong khu
vuc, qua dé c6 thé cho thay dugce bic tranh 6 nhiém trong mot pham vi
rong lon.

Trong danh gia tac dong moéi truong, viéc danh gia muc do tac
dong cua 6 nhiém khong khi [én hé sinh thai, sic khoé con ngudi ... la
vé cung can thiét. Viéc st dung cac cong thuc trén dé danh gia hién
trang 6 nhiém khong khi cho phép xac dinh dugc khu vuc chiu 6 nhiém.
Tuy nhién, do cdc yéu t6 thdi tiét bién dong lién tuc, hon nta néng do
tinh dudc thong qua cac cong thuc trén mdi chi on dinh trong mot thoi
gian rat ngén (5-10 phiit), nén kho c6 thé danh gia chinh xac dugc mitc
do tac dong do 6 nhiém tai mot vung nao do.

Dé khic phuc dugdc han ché trén, ching t6i da st dung phuong
phap tinh tan suit vugt chuan.

Thong qua tinh tan suat xuat hién khoang néng d6 nao do co thé
khdc phuc dugc diéu nay va cho ta hinh dung rd hon kha ning tac dong,
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muc tac dong. Chéng han néu tinh dugc tan suat xuat mien 1oLy wy e
6 nhiém vuot tiéu chuan cho phép, ta dé dang nhan biét ving nao chiu
tac dong nhiéu hon. Cach tinh nay doi hdi chudi s6 liéu khi tugng nhiéu
nam, song do tinh dac trung thong ké cua cac yéu t6 khi tugng, thudng
dugc lay tr 1 dén 5 nam. [1]

Két qua tinh dugc theo cach tinh néu trén c6 thé dua ra mot ban dé
phéan bd tin suat vugt chuan, cho biét mic d6 chiu 6 nhiém caa ting vi
tri trong khu vuc. N6 gitp ta danh gid hién trang 6 nhiém theo mét chu
ky du dai (1-3 nam).

Két hop voi cong cu GIS

Hién nay, Hé thong tin dia ly (GIS) dang dudc xem la mot trong
nhiing c6ng cu manh trong danh gia chat lugng va quan ly moi truong.
Néu két hgp coéng cu nay véi ban dé phan b 6 nhiém hay phan bd tan
sudt nhu trén ta c6 thé dua ra duge mot ban dé 6 nhiém va kha nang tac
dong dén ting ddi tugng trong ving anh huong. Dé dat duge diéu nay,
trude tién can xac dinh chinh xac toa do ting nguén thai trén ban dé dia
hinh khu vuc nghién ctru va dua ching vao chuong trinh tinh. Néng d6
hay tin suat vugt chuan ( tuy theo yéu cdu) dugc tinh cho ting 6 va to
mau theo timg cap. Chéng ghép ban dé nay lén cac 16p théng tin cua
ban dé dia hinh khu vuc Ha Noéi da dugc s6 hoa, ta sé xac dinh dugc
chinh xac d6i tugng nao, viung nao chiu tic dong cua chat 6 nhiém va
muc d6 chiu tac doéng la bao nhiéu.

2. Co s6 s6 liéu

a) S6 liéu khi tugng duoc 1ay bao gom hudng gio, téc do gio, nhiét
d6, lugng may theo 4 ky quan tric mdi ngay tai cac tram khi
tuong dac trung cho khu vuc nghién cuu. D€ bao dam do chinh
xac cao, viéc st dung cac mé hinh toan hoc trong viéc xac dinh
néng do cac chat 6 nhiém khong khi doi hot phai phéan tich
thong ké day s6 liéu khi tugng nhiéu nam, nhung do tinh dac
trung thong ké nén ching t6i st dung day s6 liéu lién tuc trong
3 ndm tir 1996-1999 |

b) 56" liéu nguén thdi: Bao goém 55 ngudn thai cong nghiép co
luong thai 16n trong khu vuc néi thanh Ha Noi va vung phu

can:
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Cac cum cong nghiép: Minh khai - Vinh Tuy, Thugng Dinh -
Nguyén Trai, Truong Dinh - Pubi ca; Vin Dién- Phap Van; Cau Buou;
Cau Dién - Nghia Po; Chém; Gia Lam - Yén Vién; moét s6 nha may co
ngudn thai 16n ndm trong pham vi néi thanh Ha Noi va huyén Thanh
Tri, Tt liém, Dong Anh, lang nghé Bat trang (Gia Lam) c6 kha niang anh
hudng dén dia ban thanh phé.
o Cac thong s6 dac trung cho nguén thai: Lugng thai ¢ miéng
ong khoi Q(g/s); Nhiét do cua khi thai 0 miéng 6ng khoi T,('C) ;
D6 cao 6ng khoi h(m); Pudng kinh miéng 6ng khoi d(m); Téc do
phut & miéng éng khoi V(m/s).

¢ Chat 6 nhiém d€ tinh toan: Bui lo ling

e Tiéu chudn dé tinh toin: St dung tiéu chuan Viét Nam TCVN
5945 : Chi tiéu cho phép d6i véi bui lo ling trong moi trudng
khong khi trong thoi gian trung binh 24 gid la 0,2mg/m’

¢) Pham vi tinh toan chiu anh hudng cta cac ngudn thai khi : Khu
vuc thanh phé Ha Noi . Ban d6 dia hinh khu vuc nghién ctu Ha
No6i da duge s6 hoa vdi cac 16p thong tin khac nhau ( nhu ranh
gidi hanh chinh dén cdp xa, phudng, cac hé sinh thai, dan cu...)

III. KET QUA TINH TOAN VA NHAN XET

Phuong phép tinh trén da dugc st dung dé tinh tan suat xuat hién
bui lo ling vugt tiéu chuadn cho phép trong thanh phé Ha Noéi do cac
nguén thai cong nghiép gay ra. Két qua dugc bi€u dién dudi dang so &6
phan bé tan suat bui lo lung. St dung céng cu GIS , so dé nay dugc
chéng ghép véi cac 16p thong tin khac trong ban d6 dia hinh Ha Noi da
dugc s6 hoa, chung toi dua ra dugc ban d6 6 nhiém bui lo Iing d6i véi
khu vuc thanh phé Ha Noéi theo cac mua nong ( bao géom cac thang
4,5,6,7,8,9) , mua lanh (goém cac thang 1,2,3 ndm trudc va 10,11,12 nam
sau), va ca niam. Cac ban d6 nay dugc thé hién trén cac hinh tir 1 dén 3.

Két qua cho thay: Nhin chung thanh phé Ha Noi bi 6 nhiém bui lo
ling & mitc d6 cao, nhiéu noi c6 toi 40% s6 ngay trong nam vugt tiéu
chuin cho phép. Néu coi tan suat 10% s6 ngay trong nam c6 néng do
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vugt tieu chuan lam tiéu chuan d€ danh gié 6 nhiém thi dién tich chiu 6
nhiém bui kha 16n do tic dong tc‘;ng hop cta cac nguén trén dia ban
thanh phé va vung phu can. Do huéng gi6 déng, dong nam va déng bac
la nhing huong gid co tan suat I6n nhat trong ndm nén nhiing khu vuc
O tan sudt 6 nhiém cao cao thudng nim vé phia Tay, Tay bédc, Bac tay
bic, phia tdy nam cua cac khu cong nghiép 16n nhu Thugng dinh, Vinh
tuy, Mai dong. Cu thé trén ban d6 c6 thé thdy cac Khu thanh xuan, Nhan
Chinh, Trung Hoa Dinh Céng, Phuong liét, Tam Hiép, Thanh liét, Minh
khai, Péng tam , Vinh tuy, Mai Dong, Nghia Tan, Nghia d6, Thuy kheé,
Céng vi vv ¢6 mic d6 6 nhiém cao nhét do chiu anh hudng manh nhat
tir cac khu cong nghiép néu trén. Ngoai ra, mét s6 khu vuc con chiu anh
hudng giao thoa tir cac nguén céng nghiép khac , che',mg han khu Thanh
Xuan Bac ngoai chiu anh hudng truc tiép tir khu céong nghiép Thuong
Dinh con chiu anh hudng chi phéi cia cac nha may Pin Van dién, Phan
lan Van dién trén dia ban huyén Thanh Tri tic dong dén khi c6 gié mua
dong bac, dac biét 1a vao mua lanh. Tuy pham vi anh hudng nhin chung
khong khac nhau nhiéu gitta mua néng va mua lanh, song mic d6 anh
hu&ng thi khac nhau kha Ién. Vao mua lanh tan suat vuot tiéu chuan
cho phép cao hon vao mua néng, gia tri cao nhat c6 thé 1én téi hon 50%
0 hau hét cac khu vuc ké trén. Diéu nay c6 thé giai thich rang ngoai gi6
déng nam la gi6 thinh hanh trong nidm, thi vao mua lanh gio dong bac
chiém tan sudt khé cao, nhiéu khu vuc trude chi bi anh hudng khi c6 gi6
déng nam, nay phai chiu thém su anh hudng rat 16n tit nhimg ngudn
thai khac do su chi phéi cua gio dong bac.

V.KET LUAN

1. Sir dung cac mo hinh todn hoc theo phuong phap tinh tan suat
vurgt chuan két hgp véi GIS khong nhing c6 thé dua ra dugc bic tranh
tong thé vé hién. trang 6 nhiém khong khi, cing nhu mic d6 6 nhiém
khong khi déi v6i khu vuc thanh phé Ha Néi, déng thdi né con chi ro
dugc vung chiu tac déng, d6i tuong chiu tac dong.

2. Két qua thu dugc c6 thé dugc tng dung trong nhiéu linh vuc
nhu qui hoach méi truong, qui hoach khu cong nghiép chalmg han nhu:
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e C6 thé xem la nhitng ¢&sd khoa hoc trong viéc bé tri ving cach
ly vé sinh cong nghiép gitra nha mdy, cac khu céng nghiép nhu
Thuong Dinh, Mai dong, Vinh Tuy, Minh Khai hay cac va khu
dan cu cling nhu dua ra nhitng giai phap cu thé dé c6 thé giam
tac dong cua 6 nhiém khoéng khi d6i vdi cac khu vuc Thanh
Xuan, Nhan chinh, Nghia tan, Mai dong, Vinh Tuy, Thuy khé,
Coéng Vi....

e La co sd dé€ xac dinh vi tri dat cac diém do kiém soat 6 nhiém
(cac tram monitoring )trén dia ban thanh phé.

e La co sd khoa hoc gitip cac nha qui hoach méi trudng trong
viéc dinh hudng cac khu cong nghiép trong tuwong lai. Dua vao
cac két qua trén cac nha qui hoach cé thé tim dudc cac vi tri dat
nha may, du 4n mot cach t6i wu sao cho cé thé giam dén muc t&i
da kha ning gay 6 nhiém cho cac khu vuc xung quanh déac biét
la nhimg khu dan cu, trung tdm van hoa, kinh t& xa hoi, du lich.
Vi tri ndy can dugc tinh toan t6i wu sao cho cac vung bi 6 nhiém
do nha may gay ra khéng ndm trong nhing khu vuc néu trén
dac biét 1a cac khu dan cu, hodc ving bi 6 nhiém chi la nhitng
vung dat trong hay khong co gia tri vé kinh té hay tiém niang du
lich...
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TOM TAT

Béo céo trinh bay viéc tmg dung cac mé hinh toan hoc dé tinh toan
kha ning lan truyén cac chat 6 nhiém khoéng khi trong cac khu céng
nghiép va dé thi. Trong diéu kién Viét nam hién nay, khi ma mang luéi
monitoring moéi trudng chua da manh, viéc danh gia hién trang moéi
trudng gap nhiéu kho khan do thiéu cac s6 liéu quan tric, hodc néu ¢
thi khong dong bo. Do vay, cac moé hinh dudc xem la nhung c6ng cu kha
httu hiéu va c6 hiéu qua kinh té cao trong viéc danh gia tac déong moi
truong khong khi noi riéng va danh gia tac dong moi trudng noi chung.
St dung cac mé hinh nay theo phuong phap tinh tan suat vugt chuan
két hop voi Hé thong tin dia ly (GIS) co thé dua ra dudc cac ban dé 6
nhiém cho khu vuc nghién citu. Cac két qua tinh toan, danh gid c6 thé
dugc st dung rong rai trong cac linh vuc nhu quan ly méi trudng, qui
hoach méi truong, kiém soat moi truong, kinh t&€ moéi truong. Bai bao
trinh bay két qua danh gia 6 nhiém khong khi cho khu vuc Ha Noi do
anh hudng cia nhiéu nguodn thai 0 khu vuc Ha Noi va cac viung phu can

gay ra.
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THE APPLICATION OF THE MODELS OF TRANSPORTATION OF
AIR POLLUTANTS IN ASSESSMENT OF AIR POLLUTION
IN HANOI CITY CAUSED BY INDUSTRIAL EMISSION SOURCES

The paper presents the potential application of mathematical
models to calculate the transportation of air pollutants in urban and
industrial areas in Vietnam. In Vietnam, when the environmetal
monitoring system is not good enough , it is very difficulty to assess
environmental quality due to lacking of monitoring data. That is why
mathematical models are considered as the useful and high economic
efficient tools for air impact assessment in particular and EIA in general.

The calculated results from these models can be widely used in the
fields such as environmental management, environmental economy, and
environmental control

In Vietnam, these models were used for assessment of air pollution
created by industrial enterprises . The acticle presents some calculated
results of evaluating air pollution caused by multi-sources in Cities
(Hanoi) and surrounding areas.




