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A. KHAI QUAT CHUNG VE LUAN AN

1. Tinh cép thiét ciia luin an

Cay dau xanh (Vigna radiata) 1a cay thuc pham ngan ngay, c6
nhiéu vu diém trong hé théng san xuat cay luong thuc va cay thuc pham
hi¢n nay. Tinh chat cong ngh¢ dac trung cua hat tinh bot dau xanh 1a tinh
bot. Nhiéu nghién ctru vé tinh bot dau xanh & trong va ngoai nudc da dat
nhiing thanh tyu déng ké. Cac két qua nghién ctru déu chi rd tinh chét uu
vi€t cua tinh bot dau xanh so vdi1 cac loai dau khac nhu: kich thudce hat
16m, d6 dai ctia gel cao hon, do trong sudt cta gel tt hon, vv... San phdm
mién 1am tir d4u xanh ¢ su ton that chit rén it hon nhiéu so v&i mién lam
tur tinh bot dau do hay tur hon hop tinh bot dau xanh va dau do (ty 1€ 1:1).
San pham c¢6 mau nhu mong mudn, trong sudt, bong lang va cau triic tot
ma dugc ngudi tidu ding danh gia 13 mot san pham mién chét lugng cao.

O Viét nam, tinh hinh san xuat, tiéu thy va ché bien dau xanh
dang c6 chiéu huéng ting nho khai thac dugc mot s6 wu diém quan trong
ctia n6 nhu kha ning cung cap dinh dudng cao, dé& tiéu hoa, co thé sir
dung 1am cay phan xanh, cai tao dat, chéng x6i mon hay nang cao hiéu
qué kinh té trong mé hinh ting vy, thAm canh ting nang suat. Nhiéu mén
an truyén théng da st dung hat dau xanh nhu nguyén li€u quan trong
trong ché bién. Tuy nhién, cac cong trinh nghién ciru vé dau xanh cha yéu
vé mit lai tao giéng, k¥ thuat tr6ng trot, gid tri dinh dudng cua dau xanh
ma it c6 nghién ctru sdu phuc vu cong nghé. Do do, viéc nghién clru cac
tinh chat co, 1y, hoa ctia hat, cta tinh bot, bién tinh tinh bot dau xanh trong
thye pham rét can thiét nham gitip cac nha nghién ctru, cac co sé san xuit
va tiéu dung dinh hudng cho cac san pham ctia minh. Vi vay, chiing t6i da
chon dé tai “Nghién ciru thu nhin, mgt s6 tinh chat ciia tinh bt diu
xanh (Vigna radiata) va kha nang ung dung”.
2. Muc tiéu nghién ciru.

- Hoan thién quy trinh thu hoi tinh bot dau xanh



- X4c dinh cdu tric va tinh chét hoa sinh va cong nghé cia tinh
bot tir dau xanh Viét nam.

- Xac dinh nhiing ddc tinh vu viét ctua tinh bot dau xanh va
tinh bot dau xanh bién tinh dé tir 46 md rong kha ning Gmg dung cua
tinh bot ddu xanh vao san xut.

3. Poi twong va pham vi nghién ciru

Tinh bot ciia 10 gidng hat ddu xanh pho bién duoc trong &
mién Bic Viét nam duoc tach ra dé nghién ctru tinh chét va cau trac,
tor do tim 1 vai huéng img dung.

Pham vi img dung ctia dé tai: tich vo hat dau xanh, tach tinh
bot, san xuat mang tinh bot va trimg chay c6 thé san xuat & quy mo
san xuat nho va vira trong nudc.

4. Noi dung nghién ciru

+ Nghién ctru tinh chét cong nghé cua hat dau xanh

+ Nghién ctru cai tién quy trinh thu hoi tinh bot dau xanh.

+ Nghién ctru tinh chat va ciu tric cta tinh bot dau xanh.

+ Nghién ctru qua trinh bién tinh thiy nhiét cta tinh bot dau xanh

+ Nghién ctru qua trinh oxi hoa tinh bot bang NaClO

+ Ung dung tinh bot dau xanh trong san xut mién

+ Ung dung tinh bdt dau xanh trong san xuat trimg ludc chay

+ Ung dung qua trinh bién tinh thuy nhiét dé danh gia tac dong
ctia qua trinh ngam hat dén chat luong cia tinh bot

+ Ung dung tinh bot bién tinh bang NaClO trong san xuat mang tinh bot
5. 'Y nghia khoa hoc va thwe tién ciia luin an
a) Y nghia khoa hoc

- Céac két qua nghién ctru toan dién va c6 hé thdng vé tinh chét co

1y, tinh chat cong nghe, cu tric hat cua tinh bdt 10 giéng dau la



nhimg déng gép dang tin cdy, lam phong phu thém nguén tu liéu
khoa hoc vé cay dau xanh cua Vi¢t nam.

- Van dung thanh cong k¥ thuat luu bién vao mot d6i tuong cu thé
1a tinh bdt dau xanh - mot giai phap cong nghé dang con rat moi &
nuéc ta, sé 1a tién dé dé tao su dot pha va cac doi tuong khac, dac
biét 1a nhitng loai nong san giau protein.

- Bang thuc nghiém, luan an di gép phan lam sang t6 mot khang
dinh trong ,,khoa hoc thuc phém“ réng ,, khi tinh chét co Iy va cau
trac 1ap thé cua nguyén liéu thay doi thi tinh chat cam quan cila san
phiam ciing thay d6i theo*- Piém khang dinh ndy chua dugc minh
chimg bang 1y thuyét.

b) Y nghia thuc té ciia ludn dn.

- Két qua nghién ctru vé dic diém va tinh chét co 1y, cong nghé,
vv.... cia 10 giéng dau xanh Viét nam 13 co s khoa hoc gitip cac nha
cong nghé va trong trot giam bét thoi gian trong viée lya chon
nguyén liéu san xuat va giong dau dé gieo trong.

- Viéc cai tién quy trinh ngdm hat dé thu nhan tinh bot dau xanh
da 1am tang luong thu hoi dat 330g/ kg, 13 giai phap hitu ich ting
hiéu qua kinh té cta cong nghé.

- TU tinh bt dau xanh dd duge bién tinh, da tao ra dugc mot s6
san pham (trimg chay, mang tinh bot chtra dau dn, vv....) c6 tinh chat
cam quan hap dan nguoi tiéu dung. Giai phap nay gitp cac nha khoa
hoc thuc phém co su lua chon phu hop khi mudn da dang hoa san
phém tor chi mot loal nguyén li¢u ndng san ban dau.

- Két qua cia dé tai ¢ thé dung 1am tai liéu tham khao cho giang
day, nghién ctru khoa hoc, thuc té san xuit vd mé ra nhitng huéng
nghién ctru tiép theo vé qué trinh thoai hoa, bién tinh tinh bot, qua

trinh san xuat mang tur tinh bot, vv.....



6. Nhirng diém méi ciia luin an

- La cong trinh nghién ciru dau tién va day du 13 tinh chét 1y hoa
ctia tinh bot dau xanh, c6 thé dung lam tai li¢u tham khao cho hoc tap
va nghién ctru sau nay.

- Pa san xuat duoc san pham méi “trimg ludc chay” giong voi
tring ludc that, duoc nguoi tiéu dung danh gia cao.

- La cong trinh nghién ctru dau tién vé bién tinh tinh bot ddu xanh
T135 béng bién phép thuy nhiét tai Viét nam.

- Luén 4n d4 nghién ctru phuong phap bién tinh tinh bot du xanh bang
bién phép oxi hoa va tmg dung trong san xuat mang khong thdm dau.
7. Ciu tric ciia luin an.

Luan an gdm 163 trang, c6 4 chuwong, 64 hinh v&, 26 bang s6

liéu va 174 tai liéu tham khao.

B. NOI DUNG CHINH CUA LUAN AN
Chuong 1. TONG QUAN.

Cay dau xanh (dau che) co tén La tinh Phaseolus aureus Roxb
(1832), Phaseolus radiatus L. (1753), ngay nay la Vigna radiata,
tiéng Anh 1a Green bean, Mung bean hay Golden gram, mungo bean.
Pay 1a loai ciy thudc ho dau (Fabaceae) co6 ngudn gbc tir An Do -
Mién Dién, r6i lan truyén sang cac ving khac ciia Chau A, Chau Phi
t6i Bac My va Chau Uc.

Nguoi ta théy réng tinh bdt dau xanh c6 nhiéu dic tinh quy, co
thé ung dung vao san xuét, tao ra nhirng loai thuc phém cao cép, co
gia tri. Nhiam mé rong ing dung cua hat dau xanh, nang cao gia tri,
tao thém san pham mdi cho nha san xuét ciing nhu cho ngudi tiéu
ding, ching t6i chon dé tai “ Nghién ctru thu nhin, mdt sé tinh
chit ciia tinh bt ddu xanh (Vigna radiata) va kha ning vung

dung”.



Chuong 2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU.
2.1. Nguyén liéu: Nguyén liéu ding trong nghién ctru gom 10 gidng
dau xanh vu ndm 2007 (T135, V123, N4, KPS1, KP11, Mn93, DX044,
DX06, DX11, DX14) da dugc phoi kho va lam sach do Trung Tam
nghién ctru dau d6 thudc Vien KHKTNN Viét nam cung cép.

Tinh bot gao (giong Khang dan) va tinh bot san duoc lay tir

phong thi nghiém Cong nghé Thuc pham- Cong nghé Sau thu hoach-
Vién CN Sinh hoc- CN Thuc phém- DHBKHN dé so sanh.
2.2. Cac phuong phap phéan tich

2.2.1. Cac phwong phap phan tich vat ly

>

vV NNV V V V VYV

YV VY

A\

Xac dinh dd am cta hat: theo ISO 712

Xac dinh khi lugng 1000 hat theo TCVN 4295-86

Xac dinh dung trong: theo ISO 7971-1986

Xac dinh goc nghiéng tu nhién cta khéi hat ding thude do goc doc
Po kich thudc hat bang thudc Panme: theo TCVN1643-1982
Xac dinh mutre do két tinh cta tinh bot.: theo Hung P.V (2005)

.2.3. Cac phwong phap hoa hoc va hoa sinh

Xac dinh ham lugng protein, gluxit, chit béo, xenluloza, chét tro
theo TCVN 4295-86, 4285-90, 5101-90

Xéc dinh chi s6 xanh (blue value), Amax, s6 gdc khir (reducing
residue), sb doan mach: theo Takeda (1983)

Tach amyloza va amylopectin: theo Klucinec J.D (1988)

X4ac dinh ham lugong amyloza. theo AACC

Xac dinh cacbonhydrate téng s6, mic do trung hop, chiéu dai
doan mach, mic d0 phan nhanh cua phan to amylose va
amylopectin: theo Takeda (1983) va Klucinec J.D (1988)

Xac dinh ham lugng nhém cacbonyl: theo Kuakpetoon and Wang
Xac dinh ham luong nhom cacboxyl theo ISO-11214,1996



2.2.4. Cac phwong phap co ly.
> Phuong phap do céau tric gel tinh bot va long trang trimg ludc.
Theo Homdork (2007)
» Phuong phap xac dinh d¢ hoa tan cia mang: theo Silvia (2007)
» Phuong phiap xéc dinh d6 hut hoi nudc cuia mang: theo
Kampeerapappun (2007).
> Phuong phap xéac dinh do bén cia mang: theo ASTM 882
> Phuong phép xac dinh thoi gian t6i da hoa tan mang trong nudc soi
2.2.5. Cac phwong phap cong nghé
2.2.5.1.Phwong phap tach tinh bot dau xanh
- Phuong phap A; Theo Schoch va Maywald (1968)
- Phuong phap B: Theo Hong Qui and Phillip (2004)
2.2.5.2 Phwong phdp bién tinh tinh bét bang thity nhiét
- Bién tinh nhiét d6 thap, d6 am cao (annealing): theo Knutson (1993)
- Bién tinh nhiét am (heat-moisture): theo Abdebowale Kayode (2002)
2.2.5.3. Bién tinh tinh bot bang bién phdp oxihéa: theo Elliason, 1996
2.2.6. Phwong phdp dinh gia cim quan: theo nguyén tac cua
phuong phap thi hiéu
2.2.7. Phwong phdp quy hoach thwc nghiém: trén phan mém Design
Expert 7.1.5
2.2.8. Phwong phdp xir Iy thong ké: phan tich ANOVA, trén phan
mém SPSS 15, P< 0,05

3. Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN.
3.1. Chon giong d4u xanh dé nghién ctru
3.1.1. Xdc dinh ty I tirng phén cdu tao ciia hat digu xanh
3.1.2. Xdc dinh mét so théng sé vt Iy ciia 10 giong dgu xanh
3.1.3. Thanh phan héa hoc ciia hat dgu xanh



==> Két qua cho thay dau xanh giéng T135 c6 nhiéu tinh chat wu
viét, c6 thé str dung trong nhiéu muc dich ché bién khac nhau.
3.2. Xy dung quy trinh thu héi tinh bt tir hat ddu xanh

3.2.1. Xay dwng quy trinh thu héi tinh bét tir hat ddu xanh.

Trén co s& phan tich wu nhuge diém cta cac phuong phap da co
dé tai da dé xuat ra 2 quy trinh tach, tir d6 danh gia hiéu qua cua
phuong phép tach bang 3 chi sé: luong tinh bot thu hdi, ham lugng
protein va do tinh khiét. Két qua cho thay phuong phap ngam hat
nguyén vo, tach va rua tinh bot 1an luot qua cac loai ray khac nhau la
phuong phap cho luong thu hoi 13 cao nhat, gap 1,05— 1,3 1an so voi
cac phuong phap khac, trong khi d6, d6 tinh khiét ctia tinh bot thanh
pham khong co sy khac biét. Vi vay, dé tai da chon phuong phap D
dé thu hoi tinh bot tir hat dau xanh

3.2.2. Anh hwéng ciia viéc xir Iy hat trwée khi ngam

- Xdc dinh anh hudng cia viéc xay vé va dé nguyén hat trude khi
ngdm. Két qua cho thay co xtr 1y hat khong 1am anh hudng dén do tinh
khiét nhung cho hiéu suat thu hoi cao hon han. Do d6, viéc xir 1y hat
bang cach xay vd trudc khi ngdm duge bd sung vio trong quy trinh D.

- Xac dinh anh huong cua viéc tach vo hat kho va uot

Muc dich ctia phan nay nham so sanh lidu nén tach tinh bot dau
xanh tir hat kho di tach vo hay tach tir hat nguyén liéu con vo. Két
qua cho thdy dau xanh nguyén hat con vo xay v& thanh nira hat,
ngam nude tich vo dang udt cho hiéu suét thu hoi tinh bot cao nhat.

3.2.3. Xdc dinh danh hwéng ciia ché dp ngam trong moi truwong
nwdc. Viee xac dinh anh huéng cua ché do ngam dugc thuc hién voi 3
yéu tb: nhiét d6 ngam, thoi gian ngdm va ty 1& nude ngdm. Qua két
qua thuc nghiém trén, c6 thé dua ra ché do ngdm thich hop trong san
xuét tinh bot ddu xanh nhu sau: ngam: 35°C/12h, ty 1¢ hat/ nudc=1/3



3.2.4. Xdc dinh anh hwéng ciia sé lan riva tinh ché tinh bt

Sau 3 va 4 lan ria, d6 tinh khiét va do tring khong thay doi
dang ké. Vi vay, dé tinh ché tinh bot, néu chi dung nude sach, s 1an
rira tinh bot it nhat 1a 3 1an.

3.2.5. Nghién ciru anh hwéng ciia héa chit dén qud trinh thu
hoi tinh bot didu xanh

Két hop danh gia ca 3 chi tiéu: d6 trang, do tinh khiét, ham
lugng protein va danh giad tinh trang bé mat tinh bot, dé tai da lua
chon b6 sung NaHSOj; sau khi nghién dé thu héi tinh bot ddu xanh
hiéu qua. Quy trinh thu hdi tinh bot dau xanh dung cho cac nghién
ctru tiép theo nhu hinh 3.9 véi cac thong s6 cu thé nhu sau:

- Hat dugc nghién v& trude khi ngdm
- Ngam hat ¢ 35°C, trong 12h v6i ty 1€ hat/ nude 1a 1/3
- Nghién min bang may nghién thét cdi, sau d6 cho NaHSO; 0,1%
- Loc dich sét tinh bot qua hé rdy min N°350 — N°400: 2 lan
- Rura tinh ché tinh bot: 3 1an
- Sdy ¢ 40°C/ 10h
3.3. Nghién cttu tinh chat 1y héa ciia tinh bét ddu xanh
3.3.1. Hinh dang hat tinh bgt dau xanh.

Hinh dang hat tinh bot cua 10 giéng dau xanh v61 do phong dai
1000 lan chup béng kinh hién vi dién tr quet SEM. Hat tinh bot cua
ca 10 gidng dau xanh déu c6 dang hinh ciu, hinh ovan va hinh qua
than. Trong do6 nhiing hat nhé ¢6 dang hinh cau con nhirng hat 16m co
dang hinh ovan hoic hinh qua than. 2 giong V123 va DX044 c6 ty 18
hat nhé nhiéu hon so véi 8 giéng con lai.

3.3.2. Thanh phan ciia tinh bt diu xanh

Két qua cho théy ham luong tinh bdt trong hat tinh bt dau xanh

dao dong tir 88,97%- 96,12%, ham lugng chét béo 0.14-0.85%, do tro



tr 0.13- 0.29%, ham luong protein tur 0,11-0,28%. Két qua ddi vai tinh

bot san va gao cling phu hop v61 cac cong bo trude day.
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>

v

Tinh bot udt
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S4iv 40°C/ 10h

v

Tinh bot thanh phdm

Hinh 3.9. So' do quy trinh tach tinh bot ddu xanh

3.3.3. Kich thwéc cia hat tinh bot dau xanh
Kich thudc hat chil yéu trong khoang 19,9 p- 22,8um (véi T135
xac suat dat kich thuéc nay khoang 80,3%, véi DX14- 74,25% va




DX06- 78,6%). Sén co dai kich thudc hat tinh bot rong hon (5,12-
39,2um) so voi tinh bot dau xanh, ty 1& hat co kich thuéc phd bién
cling c6 dai rong tir 13,25 dén 19,9um. Nhu vay so vai tinh bot san va
gao, tinh bot dau xanh c6 kich thudc hat 16n hon. Piéu nay co lién
quan t&i toc do lang khi san xuat tinh bot va nhiét do ho hoa khi gia

nhiét.
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Hinh 3.12.Gidn do phén bo kich thuoc hat tinh bot cua 10 giong ddu
xanh va 1 giong san, 1 giong gao

3.3.4. Ham lwgng amyloza cua tinh bot dau xanh

Thi nghiém duoc tién hanh tai phong thi nghiém truong PH
Osaka, Nhatban. Két qua cho thdy ham luong amyloza cua tinh bot
dau xanh & Viét nam dao dong tu 28,4-31,65%. Két qua cling cho
thdy ham luong amyloza cua tinh bot gao Khang dan 13 30,58% va
cta tinh bot san 1a 18,44%. Thi nghiém lip lai 3 lan véi muic ¢o ¥

nghia 0<0,05 va két qua dugc xir 1y trén phan mém SPSS 15.
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F|Ie: Mau T135 chua bien tinh.raw - Start: 2000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Steptime: 0.7 s -

m File: Mau KPS1 chua bien tinh.raw - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 °- Steptime: 0.8s -

m File: Mau MNSB.raw- Start: 2000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.8 s - 2 Theta: 2.00
File: Mau X14.raw- Start: 2000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.8 s - 2-Theta: 2.000

File: Mau KP11.raw - Start: 2.000 ° - End: 35.000° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - 2-Theta: 2000
File: MauN4.raw - Start 2.000° - Endt 35000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 08 s - 2-Theta: 2.000 °
File: Mau K dan chua bientinhraw - Start: 2.000 °- End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.8 s -
File: Mau TB san chua bien tinh.raw - Start: 2.000 ° - Endt 35.000 °- Step: 0.020 ° - Step time: 0.8 s

Flle: Mau V123raw - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 °- Steptime: 1. s - 2-Theta: 2.000
Flle: Mau DX11.raw - Start: 2000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - 2-Theta: 2000

File: Mau DX06.raw - Start: 2000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 1. s - 2-Theta: 2000
F|Ie: Mau DX044.raw - Start: 2.000 °- End: 35.000 ° - Step: 0.020 °- Septime: 0.8s - 2-Theta: 20

Hinh 3.13. Gidn do nhiéu xa tia X cau triic két tinh cia hat tinh bét ddu xanh
Ta nhan thiy trong s6 cac giéng dau xanh, tinh bot cua gidng
KPS1, MN93, DX06 va N4 c¢6 cau trac két tinh dang A c6 xu hudng
C boi gian d6 Xray c6 xuét hién dinh nhoé & goc detha 5,6°, tinh bot
cac giong con lai co cau trac két tinh dang A. Ngoai ra, tir hinh 3.13
cling cho thay tinh bt gao va tinh bot san déu c6 cau trac két tinh
dang A.
3.3.6. Dac tinh nhiét cua hat tinh byt diu xanh
Két qua bang 3.9 cho thdy khong co6 su khac biét giita gia tri
To, Tp va Tc gitta 10 giong tinh bot dau xanh Viét nam nghién ctu.

Tinh bot dau xanh co cac gia tri To. Tp va Tc cao hon cac gidng tinh
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bdt gao va san, nhung luong nhiét can cung cip dé hd hoa tinh bot

giita cac giéng khong khac nhau.
Bang 3.9. Pac tinh nhiét cua hat tinh bot dau xanh

x e Nhié,:tq dg ("C) , —— Entalpy
Mau biém bat dau | Diém egtalpl Dlé,m két )
To cuc dai Tp thac Tc
Tinh b0t dau xanh
T135 66,35 70,38 ¢ 75,50 b 7,33°
V123 68,45 * 75,42 % 74,95 > 6,15
MN93 66,05 ° 71,05 € 78,35 % 6,94 *
DX14 67,12 > 72,62 ¢ 78,86 % 7,06
KPS1 63,57 * 70,37 b 76,50 < 6,05 *°
DX11 66,00 ° 70,57 > 76,86 6,19
N4 69,20 ° 77,14 ¢ 72,18 2 6,27 *
DX044 67,78 < 72,69 © 79,66 7,24 °
KP11 68,32 % 72,96 < 78,35 % 5,39 °
DXO06 67,43 b 71,62 € 76,55 < 5,36°
Tinh bt gao Khang dan 63.21° 68,18 * 73,93 % 7,93 %
Tinh bot sén 62,57 * 66,62 ° 73,40 * 6,99 *

Ghi chii: Thi nghiém Idp 3 lan véi mike ¢6 ¥ nghia a<0.05, Két qua dwoe xir Iy thong
ké trén phan mém SPSS 15. Cdc chir cdi giong nhau kém theo s6 liéu dé chi cdc mau
phan tich khac nhau khong co nghia va nguoc lgi
3.3.7. Kha nang tao gel cua tinh byt ddu xanh

Nong do tao gel cua 10 cac giong tinh bot ddu xanh 1 gidng
nhau, va khac voi1 tinh bot gao va san. Tinh bdt cla céc giéng dau
xanh déu tao gel & nong do 4%. Trong khi d6 tinh bot gao tao gel khi
néng dd dich hd 1a 8%, tinh bot sin tao gel khi néng do dat 6%. Nhu
vay, tinh bt dau xanh bat dau tao gel & nong do thép nhat.
3.3.8. Kha nang truwong n¢ cua tinh bot diu xanh khi gia nhiét

Tt hinh 3.14 nhéan thdy rang d6 truong nd cta cac mau tinh

bot dau xanh khac nhau thi khac nhau khong nhiéu, nhung cao hon
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tinh bot gao (gan gap 2). Qua trinh truong nd khi gia nhiét tinh bot

gao va dau xanh ting nhanh & khoang nhiét do tir 60-85°C. Riéng d6i
v6i tinh bot san, hat tinh bot chi tang thé tich dén 4,373% & 70°C roi

khong tang nira boi vi lic d6 tinh b

20
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Hinh 3.14. Anh hwong cua nhiét do dén
do trwong no cua tinh bot dau xanh khi
gia nhiét trong nuoc

ot ge} bi ho hoa hoan toan

25% A J

20% -
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15% A

10% -
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T T T T T T
SO S5 60 65 70 75 80 8 90
Nhiét do (oC)

——T135 —=—VI123 DX 06 DX 044
—x—DX 11 ——KPS1 —+—KP 11 —— MN93
——N4 —o—X14 —=— Tinh bot gao Tinh bot sén

Hinh 3.15. Anh hwong cua nhiét do dén
kha nang hoa tan cua tinh bot khi gia
nhiét trong nuoc

3.3.9. Kha nang hoa tan cua tinh b{t dau xanh khi gia nhiét

Tir hinh 3.15, ta nhan thdy rang d6 hoa tan cia tinh bot ciing

tang theo nhi¢t d§ cung vo1 do truong nd. P61 vo1 cac giong dau

xanh, d0 hoa tan tang manh & nhiét do 78-80°C, riéng giéng T135
khoang nhiét d6 d6 1a 60-80°C. B hoa tan cuia tinh bdt dau xanh cao
hon tinh bot gao (gap >2.5 khi nhiét d6 > 80°C).

3.3.10. Nghién ctru kha nang tao bot nhao

Két qua kha niang ho hoa cua tinh bot duoc phan tich trén may

Brabender Viscoamylogragh (Nhat ban). B6 nhét ¢ dinh cuc dai cia

cac giong tinh bot ddu xanh 1a khong hoan toan gidng nhau va dao
dong tir 205- 420BU. Cac giong T135, KPS1, MN93, KP11, DX06
c6 do nhét ciia dinh cuc dai thip nhat. V123 1a giéng c6 dd nhét dinh
cuc dai cao nhat (420BU). Trong khi do6 tinh bot gao c6 do nhét cua
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1200

dinh cuc dai 1a 130BU, thap hon cua tinh bot dau xanh. Tinh bot san
cO d0 nh6t ¢ dinh cuc dai 1la 681,50BU, cao hon d0 nhdt & 93°C
(347,5BU).
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Hinh 3.16. Gian do Brabender Viscoamylogragh cua tinh bot dau xanh
Nhiét dd hod hoa cua cac giéng tinh bt ddu xanh nim trong
khoang 74,75-76,75°C, trong d6 2 mau KP11- 1 giong c6 nhiét do
h6 hoa cao nhat, va giong DX 11 - 1a gidng c6 nhiét do hd hoa thap
nhat. Nhiét d6 dinh cuc dai cta tinh bot san 1a 64°C, thip hon céc
gidng tinh bot khac trong nghién ctru. Puong cong bién thién d6 nhot
clia tinh bot san ¢6 hinh dang khac hin so véi cua tinh bot gao va
tinh bot dau xanh.
3.3.11. P bén co hoc ciia tinh bot diu xanh.
Két qua cho théy do bén co hoc cua cac giéng tinh bot dau
xanh khac nhau la khac nhau. Tinh bt gao c6 kha nang chiu tac

dong cua canh khudy khi gia nhiét kém nhat.
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3.3.12. Cau tric cia tinh bdt, amyloza va amylopectin, gia tri

Amax, chi so xanh cua tinh b{t dau xanh.

Bdng 3.12. Cdu triic ciia tinh bét, amyloza va amylopectin ciia
tinh bot dau xanh

TI35 | N4 V123 | KPSI | DXl4 | DX044 g;ang San
Tinh bot
Amax 62133 | 611.67 | 61583 | 620.83 | 623.77 | 624.67 | - ]
Chi s xanh 052| 057| 054| 052] 053] 057]| 037 | 032
Amyloza % 28.98 | 3144 | 298| 2922| 2966 | 31.65]| 3054 | 1844
Amyloza
Amax 6515 | 65733 | 651.5 | 654.67 652 | 653.7| - _
Chi sb xanh 0.95 1.13 112 108 | 092 124 | - ]
DP 2019.31 | 2285.74 | 2771.32 | 2042.35 | 2730 | 3539.44 | 1027.28 [2680.51
CL 7174 | 231.41 | 120.52 | 110.69 | 129.97 | 235.15 | 7524 | 144.28
NC 2715 | 888 | 21.99| 1745 20| 1405 12.65| 17.58
Amylopectin
Amax 561.67 | 561.67 | 561.67 | 561.67 | 557.33 | 556.67 | - _
Chi sb xanh 0.19| 020 020] 020 021 020 | - ]
DP 4798.69 | 4306.18 205827 446327 2820.79 2417.13 637.86 |1548.05
CL 2602 | 2941 | 2515| 2957 | 33.74| 312| 4325 3938
NC 183.74 | 1454 | 80.86 | 149.93 | 8336 | 7647 | 13.75| 3831

Ghi chu: - DP - Murc do trung hop (Degree of Polymerization )
- CL - Chiéu dai mach (Chain length), NC - S6 mach nhanh (Number of chain)

3.3.13. Kha nang thoai hoa cua tinh b{t
3.3.13.1. Anh hwéng ciia nhiét dp dén mirc dé thodi héa:

Tinh b0t dau xanh tai nhi¢t @6 lanh dong va 4°C muc do thoai

hoa dién ra manh nhat, su thoai hoa dién ra rat nhanh toc do thoai

hoéa trong 24h dau 16n nhat d6i véi nhiét 4o lanh déng va 4°C so véi
gel tinh bdt khi bdo quan ¢ nhiét o 7°C va nhiét do 12°C. Tinh bot

gao co muc dg thoai hoa giéng tinh bt dau xanh, tuy nhién mirc do

thoai hoa khong chénh léch nhiéu gifta cac nhi¢t do lanh nhu tinh bot

dau xanh.
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Hinh 3.18. Anh hwong cua nhiét do dén mirc dé thodi héa tinh bot
ddu xanh, gao va sdan

Pbi v6i tinh bot san trong 72h ddu qua trinh thodi hoa chi xay ra
khi bao quan lanh dong. Tai nhiét d6 >4°C, tinh bot san khong bi
thoai hoa trong 72h dau bao quan.
3.3.13.2. Anh hwong ciia thoi gian dén mirc dp thodi héa ciia tinh bjt

Tinh bot dau xanh va gao thoai hoa rat nhanh ngay trong sau gio
dau va gel tinh bdt tré nén ran chéc lai. Khac véi 2 loai tinh bt trén,
chi tai nhi¢t do lanh dong gel tinh bt sdn mai c6 hién tuong tach
nudc cham.
3.3.13.3. Anh hwéng ciia pH khdc nhau dén qud trinh thodi héa

o) pH khac nhau, mirc d0 thoai hoa cua tinh bot khac nhau. Tinh
bot dau xanh va tinh bdt gao khang dan déu tuan theo quy luat: muc
d6 thoai hoa giam khi pH ctia dung dich ho hoa cang xa pH trung
tinh. Riéng tinh bot san lai cho thiy diéu nguoc lai.

3.4. NGHIEN CUU QUA TRINH BIEN TiNH TINH BOT PAU
XANH BANG BIEN PHAP THUY NHIET.
3.4.1. Anh hwéng qua trinh bién tinh nhiét d¢ thap, d6 am
cao dén tinh chét ciia tinh bt
>  Anh hwéng ciia nhiét dp bién tinh nhiét dp thép, dp am cao

dén tinh chét ciia tinh bét dgu xanh
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Hinh 3.23. Anh hwong cua nhiét do bién
tinh dén do truong no cua tinh bot dau
xanh bién tinh nhiét dé thd'p, dé am cao.
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Hinh 3.24. Anh hwong cua nhiét do bién
tinh dén do hoa tan cua tinh bot dgu xanh
bién tinh nhiét dé thcfp, dé am cao.

Nhin chung, d6 truong nd va do hoa tan ciia tinh bot bién tinh &

nhiét d6 thap va lugng 4m cao giam ty 1¢ nghich véi nhiét do bién tinh.

. 3500 —+ - 120
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A e
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o
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o o ; I I I I I I I o
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—— PX chua bién tinh PX45 PX50 DPXS55 PX60 Nhiét @6 (0C)

Hinh 3.25. Anh huéng cua nhi¢t do bién tinh dén duong cong do nhdt RVA
cua tinh bot dau xanh bién tinh nhiét do thap, doé am cao

Nhiét d6 ho hoa ca tinh bot dau xanh bién tinh thiy nhiét ting khi
nhiét do bién tinh tinh bot ting, dong thoi dd nhdt cta dich ho tinh bot
giam. Bén canh do6, c6 su giam déu & do nhét cuc tiéu, d6 nhét cudi,
chénh 1éch giita do nhét cudi va do nhdt cuc tiéu. Sy thay doi do nhét giai

thich 0 hon sy gidm kha nang truong né cua do truong nd va hoa tan cua

tinh bot.

Céu tric nhiéu xa tia X cua tinh bot dau xanh chua bién tinh

thé hién dang A ¢6 xu huéng C béi co xuat hién dinh 1 yéu & 3,5°.
Sau bién tinh, dang d6 thi khéng doi, nhung dinh 1 bién mat. Nhu
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vay hat trd thanh clu trac dang A hoan toan, nghia la ciu trac hat

chuyén sang cau trac chat hon.
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File: Mau DX50.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5s - Temp.: 25 °C m) - Time Started: 8 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
File: Mau DX55.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25 °C m) - Time Started: 8 s - 2-Theta: 2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
@FI au DX60.raw - Type: 2Th/Th loc k d - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5s - Temp.: 25 C (R m) - Time Started: 8 s - 2-Theta: 2. OOD -Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0

Hmh 3.26. Anh hwong ciia nhiét do dén gian dé nhiéu xa tia X ciia

?u%"

tinh bot ddu xanh khi bién tinh nhiét @6 thdp, do am cao.
> So sdnh dnh hwéong ciia nhiét dp bién tinh nhigt dé thép, dé
dm cao dén tinh chit cia tinh bét ddu xanh véi tinh bét gao va
tinh bjt sin

Nhén thay rang, khi ting nhiét do bién tinh nhiét d6 thap, do
am cao, do truong nd, do hoa tan, d0 nhdt cua tinh bt gao va sdn
bién doi giéng nhu ddi véi tinh bot dau xanh. Dang cAu trac két tinh

ctia 3 loai tinh bot déu khong thay doi.
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Hinh 3.31. Anh huéng ciia do am dén dé trieong  Hinh 3.32. Anh hwong ciia @6 am dén dg hoa tan
no cua tinh bot dau xanh bién tinh nhiét am cua tinh bot dau xanh khi bién tinh nhiét am
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3.4.2. Anh huéng qua trinh bién tinh nhiét Am (heat-moisture)

dén tinh chat caa tinh bot

3.4.2.1. Anh hwong ciia dp adm khi bién tinh nhiét am dén tinh chit
tinh bot dau xanh

Ta théy, do truong né va do hoa tan cua tinh bot dau xanh
giam sau ty 18 nghich v&i d6 am khi bién tinh nhiét 4m (hinh 3.31 va
3.32)5

N
A
R

£
:

3500

3000

2500

2000

1500

40

1000
20

500

(0] (o]

Thoi gian (giay)

——DX ——DX18 —DX30

—DX21

Hinh 3.33.. Anh hueong ciia nhiét dg bién tinh dén dwong cong dé nhét RVA
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M r 2
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2-Theta - Scale
FAJFile: Mau DX.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25 °C (Room)- Time Started: 4 s - 2-Theta: 2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 °
FHe Mau DX18.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 8 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
FHe Mau DX21.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 8 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.0
Fil Mau DX24.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 9 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 °* - Phi: 0.0
@FH Mau DX27.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 8 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 °* - Phi: 0.0
@F\\e Mau DX30.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 * - End: 35.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.5s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 8 s - 2-Theta:2.000 ° - Theta: 1.000 ° - Chi: 0.00 °* - Phi: 0.0

Hinh 3.34. Anh huéng ciia do am bién tinh dén gidn d6 nhiéu xa tia
X ciia tinh bét ddu xanh bién tinh nhiét am.

Ghi chii: DX chua bién tinh- tinh bét ddu xanh chwa bién tinh, DX 18- tinh bét ddu
xanh bién tinh khi @6 am 18% , DX 21- 21%, DX 24- 24%, DX 27- 27%, DX 30-
30%).
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D6 thi do nhot giai thich nguyén nhan lam giam do truong nd cta
hat tinh bot. O mirc d6 bién tinh thép, d6 bén co hoc tang do tang chénh
léch gifta d§ nhot cudi va d6 nhét cuc tiéu, néu mire do6 bién tinh cao, su
truong nd dén 1 mirc 46 ndo d6 s& lam cho chénh 1éch nay thap.

Anh hudng ciaa do am dén gian do nhiéu xa tia X cua tinh bot
dau xanh khi bién tinh nhiét am duogc thé hién trong hinh 3.34. Két
qua cho thay tinh bot dau xanh khong thay d6i dang cau triuc két tinh
khi bién tinh bang nhiét am.
3.4.2.2. So sdnh anh hwéng ciia dp am khi bién tinh nhigt dm dén
tinh chdt tinh bét dgu xanh, gao, va sin

Nhan thay rang quy luat bién doi tinh chat tinh bot ciia tinh bot
gao, tinh bot sdn giéng vo1 tinh bot dau xanh, tuy nhién ddi vai tinh
bot san, co su khac biét vé do nhdt dich hd sau khi lam ngudi va
chénh 1éch d6 nhét cudi va do nhét cuc tiéu do bang may do do nhét
nhanh RVA.
3.5.NGHIEN CUU QUA TRINH BIEN TiNH TINH BOT PAU
XANH BANG BIEN PHAP OXI HOA BOI NaClO.

3.5.1. Xay dung ma tran quy hoach thuc nghiém

Bdng 3.17. Cac mirc cua cdc yéu to

Céac yéu to
Céac muc X (h) X, X5 (%) X4 X5 Khong thtr nguyén
(% Clo) (°C) (pH) [twong ing
Mirc co s6 (X;°) 5 2,75 35 30 7 0
Khoang bién thién 2 1,75 10 10 1,5
Mirc trén (+) 7 4,5 45 40 10 +
Mirc dudi (-) 3 1 25 20 7 -
Miic o = 1,547 8,09 5,46 50,47 45,7 10,82 + 1,547
Mic o = -1,547 1,91 0,04 19,53 14,53 6,18 - 1,547

Ma tran quy hoach thyc nghi¢ém dugc thiét ké véi 5 yéu td anh

huong da dugc ma hoa: X;- thoi gian bién tinh (h), X,- Ham luong
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clo hoat dong trong dung dich (%), X5- Ham lugng tinh bot (%), Xy-
Nhiét do (°C), Xs- pH.

Theo mé hinh da chon, s6 thi nghiém 1a n=2""+ 2k+p= 29 thi
nghi¢m va p 1a 3 thi nghiém tai tam.
Phwong trinh hoéi qui @6 nhét (CSt) (theo bién thuc)

Y, (@0 nhét, CSt) = 8,16345 - 0.040138 X;+ 0.079093 X,-
0,11877X5-0.10914X,-0.63461X5+0.0261 14X, *X,+
0.00412313X,*X5-0.0059175X,*X4-0.022038X,*Xs- 0.00123X,*X;
+ 0.013359X,*X, - 0.044838X,*Xs - 0.000604 X;*X, - 0.00698
X5*X51+0.010462X,*X5+0,00819389X,%-0.044276X,°+0.00261 13X;5>
+0.00066496X,* + 0.061496X 5>

Hé s6 twong quan boi R*= 0,9981, Y, tién t&i nam trong
khoang 3,1865- 3,9434.

Phwong trinh hdi qui ham hrong -CHO (theo bién thuc)

Y, (Ham luong -CHO %) = -3,02992 + 0,40288 X, - 0,098346X, +
0,079269 X5+ 0.00402349 X, + 0,27328Xs + 0,00758929 X;*X, -
0,00277562X,*X5+0,00314125X,*X4-0,020129X , *X s+
0,00275214X,*X5+0,00188286X,*X4+0,00844286X,*Xs-
0,0001615X5*X,-0,00206917 X3*X;s - 0,00167167 X*Xs - 0,022808
X%~ 0,023070X,%-0,000704443X5°-0,000131363X,°-0,00477981 Xs°

Hé s twong quan boi R>=0,9935, Y, — 5 max.
Phwong trinh héi quy ham lwgng -COOH (theo bién thuc)

Y= -12,50787 + 0,3945X;, + 0,042403X, - 0,15540X;+
0,070081X,+3,02962X5+0,034304X,%X,-0,00239938X, *X 5-
0,00804813X,*X,+0,014792X,*Xs+0,018508X,* X5+
0,010106X,*X4- 0,0416X,*Xs+ 0,000231625X5%*X4-0,00977X5*Xs-
0,00530333X,*X5-0,026477X,%-0,071946X,°+0,003213X5°-
0,000180967X4>-0,13823X5
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Hé s twong quan bdi R*=0,9938, Y; ———»<1,1%.

3.5.2. Chép muc tiéu, xac dinh gia tri thich hop ciia cac yéu to
anh hwéng. Viéc tinh toan dugc tro gitp béi phan mém Design
Expert 7.1.5. Tir két qua tinh toan chung toi da lya chon phuong an tbi
uu voi gia tri ham chap muc tiéu D (Desirability) dat 0,931.
Diéu kign toi wu twong tkng la: Thoi gian: 3h 23phit, nong do Clo
hoat dong: 2,1%, néng d6 tinh bot 36,15%, nhiét d6 20°C, pH= 10.
3.5.3. Xac dinh tinh chat ciia tinh bot ddu xanh bién tinh bang NaClO.

Tinh bdt dau xanh duoc bién tinh theo voi cac thong s6 tim ra
cua ma tran thuc nghiém. Thi nghiém cho théy tinh bot dau xanh
bién tinh c6 cac tinh chat sau: kich thuéc: 7,70- 51,47 um, do nhot
3,072 CSt, ham lugng -CHO: 0,50%, ham lugng -COOH 1,1%, ham
lugng SO,- khong phat hién, dang két tinh: A
3.6. UNG DUNG TINH BOT PAU XANH TRONG SAN XUAT MIEN
PAU XANH ( san pham dang so¢i).

Két qua thuc nghiém chi ré chat lugng cia soi mién cang cao
khi tinh bot nguyén liéu cang tinh khiét.

3.7. UNG DUNG TINH BOT PAU XANH PE SAN XUAT TRUNG
LUQC CHAY (San pham dang gel)

Chung t6i da st dung tinh bot dau xanh va ddu xanh hat dé san xuat
trimg ludc chay. San pham duge thuc khach cia Nha hang Com chay
Nang Tam s6 70 phd Tran Hung Pao, Ha Noi danh gia 1a gidng that.

3.8. UNG DUNG TINH BOT BIEN TiNH THUY NHIET GIAI THIiCH
ANH HUONG CUA NHIET PO NGAM PEN TiNH CHAT TINH BOT.

Cac mau hat dau xanh dugc ngam & nhiét do 30, 40, 50 va 60°C
trong thoi gian 12h, sau d6 tién hanh thu hoi tinh bot theo so do phan
hinh 3.9. Tinh bot thu duogc duge dua di xac dinh ciu tric nhidu xa

tia X, do hoa tan truong nd. Két qua cho thay nhiét d6 ngdm c6 anh
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huong dén tinh chat va cdu tric cua hat tinh bot thu hoi duoc. Thoi
gian ngam cang thap tinh chat cua tinh bot cang it bién doi.

3.9. UNG DUNG TINH BOT PAU XANH BIEN TiNH BANG BIEN
PHAP OXIHOA BOI NaClO TRONG SAN XUAT MANG TINH BOT
(sin pham dang mang)

Chiing t6i dd san xuat mang tinh bot dau xanh bién tinh oxihoa
v6i phu gia 1a chitosan va glyxerol. Két qua cho thdy mang tinh bot
dau xanh dai, bén, khéng thdm dau sau 15 ngay, co thé dan duoc
thanh tai, do bén kéo dut 1a 21,43N

4. Chwong 4. KET LUAN

1. Trong sb 10 gidng dau xanh Viét nam da khao sat, dau xanh giéng
T135 c6 tinh chat cong nghé hon han cac gidng khéac, hat 16n voi
kich thudéc 1000 hat la 61,2g, ham lugng tinh bot cao 53,85%,
protein cao 23,57%, ty 1€ vo thép 9,4%.

2. Quy trinh c6ng nghé thu hdi tinh bt da thé hién.

a) Cai tién phuong phép tach vo dau xanh bang viéc ngam hat trong
nudc trong 15 phut trude khi siy & 50°C/ 8h.

b) Quy trinh thu hdi tinh bot dau xanh qua cac cong doan sau: hat,
xay v& kho, ngdm hat & 35°C trong 12h rdi tach vo, nghién bang coi
nghién uét, bd sung NaHSO; 0,IN, rdy lan luot qua cac ray 100,
200, 250, 300, 350, 400, rira tinh ché 3 lan, siy & 40°C/ 8-10h s& c6
cac chi tiéu chat luong nhu sau: do am: 10%, do tinh khiét: 98,47%,
do tréng: 90,3%, ham lugng protein: 0,84%, lugng tinh bot thu hoi
tinh bot 330g/ kg nguyén ligu.

3. Tinh chét 1y héa va ciu trac cta tinh bot 10 gidng ddu xanh phd
bién nhu sau. Ham luong amyloza cua tinh bot dau xanh 1a 28,4-
31,65%, kich thudc pho bién 13 19,9-22,8um, cau tric két tinh dang
A, nhiét @6 hd héa 70-77°C, Entalpi hd hoa 5,39-7,33J/g, nong do tao
gel 4%, d6 truong nd tbi da 19 (g/g), 46 hoa tan t6i da 27% , d6 nhét
diém cuc dai khi hd hoa 205-420BU, dd nhét sau khi lam nguoi

23



608,5-1008,5 BU, do bén co hoc 0,59-0,70, chiéu dai mach amyloza
2019,31-2771,32, chiéu dai mach amylopectin 1a 2417,13-4778,69.
Tinh bt dau xanh thodi héa manh trong 6h dau bao quan, sau do
cham thoai hoa, déng tho1 thoai héa manh & nhiét do lanh dong va
nhiét do 4°C va pH= 7. Tinh chat thoai hoa cia tinh bot ddu xanh
khac voi tinh bot gao va tinh bot san.

4. Xt Iy tinh bot dau xanh & nhiét do thap, do 4m cao ( annealing) va
nhiét do cao, do Am thép (heat-moisture) co thé tao ra cac muc do
bién tinh ching khac nhau.

5. Piéu kién t6i vu trong san xuat tinh bot dau xanh bién tinh Ung
dung trong san xuat mang tinh bot nhu sau: thoi gian bién tinh: 3h
23phut, néng do clo hoat dong: 2,1%, néng do tinh bot 36,15%, nhiét
d6 20°C, pH= 10.

6. Mitc d0 tach tinh bot ddu xanh c6 anh huong dén chat lugng co 1y ctia
mién thu dugc. Mién cang tinh khiét thi do dai va do gidn dai cang cao.
7. Tinh bot dau xanh thodi hoa duoc tng dung dé san xuét long trang
trimg chay ludc, duge ngudi st dung danh gia co chat luong tot.

8. Bién tinh thuy nhiét x4y ra doi véi tinh bot dau xanh trong hat dau
xanh nguyén liéu khi ngdm hat dé tach tinh bot. Nhiét d6 ngdm cang
cao, thoi gian cang dai thi cang lam thay ddi tinh chét tinh bot. Nhiét
d6 ngam tot nhat <40°C.

9. Tinh bot dau xanh bién tinh bang NaClO néi trén dugce dung trong
san xuat mang tinh bdt mong 0,02mm, khong tham dau, tt hon
mang tinh bot san va banh da nem.

HUONG PHAT TRIEN TIEP TUC CUA PE TAL

1. Tiép tuc nghién ctru hoan thién san pham tring ludc chay va san
xuit mot sb san phém chay khac tur tinh bt va tinh bt bién tinh.

2. Tiép tuc nghién ctru qué trinh san xuat mang thyc pham tir tinh bot
dau xanh va cac loai tinh bdt khac.

3. Tiép tuc nghién ctru Gmg dung cla tinh bot bién tinh trén 1 s6 linh
vue can thiét khac.

4. Nghién ctru dac tinh va irng dung cta protein dau xanh.
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