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MO DAU

O Viét Nam, ca chém, Lates calcarifer (Bloch, 1790), mic du
da duoc nghién ciru va hinh thanh qui trinh san xuit gidng nhan tao tir
nhitng niam 1998-2001, nhung dé c6 thé san xuét gibng ¢ qui mod
thwong mai, can c6 nhitng nghién ctru tiép tuc nhdm hoan chinh qui
trinh.

Dén nay, c6 rat nhiéu nghién ctru dé cap dén vai trd quan trong
cua cac axit béo khong thay thé, dac biét 1a cac HUFA, & 4u trung ca
bién. Tuy vay, co rat it bao cdo dé cap dén van dé dinh dudng o giai
doan 4u trung cua ca chém, dac biét 1a nhu cAu HUFA.

Tir thyc tién trén, dé tai luan an tién si: “Nghién ciru bé sung
axit béo va cdc ché phim lam gidu thirc dn song trong wong du
trung cd chém - Lates calcarifer (Bloch, 1790)” dugc thuc hién.

Muc tiéu chinh ciia dé tai:

—  Xac dinh sy can thiét b6 sung axit béo cho u triung ca chém.

—  Xéc dinh loai thirc an lam giau thich hop cho viéc bd sung axit
béo.

—  Gop phan hoan thién qui trinh wong 4u tring ca chém, nang cao
tdc do sinh truong, ti 18 song va chit lugng ca gidng.

Cic ngi dung chinh:

1. Céc giai doan phat trién cta au trung c4 chém va su bién ddi
ham lugng axit béo.

2. Nghién cuu anh hudng cuia ti 1€ cac HUFA (DHA:EPA:ARA)
trong thirc an 1am giau dén sinh trudng va ti 1é sdng clia 4u tring
ca chém.

3. Nghién ctru anh hudng cia cac loai thirc dn 1am giau dén su sinh
truong va ti 1& sdng cua 4u tring ca chém

4. Nghién ctru anh huong cua cac loai san pham lam giau Selco
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dén sinh trudng va ti 18 sng cua 4u tring ca chdm
5. Thyc nghiém qui trinh, gop phan hoan thién qui trinh wong du
trung ca chém
Y nghia khoa hoc va thuc tién ctia dé tai:

Vé mit khoa hoc, dé tai gop phan 1am sang t6 thém vé dic diém
dinh dudng, nhu cau axit béo ¢ 4u tring ca chém, dic biét 1a nhu cau
HUFA.

V& mit thyc tién, d& tai gop phin ning cao hiéu qua san xuét
gidng ca chém nhén tao, ning cao chét lugng con giéng thong qua
viéc bd sung hop Iy cac HUFA, cai tién ché do cho an; chi tiét hoa cac
khau k¥ thuat trong qua trinh wong 4u trung dé co thé san xut giéng &
qui md thuong mai.

Tinh méi clia cong trinh:

Lan dau tién & Viét Nam, Au trung c& chém dugc nghién ctiu vé
su bién dbi thanh phan, ham lugng axit béo trong qua trinh phat trién;
nhu cau HUFA va anh hudng cia HUFA 1én sy sinh truong, strc song

cua au trung.

Chuong 2
VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. THOI GIAN, PIA PIEM NGHIEN CU'U
—  Tir thang 3-2002 dén thang 10-2007
— Piadiém nghién ctru: Pai hoc Nha Trang.
2.2. POI TUQNG NGHIEN CUU
Au tring ca chdm Lates calcarifer (Bloch, 1790).
2.3. SO PO KHOI NOI DUNG NGHIEN CU'U



Lates calcarifer (Bloch, 1790)
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uong au trung ca chém
Mat d6 au trung va lugng thuc an

Thuyc nghiém qui trinh wong 4u tring

Thyc nghiém qui trinh, gop phan hoan thién qui trinh

Hinh 2.1. So d6 ndi dung nghién ctru

2.4. PHUONG PHAP TIEN HANH CAC NGHIEN CUU

2.4.1.Nghién ciru cac giai doan phat trién va su bién d6i thanh

phan sinh hoéa ciia au trung ca chém

2.4.1.1. Xdc dinh cdc giai doan phit trién

Au tring c4 duoc thu miu tir bé 4p va bé wong nudi dai tra
(nhiét d6 nude 28 °C, dd man: 30%,,). Theo ddi cac giai doan bién ddi
hinh thai va phat trién duong tiéu hod hang ngay va luu lai bang cach
chup hinh. Phan chia cac giai doan phat trién ¢ 4u tring c4 chém dya

theo sy phan chia giai doan 4u tring ca ctia Ahlstrom & Ball (1954)

va Kjersvik (2004).
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Xac dinh kich thudc noan hoang, giot dau: tai cac thoi diém sau
khi no: 0 gio, 12 gio, 24 gid, 36 gio, 48 gio, 60 gid va 72 gid (hét
nodn hoang); va 96; 120; 132 gio. Theo ddi su bién d6i d6 mo rong
miéng 4u tring tir khi cd& mé miéng (2 ngay tudi) cho dén 20 ngay
tudi.
2.4.1.2. Xdc dinh sw bién doi ham lwong axit béo & trieng va du

trung cd chém

Au trung duoc cho an luan trang, nauplius Artemia (N-Artemia)
khong lam giau. Thu mau phan tich axit béo tai cac thoi diém: tring
thu tinh, 4u tring moi nd (0 ngay tudi), 2 ngay tudi, 9 ngay tudi, 16
ngay tudi va 28 ngay tudi.

2.4.2. Nghién citu danh hwéng cua ti 1€ caic HUFA (DHA:EPA:

ARA) trong thirc in lam giau dén sy sinh trwéng va ti 18

song ciia 4u trang ca chém (Thi nghiém 1)

Thuyec hién trong cc bé composit 250 lit trong hé thdng loc
sinh hoc. Tao Nannochloropsis oculata dwgc cip vao bé nudi hang
ngdy. Thic n sdng thira bi dio thai hoan toan vao ban dém. Bb tri 1

voi suc khi va 1 dung cu thu vang bé mat cho mdi bé.

Bang 2.1. Thiét ké thi nghiém nghién ctru ti 16 cac HUFA
(DHA:EPA:ARA) trong thuc an lam giau

Nong d6 1am giau (mg/lit)

Nghiém thirc (gﬁiﬁﬁﬁiﬁ) Lamgiau  Lam gidu
luén trung N-Artemia
G2.1 2:1:1 100 200
G2.2 3:1:1 100 200
G2.3 1,5:1:1 100 200
G2.4 2:1:0,3 100 200
G2.5 2:1:0,1 100 200
G2.6 (bC1) Easy DHA Selco 150 300

G2.7(BC2) Khong lam giau - -
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Thi nghiém gém 2 giai doan: Giai doan 1 (in thirc an
song): 0-14 ngdy tudi, mat do: 50 con/lit. Giai doan 2 (chuyén
d6i thirc an): 15-27 ngay tudi, mat do: 5 con/lit. Cac nghiém
thirc dwoc lap lai 3 1an.

Chat l1am giau gdc (cung cép tir Pai hoc Ghent, Bi) c6 300
mgHUFA/g kho), bao gdm: (4) ICES 30/4/C (DHA:EPA:ARA=
4:1:0); (B) ICES 30/0.6/C (DHA:EPA:ARA=0,6:1:0; (C) ICES ARA
(DHA:EPA:ARA=0:0:1), dwoc phdi tron tao nén ti 1& cac HUFA cho
cac nghiém thirc tir G2.1 dén G2.5. Thirc an lam giau ¢ G2.6 1a Easy
DHA Selco (INVE, Bi) c6 200 mgHUFA/g khé.

Thirc an séng: Luan trung (Brachionus plicatilis) va nauplius
Artemia duge lam giau trong 12 gid. Thirc dn chuyén d6i: Gemma 0,3
(Kretting, Na Uy)

Ché d6 cho an: Giai dogn I: Au tring 2-9 ngay tudi: luan tring;
10-11 ngay tudi: luan tring va N-Artemia méi nd, >12 ngay tudi: N-
Artemia lam giau. Giai dogn 2: Thiic an Gemma, thoi gian tap cho ca
an tang 1én mdi 3 ngay mot lan, tir 3 gid/ngdy, 5 gid/ngay, 10 gid/ngay
dén ca ngay; 20-30 phut tap mot 1an (Thoi gian con lai trong ngay cho
an N-Artemia 1am giau). Lugng thtrc 3n séng cung cip bao dam du va
ddng déu & cac bé.

Hang ngay, theo ddi cac yéu to moi truong, bd sung 10% luong
nude cia ca hé thong. Ding ché pham vi sinh Mazzal néng do 3
ml/m® dé cai thién chét lugng nudc.

Kiém tra sinh trudng tai cac thoi diém: au trung trude khi duoc
cho an luén tring, trude khi cho dn N-Artemia, trude khi chuyén doi
thirc an, sau khi chuyén ddi thic an, voi cac chi tiéu: chiéu dai than
(SL), khéi luong tuoi (WW), khdi lugng kho (DW). Ti 1& séng duoc

xéc dinh 2 14n: két thuc giai doan 1 (truée khi chuyén ddi thie an), két
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thiic giai doan 2 (sau khi chuyén d6i thirc an). Thu mau phén tich axit
béo: MAu 4u tring ca chdm 14 ngay tudi va 27 ngay tudi. Mau thic dn
song trude va sau lam giau.
2.4.3. Nghién ciru anh hwéng ciia cac loai thirc in 1am giau dén sinh

truéng va ti 1¢ song ciia u trung ca chém (Thi nghiém 2)

Tién hanh 2 dot thi nghiém voi cac nghiém thirc thirc an lam
giau (Iap lai 3-4 14n), s6 1an cho in & bang 2.3; véi 2 giai doan: (1)
Giai doan 1: 0 — 15; 16 ngay tudi. (2) Giai doan 2: 16; 17 - 28 ngay
tudi. Cac diéu kién khéc, kiém tra sinh truong, ti 1¢ sdng: tvong tu nhur
thi nghiém 1 (muc 2.4.2).

Thu miu phén tich axit béo: Au tring 15 ngay tudi cua dot 1.
Mau thirc n sdng trude va sau lam giau cua dot thi nghiém 2. Mau
thirc an séng dugc lam giau bang DHA Protein Selco sau khi cho vao
bé wong 4u trung 6 tiéng.

Bang 2.3. Cac nghiém thirc nghién ctru cac loai thirc an lam giau

Dot Nghiém Thirc an S l1an cho Nbng d6 1am giau
TN thirc lam giau 4u tring Lam giau Lam giau
an luan trung  N-Artemia
(lan/ngay)

G3.1.1 D.P.Selco 1 100 mg/1 120 mg/1

G3.1.2 Algamac 1 40 mg/1 40 mg/l

I G3.13 Isso 1 0,24x10° va 0,16x10°

+Tetra té bao/ml

G3.14  N. oculata 1 8x10° t& bao/ml
G3.2.1  D.P.Selco 1 100 mg/l 200 mg/l
G3.2.2  D.P.Selco 2 100mg/l 200 mg/l
Il G3.2.3 Isso 1 0,24x10° va 0,16x10°
+Tetra té bao/ml
G324 N. oculata 1 8x10° t& bao/ml

D.P.Selco: DHA Protein Selco
Isso +Tetra: Isochrysis galbana +Tetraselmis chui (1:1 theo thé tich)
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2.4.4. Nghién ciru anh hwéng ciia cac sin phidm lam giau Selco dén
sinh truéng va ti 18 séng ciia Au trang ca chém (Thi nghiém 3)
Céc nghiém thirc trinh bay & bang 2.6 (lap lai 3 1an); véi 2 giai
doan: giai doan 1: 0 - 16 ngay tudi, giai doan 2: 17 - 29 ngay tudi.
Cac diéu kién khac, kiém tra sinh truong, ti 1€ séng: tuong tu
nhu thi nghiém 1 (muc 2.4.2).
Bang 2.6. Cac nghiém thirc 1am giau bang san phim Selco
- EDS: Fasy DHA Selco -DPS: DHA Protein Selco -PSP: Protein Selco Plus

Néng do
Nghiém  Thic &n lam gidu Protein/ - lam giau
thire Lipid luan trung
(mg/lit) (*)
G4.1 100% DPS 1,14 140
G4.2  80% DPS +20% EDS 0,64 120
G4.3 60% DPS +40% EDS 0,37 100
G4.4  40% DPS + 60% EDS 0,20 90
G4.5  20% DPS + 80% EDS 0,08 80
G4.6 100% EDS 0,00 70
G4.7 100% PSP 0,47 120

*) Nong dé lam giau N-Artemia gap 3 lan nong dg lam gidu ludn tring
Nong do n-3HUFA lam giau: 10 mg/lit cho luan trung;, 30 mg/lit cho N-
Artemia. Tilé DHA/EPA = 2,5

2.4.5. Thue nghiém qui trinh, gép phin hoan thién qui trinh wong
au trung ca chém
2.4.5.1. Nghién civu dnh hwéng ciia mét dp du triing, lwong thirc dn
dén sinh truwéng va ti I¢ song ciia du tring cd chém (Thi
nghiém 4)
B6 tri thi nghiém 2 yéu td, lap lai 3 l4n, thuc hién & 4u trung: 0-
16 ngay tudi.
Thirc an sdng dugc lam giau bang DHA Protein Selco (INVE,
Bi) v6i nong d6 100 mg/lit cho luan tring va 300 mg/lit cho N-

Artemia. Ché do cho an: wong tu thi nghiém 1. Luong luan tring va
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N-Artemia cho in theo thiét ké thi nghiém (bang 2.8).

Cac diéu kién khac, kiém tra sinh trudng, ti 1€ séng: tuong tu
nhu thi nghi€ém 1 (myc 2.4.2).

Bang 2.8. Thiét ké thi nghiém hai yéu t6 mat do 4u trung ca

va lugng thic an

Mat d6 4u Luong thirc an (¥)
trung ca (Luan trung/ml/ngay)
(con/lit) 10 20 50
20 G5.1 G5.2 -
30 G5.3 G54 G5.5
100 - G5.6 G5.7

' Nauplius Artemia: dege cho du tring an két hop voi ludn tring tir 10 dén
16 ngay woi, voi lugng: 1+2; 2+4 va 5+10 ca thé/ml/ngay, tuwong umg vdi
lwong ludn trungl0; 20 va 50 ca thé/ml/ngay

2.4.5.2. Thuc nghiém qui trinh wong du tring cd chém
Thiét 1ap qui trinh wong nudi 4u tring ca chém dén ca giéng du
tiéu chuin xuit bé (chiéu dai than dat 2-3 cm, sir dung tdt thirc an

nhan tao).

2.5. PHUONG PHAP XAC PINH CAC THONG SO
2.5.1.  Xac dinh cac yéu t6 méi truong

Nhiét d, pH, ham lugng oxy hoa tan (DO) duoc xac dinh béng
may do Handy Gamma ctia Oxy Guard, Pan Mach; vdi d6 chinh xac
theo thir ty twong ung la 0,1°C; 0,01 don vi va 0,1 mgOy/lit. P man
xac dinh be"mg khuc xa ké S-10, Nhat Ban, do chinh xac 1%o. Nitrite,
ammoniac xac dinh bang test so mau (Nitrit - Test va Amonium —
Test) cia Merck, Drrc.
2.5.2. Xic dinh sinh truéng va ti 1¢ song

S6 luong 4u tring ban dau dinh lugng theo phwong phap thé
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tich. S6 lugng cé khi két thiic mdi giai doan thi nghiém duogc xac dinh
béang cach dém truc tiép.

Céc chi tiéu chiéu dai: xac dinh bang thudc do thi kinh trén kinh
hién vi soi n6i (hinh 2.3). Cac chi tiéu khéi lugng dwoc cin bang can
dién t¢ AND (HN-202) - Nhat Ban, d¢ chinh xac 0,01 mg. MaAu dugc

sdy ¢ nhiét do 60 °C trong 72 gid dé xac dinh khdi luong khé.
Hinh 2.3. Xac dinh

chiéu dai than (SL)
5 ) va d mo rong miéng

¢ au trung ca

2.5.3. Phan tich ham lwong lipid va axit béo

Tach chiét lipid theo phuong phap Bligh and Dyer (1959). Lipid
dugc este hoa bang NaOH 0,5N trong methanol. FAMEs (fatty acid
methyl esteres) dugc phan tich bang may sic ky khi (GC), sir dung khi
mang 13 nito. Két qua phan tich duoc xir Iy bang phdn mém GC
ChemStation A.08.03 (Agilent® Technologies Inc., Santa Clara, M¥).

Héa chat str dung cho phan tich duoc cung cép boi Merck, Pirc.

2.6. PHUONG PHAP XU LY SO LIEU

X ly théng ké bang cac phan mém SPSS 12.0 va EXCEL 2003.
Céc gia tri trung binh dugc so sanh theo phuong phap phan tich
phuong sai mot yéu td (one-way ANOVA) hodc phan tich phuong sai
hai yéu t6 (two-way ANOVA). So sanh su khac nhau giita cic trung
binh sau phan tich phuong sai (post hoc test) theo tric nghiém Tukey
v6i d0 tin cdy 95%.

Chuwong 3
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. CAC GIAI POAN PHAT TRIEN CUA AU TRUNG CA
CHEM VA SU BIEN POI HAM LUQNG AX iT BEO
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3.1.1. Cac giai doan phat trién va sy hinh thanh da day & Au

trung ca chém

. Giai doan 4u trang (larvae): Tir 0 dén 16 ngay tudi (dah)

—  Au tring nodn hoang (Yolk-sac larvae): tir khi nd dén khi 4u
tring mo miéng va bt dau 4n thirc an ngoai (0-1 dah).

—  Au trung tién cong léch (Pre-flexion larvae): 2-7 dah. Giot dau
tiéu bién, bong hoi xuét hién.

— Au tring cong léch (Flexion larvae): 8-9 dah. Phan cudi cot
song cong léch 16 rang & 8-9 ngay tudi, hinh thanh vay dudi.

— Au trung hau cong léch (Post-flexion larvae): 10-15 dah. Au

trung hinh thanh vay hau mén, vay lung II.

. Giai doan hau 4u trung (post-larvae): Tir 16 ngay tudi tro di
(phat trién ddy du vAy va cac bd phan cua co thé vé mat hinh
thai), dén khi chuyén sang mau tring bac (25-30 ngay tudi & cac
ca thé vuot dan, da phan dén 35-40 ngay tudi)

Pa phan 4u trang c4 chdm da hinh thanh da day trong khoang
thoi gian 15-16 ngay tudi.

3.1.2. Sw bién d6i ham lwong lipid va axit béo trong qua trinh phat
trién ciia Au tring

3.1.2.1. Ham lwong lipid tong sé
Tring va 4u tring nodn hoang cua cd chém chira ham luong

lipid cao (356,97 mg/g kho & 4u tring 0 ngay tubi). O au tring 2 ngay

tudi, ham lugng lipid giam khoang 20%, con 280,46 mg/g kho.

Ham luong lipid khong bién ddi nhiéu ¢ au trung ca tai 9, 16, 28
ngay tudi (136,83; 111,77 va 145,67 mg/g kho theo thu ty), gan gidng
v6i ham luong lipid trong luan trung (128,14mg/g khd) va nauplius
Artemia khong lam giau (135,09 mg/g kho).
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3.1.2.2. Ham lwong axit béo tong sé va cdc nhém axit béo

O trang va au tring nodn hoang, ham luong axit béo tong sb kha
cao, dat dén hon 60 mg/g kho & au tring méi no (0 ngay tudi), giam di
30 % & 4u trung 2 ngiy tudi (con hon 42 mg/g khd). Trong ham
lugng axit béo tong sd, SFA chiém gan 30%, MUFA chiém trén dudi
40% va PUFA chiém hon 30%. Trong thanh phin PUFA, n-3HUFA
téng s6 chiém chu yéu.

Trong thoi gian 4n thic dn sdng, ham luong tong sb cua cac
nhém axit béo chinh (SFA, MUFA, PUFA) va cac thanh phan cia
PUFA (n-3PUFA, HUFA, n-3HUFA) ¢ au trang bién d6i lién quan
voi ham lugng cia ching cé trong luan trung va nauplius Artemia.
Tuy nhién, sy giam ham luong axit béo trong au trung dudng nhu dién
ra cham hon so véi thoi gian ching dugc cho an luén trung.
3.1.2.3. Ham lwong cdc axit béo chii yéu trong trieng va du tring cd

chém

Trimg va 4u tring nodn hoang ciia ca chdm chira ham luong cao
cac axit béo C16:0, C18:1n-9 va C22:6n-3 (DHA), véi ham lugng
trong 4u trung méi né (0 ngay tudi) theo thur ty 1a 12,27 mg/g kho,
14,76 mg/g kho va 13,97 mg/g kho, chiém 20,21%, 28,34% va
23,01% ham luong axit béo téng sd. Cac axit béo c6 ham luong kha
cao khac gém C18:0, C16:1n-7, C18:1n-7, C20:4n-6 (ARA) va
C20:5n-3 (EPA), véi ham lugng trong 4u tring méi no 1a 3,58 mg/g
kho, 4,63 mg/g kho, 2,20 mg/g kho, 1,8 mg/g kho va 2,20 mg/g khd
theo thur tu.

Ham luong céc axit béo trong u tring ca & giai doan an thirc an
ngoai bién ddi phu thudc vao ham luong c6 trong thirc n. Tuy nhién,
ham luong C20:4n-6 (ARA), C20:5n-3 (EPA) trong 4u tring c4 tai 9;

16 ngay tudi cao hon nhiéu so véi trong thirc dn séng khong dugc lam
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giau. Pic biét, C22:6n-3 (DHA) hoan toan khong c6 trong thic an
séng nhung van ton tai trong au tring ca (1,5 mg/g kho tai 9 ngay tudi
va 0,46 mg/g kho tai 16 ngay tudi).
3.1.2.4. Ti I¢ cdc axit béo

Trong au tring ci chém 9; 16; 28 ngay tudi, ti 1& n-3PUFA/n-
6PUFA xac dinh duoc: 1,67; 1,82 va 1,34 tuong tng voi u trung 9;
16 va 28 ngay tudi, sai khac khong ¥ nghia, trung binh 14 1,6; mic du
ti 16 nay rat khac & thie an: 0,85 va 3,59 trong luan tring va nauplius

Artemia theo thu ty.

3.2. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA Ti LE CAC HUFA
(DHA:EPA:ARA) TRONG THUC AN LAM GIAU PEN
SINH TRUONG VA Ti LE SONG CUA AU TRUNG CA
CHEM

3.2.1. Ciac yéu t6 mdi trweong thi nghiém
Nhiét d6 nudce: 27,4 + 29,4 °C, trung binh 28,25 + 0,52 °C; do

man: 27 + 32 %o, trung binh 30,00 + 0,98 %0; DO: 5,7 + 6,8 mgO,/lit,

trung binh: 6,23 + 0,29 mgO,/lit. D6 pH giam dan theo thoi gian thi
nghiém nhung van ndm trong khoang thich hop, ham luong NH," va

NO, ting dan theo thoi gian thi nghiém.

3.2.2.Su sinh trwéng va ti 1é séng cia Au trung ca chém & cac
nghiém thirc lam giau véi ti ¢ DHA:EPA:ARA khac nhau

3.2.2.1. Ti 1¢ song

Ti 1¢ séng dat dugc & cac nghiém thuc tir 47,85 % dén 70,95 %
tai 27 ngay tudi. Ti 18 séng tong hop & tit ca cac nghiém thirc, ké ca 2
nghiém thirc dbi ching, khong khac nhau c6 y nghia.

Au tring c4 chdm & nghiém thic dbi ching khong lam giau

(G2.7) chiu sbc co hoc kém, ti 1& chét do sdc co hoc cao, dén 8,78 %,
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sai khac c6 y nghia so voi cac nghiém thirc ¢6 lam giau.
3.2.2.2. Sinh truong

Au tring ¢ nghiém thirc khong 1am giau (G2.7) sinh truéng kém
nhat.

Su sinh truéng ciia au tring ca & 3 nghiém thirc khac ti 16 DHA
(G2.3, G2.1 va G2.2) khong c6 su khac biét co ¥ nghia, cho thy, su
bién dbi ti 16 DHA trong pham vi thi nghiém khong anh huong dén
sinh trudng cta 4u trung c4 chdm.

Vi cac nghi€m thuc co ti 1€ ARA khac nhau (G2.5, G2.4 va
G2.1), khong c6 sy sai khac co ¥ nghia vé sinh trudng ciia au tring tai
9 va 14 ngay tudi, nhung tai 27 ngay tudi, 4u tring sinh truong tot hon
& cac nghiém thirc 1am giau co ti 16 ARA thap.

Xét chung vé sinh truéng cua 4u tring ca & tit ca cac nghiém
thirc, c6 thé thay 2 nghiém thirc lam giau véi ti 18 ARA thip: G2.4
(DHA:EPA:ARA=2:1:0,3) va G2.5 (DHA:EPA:ARA=2:1:0,1) la
thich hop nhét cho au tring ca chém.

3.2.3. Ham lwong lipid va cdc axit béo trong thirc dn song va 4u
trung ca chém & cac nghiém thirc
3.2.3.1. Lipid va axit béo trong thirc dn song

Lam giau thirc n séng véi cac nghiém thirc ¢ thi nghiém nay da
lam téng cao ham lugng cac HUFA (DHA, EPA, ARA) trong thiic &n
séng, trong d6, ARA la thanh phﬁn ¢6 su khac biét rd rét nhat gilia cac
nghiém thic ¢ ca ludn trung va nauplius Artemia, DHA khac biét 1o
rét & ludn trung nhung khong c6 su sai khac ré rang & nauplius
Artemia, va EPA 13 thanh phan it c6 sy khac biét rd rang nhét & ca
luén trung va nauplius Artemia.

Giita ham lugng ARA trong luan tring va ndng d¢ lam giau ¢
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twrong quan tuyén tinh rat chat (R=0,90; P<0,01). ARA trong nauplius

Artemia sau lam giau ¢ 3 nghiém thire c6 ti 1€ ARA cao G2.1, G2.2 va

G2.3 c6 ham lugng cao hon c6 y nghia so vdi 2 nghiém thuc con lai.

Giita ndng d6 ARA lam giau va ham luong ARA trong Artemia sau

lam gidu c6 twong quan tuyén tinh rat chit (R=0,94, P<0,01).

3.2.3.2. Lipid va axit béo trong du tring cd chém 14 ngay tuoi va 27
ngay tudi

Két qua phan tich ham luong axit béo trong co thé 4u tring ca
14 ngay tubi va 27 ngay tudi cho thdy: cho an thirc an séng dugc lam
giau da 1am tang cao ham lugng cic HUFA trong 4u tring ca chém &
cac giai doan 14 va 27 ngay tudi. Tuy nhién, véi 5 nghiém thic 1am
giau co ti 1¢ DHA:EPA:ARA khac nhau, ham lugng DHA va EPA
trong 4u tring ca khong khac nhau c6 ¥ nghia; trong khi d6, ham
luong ARA trong 4u trung c6 su khac biét rd rang giita cac nghiém
thirc c6 ti 1&é ARA cao (G2.1; G2.2; G2.3) va cac nghiém thirc co6 ti 1¢
ARA thap (G2.4; G2.5), va thap nhat ¢ 4u tring thudc 2 nghiém thirc
db6i chimg (G2.6; G2.7).

Ham lugng ARA trong 4u trung 14 ngay tudi twong quan tuyén
tinh rat chit voi ham lugng ¢ ca trong ludn trung (R=0,96, P<0,01)
va trong nauplius Artemia (R=0,94, P<,01).

Ham lugng DHA ¢ 4u tring 14 ngay tudi chi tvong quan tuyén
tinh chat (R=0,84, P<0,05) vdi ham lugng c6 trong nauplius Artemia.
Ham lugng n-3HUFA trong au tring 14 ngay tudi chi tuong quan ¢ y
nghfa theo ham mii y=1,5533.¢*'*" (R=0,80, P<0,05) v6i ham
lugng co6 trong nauplius Artemia.

O 4u trung 27 ngay tudi, khong cé sy khac biét co y nghia vé
ham lugng PUFA, HUFA, n-3HUFA téng s6, DHA, EPA c6 trong Au
trung thudc 5 nghiém thuc c6 ti 1€ DHA:EPA:ARA khac nhau (tu
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G2.1 dén G2.5). Riéng ARA, c6 su tuong quan tuyén tinh rat chat
giita ham lugng ARA trong 4u tring 27 ngay tudi va trong N-Artemia
(R=0,94, P<0,01).

Vé ti 1¢ n-3PUFA/n-6PUFA, ¢ 4u tring ca chém 14 ngay tudi i
1¢ nay bién dbi rat khac nhau & cac nghiém thtrc, nhung & 4u tring 27
ngdy tudi ti 18 nay kha on dinh, bién d6i tr 1,37 (G2.7) dén 1,68
(G2.5) va khong khac nhau c6 ¥ nghia.

3.2.4. Quan hé giira cAc HUFA véi sinh truéng, ti 1& séng cia au
trung ca chém.

Khi xét quan hé gitta DHA, EPA, ARA, n-3 HUFA, ti 1§
DHA:EPA, ... vdi ti 1& song timg giai doan va ti 1& sdng tong hop,
khong c6 sy tuong quan chat ché gitta cac axit béo no6i chung vaéi ti 1€
song. Tuy nhién, c6 mbi quan hé giira ti 18 chét do séc & du trang 27
ngdy tudi va n-3HUFA. Ti 1& chét do sbc twong quan nghich kha chit
voi ham lugng DHA (R=0,71; P<0,01) va rat chdt voi ham lugng n-
3HUFA téng sb (R=0,91; P<0,01) c6 trong nauplius Artemia. Ti 1&
chét do sbc cling twong quan nghich chit ché theo ham logarit v&i
ham luong DHA (R=0,87; P<0,01) va n-3HUFA tong s6 (R=0,84;
P<0,01) c6 trong 4u tring c4 chdm 27 ngay tudi. Riéng EPA, mic du
¢6 sy twong quan nghich theo ham logarit rit chat gitta ham luong
EPA trong nauplius Artemia véi ti 1& chét do sdc ctia au trang ca 27
ngay tudi (R=0,91, P<0,01), nhung khéng c6 su twong quan chat ché
giita ham luong EPA c6 trong 4u trung cé véi ti 16 chét do sdc. Két
qua nay cho thay anh huong cua n-3HUFA, nhit 1a DHA dén st
song cla 4u tring c4 chém. Noi chung, trong pham vi thi nghiém,
ham luong n-3HUFA cao s& nang cao sirc sébng cua u trang, cho

thdy su can thiét phai lam giau thirc in séng v6i n-3HUFA khi san
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xudt giéng nhan tao c4 chdm.

Khi xem xét quan hé giita sy sinh trudng cua u trang c4 tai 9,
14 va 27 ngay tudi voi cac PUFA, hau nhu khéng co sy tuong quan
chit ché nao giita sinh truong va DHA, EPA, n-3HUFA téng s, ké
ca ndng d6 1am giau, ham luong trong thirc an séng, ham luong trong
co thé 4u trung.

Vi ARA, chi c6 su tuong quan c¢é y nghia kha chat theo ham
béc 2 gitta ham lugng ARA trong ludn trung v&i khdi lwong tuoi cua
4u trung 14 ngay tudi (R=0,71, P<0,01), va giira ham lugng ARA
trong nauplius Artemia v&i khéi luong twoi, khdi lugng kho & 4u
trung 27 ngay tudi (R=0,77 va 0,74 theo thu tu, P<0,01). Su tuong
quan theo ham bac 2 giita ham lugng ARA trong thirc an véi khdi
luong 4u tring cho thy: sinh truéng cua 4u trung c4 chém tdt hon
néu thirc an sdng c6 chira ham lugng ARA nhét dinh.

Duya vao do thi biéu dién cac mbi twong quan trén, di woc tinh
dugce ham lugng ARA trong thirc dn song thich hop cho sinh truong
clia 4u trung ca chdm: khoang 1,2-1,4 mg/g kho luan tring va 2,1-2,3
mg/g kho nauplius Artemia. Tir 6 da wée tinh ndng d6 ARA 1am giau
thich hop dé dat cac ham lwong nay: khoang 3-3,5 mg/lit cho luan
trung va 5,5-6 g/lit cho nauplius Artemia. Trong nghién ciru nay,
nghiém thirc G2.4 — DHA:EPA:ARA =2:1:0,3 c¢6 nong d6 ARA lam
gidu gan sat nhat voi nong do theo tinh toan ¢ trén: 2,73 mgARA/lit
cho luén trung va 5,46 mgARA/lit cho nauplius Artemia.

3.3. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC LOAI THUC AN

LAM GIAU PEN SINH TRUONG VA Ti LE SONG CUA

AU TRUNG CA CHEM
3.3.1. Cac yéu t6 méi trwong thi nghi¢m nghién ctru cac loai thirc

an lam giau
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Nhiét d6 nude trung binh 28,62°C va 27,70°C; d6 man 31,42%,
va 33,75%, tuong ung cho 2 dot, oxy hoa tan > 5 mgO,/lit. C6 sy ting
cao hon vao cudi thoi gian thi nghiém ctia NH," .
3.3.2.Ti 1¢ séng va sinh trwéng cia Au trung ca chém ¢ cac

nghiém thirc thire in lam giau khac nhau.

Trong ca 2 dot thi nghiém, két qua thi nghiém cho thiy cac loai
thirc n lam giau sir dung trong thi nghiém khong anh hudéng dén ti 18
sdng. Viéc cho an 1 1an hodc 2 14n trong ngay ciing khong anh huéng
dén ti 1¢ sdng cua Au tring.

Au tring c4 chdm ¢ nghiém thic thic n lam giau DHA
Protein Selco sinh truéng nhanh nhét ca vé chiéu dai, khoi lugng tuoi,
khéi lwong kho trong sudt thoi gian thi nghiém.

V6i nghiém thirc 1am giau bang vi tao Nannochloropsis oculata,
4u tring c4 chm sinh trudng kha tbt. Su sinh trudng cua du trung ca
ch&m chdm nhét & nghiém thirc 1am giau bang hdn hop tao Isochrysis
galbana va Tetraselmis chui.

Vé s 1an cho dn trong ngdy, sinh truéng cia au tring c4 chdm
gan nhu gidng nhau & nghiém thirc cho 4n 1 lan (G3.2.1) va cho 4n 2
1an trong ngay (G3.2.2).

Két qua theo ddi phan tng cia 4u tring c4 chdm voi thic dn
chuyén ddi cho thdy: & cac nghiém thirc 1am giau bing DHA Protein
Selco va Algamac, 4u tring c4 nhanh chéng 1am quen véi thirc dn sau
khoang 2-4 ngay tap an. O cac nghiém thirc lam giau bang vi tao, 4u
tring lam quen véi thirc n chuyén di rat cham.
3.3.3.Ham lwong lipid va axit béo & Au trung 15 ngay tudi va

trong thirc in sdng sau 1am giau.

Au tring c4 chdm ¢ nghiém thirc lam giau bang DHA Protein
Selco c6 ham lugng DHA cao nhit (0,92 mg/g khd).
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Xét twong quan voi sinh trudng, c¢6 sy twong quan kha chit
(R=0,79; p<0,05) giita ham lugng n-3PUFA trong co thé 4u tring va
khdi lugng than tai 15 ngay tudi. Giita khdi lugng than voi ham lugng
HUFA, n-3HUFA tong s6 va ham lugng cac HUFA trong 4u tring
khong c6 su tuong quan chat ché.

Mic du c6 su khac nhau vé ham luong PUFA téng s6 va n-
3PUFA trong 4u tring nhung ti 16 n-3PUFA/n-6PUFA gan nhu bang
nhau & tat ca cac nghiém thuc, khoang 1,5.

Ham lugng axit béo trong luan trung va nauplius Artemia lam
giau bang DHA Protein Selco sau khi lam giau va sau 6 gio ton tai
trong bé nudi co tao Nannochloropsis oculata cho thiy: ham luong
cac thanh phan axit béo khac khong c6 su bién d6i 16n tai 0 gio va 6
gid sau lam gidu. Sau thoi gian ton tai trong moi trudng cd tio
Nannochloropsis oculata, ham lugng lipid tong s6 & nauplius Artemia
giam; trong khi 6, ham lugng lipid ¢ luan tring tdng cao. Luan trung
sau 6 gio luu gitr da tang ham luong EPA, do d6 da lam tang ham
luong n-3HUFA. O nauplius Artemia khong thiy sy bién ddi nay. Sau
thoi gian luu gitt, ham luong DHA gidm nhe & cd luan trung va
nauplius Artemia. Su bién ddi nay khong anh huéng dén sinh truéng
va ti 16 sdng & 4u trang c4 chdm khi cho 4n 1 1an va 2 1an trong ngay.

Tém lai, DHA Protein Selco 1a thirc dn lam giau tot nhat trong
cac loai thuc an dugc thtr nghiém. Tao Nannochloropsis oculata cho
két qua kha t6t, co thé st dung trong k¥ thuat nudc xanh, cho vao bé
wong hang ngay nham duy tri chat lugng thic dn sbng.

34. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC SAN PHAM

LAM GIAU SELCO PEN SINH TRUONG VA Ti LE

SONG CUA AU TRUNG CA CHEM

3.4.1. Méi truong thi nghiém lam giau bing cic san phidm Selco.
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Nhiét d6 nude trung binh: 28,54 + 0,54 °C; @6 man trung binh:
29,18 £ 1,63 %o; va ham lugng oxy hoa tan (DO) trung binh: 4,84 +
0,49 mgO,/lit. Sy bién dong pH, NH," va NO, tuong tu 2 thi nghiém
trudec.

3.4.2. Anh huéng ciia thire in 1am giau Selco dén sinh truéng va ti
1¢ séng ciia 4u trung ca chém.

Ti 18 sbéng tai 16 ngay tudi khong sai khac c6 y nghia gitra cac
nghi¢m thue, dat tir 60,93% (G4.5) dén 75,20% (G4.2). Ti 1¢ séng tai
29 ngay tudi va ti 18 sdng toan dot dat cao hon & cac nghiém thirc c6 ti
1€ protein/lipid cao.

Au tring 16 ngay tudi sinh truong tot nhit & cac nghiém thirc ¢6
ti 1& protein/lipid cao hon nhu G4.1, G4.2, tiép theo 1a G4.7. Nguogc
lai, 4u tring 29 ngay tudi, khdi lugng 4u trung va tdc do sinh truong
dic trung (SGR) dat cao nhat & cac nghiém thirc ¢6 ti 18 protein/lipid
thip hon nhu G4.4 va G4.5. C6 kha ning trong giai doan dau dén 16
ngdy tudi, thirc an 1am gidu c6 ti 18 protein cao s& tot hon cho sy sinh
truong cla 4u tring ca chdm. Trong cac san pham Selco thir nghiém,
DHA Protein Selco hodc hon hop phéi tron voi ti 1€ 80% DHA Protein
Selco va 20% Easy DHA Selco 1a chat 1am giau tét cho su sinh truong
ctia 4u trung c4 chdm giai doan dau. O giai doan tir 16 dén 29 ngay
tudi, thirc an lam giau dwoc phdi tron 40% DHA Protein Selco va 60%
Easy DHA Selco, hodc 20% DHA Protein Selco va 80% Easy DHA
Selco tét hon.

3.5. THUC NGHIEM QUI TRINH, GOP PHAN HOAN THIEN

QUI TRINH UONG AU TRUNG CA CHEM
3.5.1.Nghién ciru anh hwéng mat dd Au tring va lweng thirc dn

dén sinh truong, ti 1¢ sdng cia du trung ci chém.

Két qua phan tich phuong sai 2 yéu t6 cho thdy c6 sy twong tac



20

c6 y nghia cua 2 yéu té nay tac dong dén sinh truéng khdi luong cua
4u trung O ca hai giai doan 2-9 ngay tudi va 9-16 ngay tudi, nhung
khong c6 twong tac co y nghia tac dong dén sinh trudng chiéu dai va ti
1¢ sdng. Khi xét riéng timg yéu t6 cho thiy, ngoai trir sinh truong
chidu dai tai 9 ngay tudi, timg yéu t6 déu co6 anh huong dén sinh
truong va ti 16 séng cua 4u tring

Au tring c4 chdm cho dén 9 ngay tudi, & cac nghiém thirc c6
luong thirc 4n trung binh so véi mat do ca nhu: G5.1 (20 au trang/lit-
10 luan trang/ml), G5.4 (50 4u triung/lit-20 luan tring/ml) va G5.7
(100 4u trung/1it-50 luan trung/ml), luong luan tring cho in van dap
tmg dii cho 4u trang. Tuy nhién, trong giai doan tiép theo (9-16 ngay
tudi), xét ca vé sinh truong chiéu dai, khdi luong tuoi, khdi luong kho,
¢6 sy tach biét ro rang gitta 3 nhom nghiém thac: G5.3 va G5.6 (lugng
thirc an thép so voi mat do ca); G5.1, G5.4 va G5.7 (lugng thurc an
trung binh so véi mat d§ ca); va nhom G5.2 va G5.5 (lugng thic an
cao so véi mat do ca); cho két qua tot nhat & nhom G5.2 va G5.5, tiép
theo 1a nhém G5.1, G5.4 va G5.7. Riéng vé ti 1¢ séng tai 16 ngay tudi,
c6 su thap hon kha rd rang & 2 nghiém thic c6 luong thirc an thap so
v6i mat do ca (G5.3 va G5.6). Tir két qua trén cho thiy: véi mat do
wong nudi cao nhung néu lugng thirc in cung cip du ciing s& cho két
qua tot.
3.5.2. Thue nghiém qui trinh wong 4u tring ca chém
3.5.2.1. Tém tit qui trinh wong

Mat do 4u trung ban dau: 100-200 du trung/lit, thuong voi mat
d6: 120-150 4u trung/lit. Str dung dung cu thu vang bé mat (skimmer).
Tao Nannochloropsis oculata duge cip vao bé nudi hang ngy véi
mat d6 0,15x10° - 0,20x10° t& bao/ml trong khoang thdi gian cho an

luan trung,.
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Thirc an sng dugc lam giau bang DHA Protein Selco v&i nong
d6 lam giau 100 mg/lit cho luan trung, 50-100 mg/lit cho N-Artemia
(giam ndng d6 1am gidu so voi hudng dan va so véi cac nghién ciru
trugc dé dé phong gy chét N-Artemia). Mat d6 lam giau: 500-700
ludn trung/ml; 100-150 N-Artemia/ml (sau khi né 10 tiéng).

Lich trinh cho dn: Au trang 2-9 ngay tudi: lun tring lam giau;
10-11 ngay tudi: luan tring 1am giau + N-Artemia méi nd; 12-16 ngay
tudi: luan tring l1am giau + N-Arfemia 1am giau; >16 ngay tudi: thirc
an chuyén d6i NRD + N-Artemia lam giau. Thic an vi hat Gemma
300 c6 thé dugce sir dung tir 12-13 ngay tudi véi s6 luong it.

Quén 1y mdi truong bé wong nudi: Siphon ddy tai cac thoi diém:
6 ngay tudi, 9 ngay tudi, 13 ngay tudi. Thay 30% nudc tai 6 ngay tudi,
9 ngay tudi, 12-13 ngay tudi. Sir dung ché phdm vi sinh Mazzal hang
ngay (luc 17-18 gid) voi nong do: 3 ml/m’® & giai doan cho an luan
trung, 5-7 ml/m’ & giai doan cho an nauplius Artemia va chuyén doi
thirc an. Khi can thiét c¢6 thé ting 1én dén 10 ml/m’.

Loc phan ¢ ca két hop chuyén bé méi: bat dau phan loc ca tai
16 ngay tudi. Thoi gian sau, phan loc ca 3-7 ngay /lan tuy theo kich c&
ca.
3.5.2.2. Két qud wong du tring cd chém

Su sinh truong chiéu dai ctia au tring ca chdm bat dau ting rd
rét & ca 12-13 ngay tudi, ca sinh truong nhanh ca vé chidu dai va khoi
lugng tir sau 20 ngay tudi. S6 ca vuot dan dau tién c6 thé dat tidu
chuan xuat bé sau 1 thang wong, chiém ti 1& trén dudi 1% tong sb
lwong c4 xuit bé. C4 dat tiéu chuin xuit bé cha yéu trong thoi gian tir
35 ngay tudi dén 55 ngay tudi, tiy thudc vao yéu cau kich thudc ca
cua khach hang (SL=2-2,5 cm hoac >2,5 cm).

Ti I¢ sOng toan dot san xuat c6 thé dat trén dudi 40% voi cd ca
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xuét bé 2-3 cm chiéu dai than.

3.5.3. Cac diém cai tién ciia qui trinh wong au trung ca chém

Téang cao mat d6 uwong, kém theo ting lugng thirc an.

Ung dung k¥ thuat lam giau thirc an séng bang cac san pham
gidu n-3HUFA thuong mai, (mg dung k¥ thuét chuyén doi thirc
an ding thoi diém.

Cai tién ché d6 cho an: ting cao lwong luan tring va nauplius
Artemia theo mat do Au trung ¢4, cho an tich cuc vao budi sang,
khong dé thirc an thira nhiéu trong bé qua dém.

Dung ché phdm vi sinh dang enzyme dé quan Iy méi trudng khi

uong voi mat do cao.

KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

1.

Au tring ca chdm moéi né chira ham luong cao lipid (356,97 mg/g
kho) va axit béo tong sé (hon 60 mg/g kho). Trong ham luong axit
béo tong sb, SFA chiém gan 30%, MUFA chiém khoang 40% va
PUFA chiém hon 30%; n-3HUFA 1a thanh phan chiém chi yéu
trong PUFA.

Céc axit béo c¢6 ham luong cao & 4u tring méi nd gdm C16:0
(12,27 mg/g kho), C18:1n-9 (14,76 mg/g kho) va DHA - C22:6n-3
(13,97 mg/g kho). ARA (C20:4n-6) va EPA (C20:5n-3) hién di¢n
v6i ham luong dang ké, theo thr ty 1a 1,80 mg/g kho va 2,20 mg/g
khé.

Trong thoi gian an thirc an séng, ham lugng axit béo & au tring
phan anh ham luong cé trong thirc 4n, nhung bién doi cham hon,
giam thap nhét tai 16 ngay tudi. DHA (C22:6n-3) ludn ton tai

trong 4u tring mic du khong co trong thirc an.
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Ti 1& n-3PUFA/n-6PUFA trung binh bing 1,6 & 4u trung 9, 16, 28
ngay tudi.

Ti 1¢ DHA:EPA:ARA trong thirc an lam giau thich hgp cho sinh
trudng va ti 1€ séng cia du trung cd chém la 2:1:0,1 hodc 2:1;:0,3.
Cac n-3HUFA, nhét 1a DHA, anh huong t6t dén sirc séng cia 4du
trung ca ch€m; trong pham vi thi nghiém, ham lugng n-3HUFA
cang cao, stc sdng clia du tring cang ting. Au tring c4 chém sinh
truong t6t hon khi c6 ham lugng thip ARA trong thic n sbng,
khoang 1,2-1,4 mgARA/g kho luan trung va 2,1-2,3 mgARA/g
kho nauplius Artemia.

Trong cac loai thirc an lam giau dugc thr nghiém, DHA Protein
Selco cho két qua t6t nhat dbi véi du tring ca chdm. C6 thé sir
dung tao Nannochloropsis oculata trong ky thuat nudc xanh dé
duy tri chét luong luan tring & bé nudi.

Ché d6 cho an 1 lan/ngay hoic 2 lan/ngay khong anh huong dén ti
1¢ séng va sinh trudong cua 4u tring ca chém. Thac an séng sau
lam giau ton tai 6 gid trong moi trudong nudi cd tao
Nannochloropsis oculata taing cao ham lugng EPA ¢ luén trung,
giam nhe ham lugng DHA cé ¢ luan trang va nauplius Artemia.
DHA Protein Selco hodc hon hop phéi tron voi ti 1é 80% DHA
Protein Selco va 20% Easy DHA Selco c6 ti I¢ protein/lipid cao,
thich hop hon cho sy sinh truéng ciia du tring c4 chém giai doan
dau (dén 16 ngay tudi). Cac hdn hop phdi tron véi ti 18 40% DHA
Protein Selco va 60% Easy DHA Selco, hodc 20% DHA Protein
Selco va 80% Easy DHA Selco c6 ti 1¢ lipid cao hon, tot hon cho
sy sinh truong clia 4u tring ca chém giai doan 16n. San pham Easy
DHA Selco khong cé protein khong phai 1a chat 1am giau t6t cho

cd chém néu st dung riéng 18.
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Vi cac mat do du trung thi nghi€m, néu cung mat d wong nuodi
ban dau, khi lugng thirc 4n cang cao thi sinh truong va ti 1¢ song
clia 4u trung cang ting. Khong c6 sy khac nhau vé sinh truéng va
ti 1& sdng cua 4u trang ca chém wong nudi & cac mat do khac nhau
voi luong thire an tang ti 1€ thuan theo mat do. Co thé uong nudi
v6i mat do ban ddu cao néu ¢ ché do cho dn hop 1y.

Au tring ca chdm dugc uong nudi thanh cong & mat do cao (100-
200 con/lit), véi lugng thirc an va ché do cho an phu hop, ap dung
ky thudt 1am giau thirc an séng va chuyén doi thic an, thiét 1ap
ché d6 cham soc, quan 1y méi trudng hop 1y, sit dung ché pham vi
sinh dé duy tri chat luong mai trudng. Ti 1é sdng co thé dat duoc
40% khi xuat bé. Ca chdm giéng dat chiéu dai than 2-3 cm, du

tiéu chuan xuat be, chi yéu sau 35-55 ngay uwong nudi.

KIEN NGHI

B6 sung HUFA cho 4u tring c4 chém thong qua phuong phap
lam giau thtc an séng bang cac san pham lam giau thuong mai.
Co6 thé sir dung cac san pham lam giau Selco nhu DHA Protein
Selco, Protein Seco Plus, hon hop giita DHA Protein Selco va
Easy DHA Selco, khong nén dung Easy DHA Selco riéng 1é. Su
dung vi tdo Nannochloropsis oculata cung cap vao bé wong dé
duy tri chat lwong thirc an song.

Nang cao mat d6 wong u trang ban dau 1én 120-150 con/lit, két
hop véi cac giai phap ting luong thic dn sdng va quan 1y moi
truong nudi hop 1y dé ning cao hidu qua san xuét gidng ca

chém.
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