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Cac muc tw: 1. Paleozoi (Nguyén dai - Gioi); 2. Cambri (Ky - Hé), 3. Ordovic (Ky - Hé&); 4. Silur (Ky - Hé),

5. Devon (Ky - H&); 6. Carbon (Ky - H&); 7. Permi (Ky - Hé).

Paleozoi
(Nguyén dai — Gidi)

Téng Duy Thanh. Khoa Dia chat,
Tnromg Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (DHQGHN).

Gidi thiéu

Nguyén dai Paleozoi (hay nguyén dai C6 sinh) la
mdt giai doan lon trong lich sir Trai Dat kéo dai gan
300 triéu nam (bat dau tir cach nay 542 tr. nim va két
thuc cach nay 251 tr. nam). Paleozoi la nguyén dai
dau cua Lién nguyén dai Phanerozoi, tiép ndi
nguyén dai Neoproterozoi va sau no la nguyén dai
Mesozoi (Trung sinh) réi dén Kainozoi (Tan sinh).
Nét dédc trung cua nguyén dai nay la co thé gidi sinh
vat cd xua, tén goi nguyén dai Paleozoi hay nguyén
dai CO sinh cing thé hién dic diém nay - chir
Paleozoi xuat phat tir tiéng Hy Lap <0 palaios
(mraAaide) la “o6 xua” va zoe (Cwm) — “su sOng”).

Nho phat hién nhiéu hoa thach bao ton tot trong
da ma lich sir Paleozoi dugc nghién ciru chi tiét hon
han cac giai doan dai trude d6 cua lich sir Trai Dat.
Nguyén dai nay dugc phan lam 6 ky, tir ¢4 dén tre
gom cac ky Cambri, Ordovic, Silur, Devon, Carbon
va Permi. Cac da duwoc hinh thanh trong méi ky
dugc goi 1a hé va hé ¢ cung tén vai ky, do d6 cac hé
cling c6 tén goi la Cambri, Ordovic, Silur, Devon,
Carbon va Permi.

Trong Paleozoi, chuyén ddng cua cac mang thach
quyén da lam thay d6i bé mat Trai Dat va theo do la
sy thay d6i cac dai duong lam cho cac dong bién va
khi quyén ciling thay d6i. Tat ca nhiing sy thay d6i
nay dan dén thay déi diéu kién méi truong song, lam
dong luc cho su bién ddi va tién hoa thé gioi sinh vat.

Nhiéu sy kién kién tao l6n da dién ra trong
Paleozoi. Tlr Cambri cac mang thach quyén tach ra
tu siéu luc dia Pannotia (0 cudi nguyén dai
Neoproterozoi) hinh thanh luc dia Gondwana @ ban
cau nam va cac luc dia Baltica, Laurasia va Siberia &
ban ciu bic, cach nhau bang cac dai duong (nhu
[apetus, Rhea). Chuyén ddng hdi tu va tach gian cac
mang thach quyén lai lam cho céc luc dia néi trén di
chuyén xich lai gan nhau, dan dén cac mang xd huc
nhau tao thanh hoat dong tao nui Caledoni trong cac
ky Ordovic va Silur. Cing tuong tw nhu vay, qua
trinh chuyén déng hdi tu cac mang tiép dién trong
cac ky Devon, Carbon va Permi, dan dén hoat dong
tao nui Hercyni (hay Varisi) 0 cudi nguyén dai
Paleozoi. Cac mang luc dia lién két vdi nhau dé cudi

nguyén dai hinh thanh mét siéu luc dia duy nhat
trén bé mat Trai Dat goi la Pangea (Toan luc). Khi
do, trén bé mat Trai Dat ciing chi c6 mét dai duong
duy nhéat va khong 16 goi la Panthalassa (Toan dai
duong) bao quanh siéu luc dia Pangea.

Tién héa sinh giéi trong Paleozoi

Sinh vat da xuat hién tir lau truoc Paleozoi,
nhung ngay o Neoproterozoi mudn, sat trudc
Paleozoi, sinh vat ciing van con rat nguyén thuy va
thua thot, di tich hoa thach khéng nhiéu. Mgt buoc
ngoat trong lich st phat trién sinh gidi la ngay tir
dau Paleozoi da dién ra sy “bung nd” trong qua
trinh tién héa va phat trién da dang nhanh chéng
cua dong vat da bao; phé bién nhat la Bo ba thuy
[H.1]. Phan lon nhimmg nganh dong vat da bao da
xudt hién chi trong vong mét sd triéu nam.

Hinh 1. Bo ba thuy Paradoxides trong Cambri.

Su xudt hién dot ngdt va da dang cua sinh gioi o
dau Paleozoi la mdt van dé 16n cua lich s tién hoa
sinh vat ma dén nay van chua c6 16i giai thoa dang.
Yéu t6 quan trong thic day sy da dang hoa sinh gidi
o dau Cambri la siéu luc dia Pannotia v& vao cudi
Neoproterozoi dé hinh thanh nhiéu luc dia phin bd
gan doc theo hai bén xich dao ¢6 lam cho cac bién
phan cach vdi nhau. Trong dié€u kién khi hau dm cua
vung xich dao va can xich dao, mét nhom sé phat
tan, di cu dén cac vung bién néng va trong qua trinh
do chung tién hoa, nhiéu gidng loai madi xuat hién roi
lai phat tan tro lai noi ching xudt nguon. Qua trinh
cu tiép dién va thdng qua cac bién théng thuong
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nhau nén sinh gigi nhanh chong phong phu ca vé
sinh khoi va da dang vé giéng loai.

Sinh vat cua Paleozoi con rat don gian va cd xua
so voi cac giai doan lich s dia chat sau do. Qua
trinh tién hoa va phat trién da dang cua sinh gidi
Paleozoi dién ra trong sudt gan 300 tr. nam. Hién nay
tuy cac nha khoa hoc dd dau tu nhiéu céng suc dé
nghién ctru nhung nguyén nhan cua hién tugng xuat
hién va da dang nhanh chong cua sinh gioi o dau
nguyén dai, sw tuyét chung cua phan 16n dong vat
bién o cudi nguyén dai ciing nhu nhirng 1an tuyét
chung b6 phan trong Paleozoi van chua duogc lam
sang to hoan toan.

Su phat trién toa tia cua Bo ba thuy la dién hinh
cua su tién hoa dong vit Paleozoi som. Chung tién
hoa rdt nhanh va phat trién phong phu dén muc
chiém tdi hon 60% va cé noi tham chi chiém dén 90%
tong s6 hoa thach cua Cambri [H.2]. Ky Ordovic danh
dau mét thoi ky phat trién toa tia rAm rd cua dong vat
khéng xuong séng nhu Da gai, Than mém, Tay cudn,
v.v...[H3]. Tir Silur cac loai San hd, Lo tang
(Stromatoporoid), v.v...[H.4] phat trién phong phu dé
hinh thanh am tiéu. Nhitng sinh vat tao ran nay dac
biét phat trién trong Devon va Carbon.

Trong Ordovic va Silur, cung véi dong vat khong
xuong song 1a su phat trién nhanh chéng cua But da
(thugc nganh Nura day song). Bong vat co xuong song
xuat hién tir Paleozoi sém, nhung phat trién phong phu
tu Devon vai nhiéu dang ca ¢6 (Ca giap, Ca da phién,
v.v...). Ciing trong Devon xuat hién nhiing dang dong
vat bon chi dau tién, d6 la nhimg dang Ludng cu cd
con nhiéu déc tinh cia ca, sau d6 trong ky Carbon xuat
hién nhitng dai biéu dau tién cua Bo sat.

Thuc vat cing da trai qua qua trinh tién hoa dai
trong Paleozoi. Bau nguyén dai chi méi co thyc vat bic
thap séng dudi nudc nhu cac loai Tao lam, Tao do,
v.v... Thuc vat bit dau 1én song trén can la nhdm 1.9
tran (Rhyniophyta) xudt hién tir cudi Silur va dau
Devon. Chung séng ¢ nhiing vung dam 13y, chua ¢6
mach dan truyén chinh thitc, nhung da co nhimg t&'bao
bi kéo dai lam nhiém vu dan dudng chat. Tir cudi
Devon xuat hién thuc vat Cay vay (Lepidophyta), do la
nhitng dai biéu dau tién cua thuc vat bac cao chua co
hat. Tir nhitng dai biéu dau tién nay, thuc vat da phat
trién nhanh chong trong hai ky Carbon, Permi va gdm
nhiéu nhém cay than moc nhu Thach ting véi cac loai
Cay vay va Duong xi. Su phat trién phong phu cua
nhung thye vat nay da tao thanh nhimg rimg cay nhiét
doi trong Paleozoi mudn va la nguyén liéu tao than da
som nhat trong lich su Trai Dat.

Hién twong tuyét chung sinh gi&i trong Paleozoi

Su tuyét chung hang loat sinh vat da dién ra
nhiéu dot trong lich st dia chat [H.5]. Lan tuyét
chung dau tién cua sinh gidi Paleozoi xay ra o cudi
Cambri, 90% s6 giong loai Bo ba thuy da bién méat. Vi

Hinh 2. Quang canh ddng vat bién Cambri. Trong hinh ta thay
Sra, Chan khop boi 16i, Hai mién bam day va

Bo ba thay (Wicander & Monroe, 1993).

Hinh 3. Quang canh ddng vt bién Ordavic. Trén hinh thé hién
nhiéu c4 thé Chan dau bén canh Hué bién, San hé, But da, Bo
ba thiy, Tay cudn, v.v...(Wicander & Monroe, 1993).

Hinh 4. Sinh vat bién trong Silur. Trong hinh: Phia trén la mét
“ring Hué bién", Tao, giira hinh la San hé don thé va San hd
quan thé, phan dweéi bén trai 14 Bo ba thuy (Trilobita), & gita
la 2 dang Chan dAu va cac loai Chan riu clia nganh Than
mém (Burian Z., 1951).

Bo ba thuy chiém phan 16n sinh vat cua ky nay nén
su tuyét chung hang loat cua Bo ba thuy cling co thé
coi la sy tuyét chung cua phén lon giong loai trong
sinh gidi cua Cambri. Trong ky Ordovic tiép theo da
dién ra hai dot tuyét chung, dot tuyét chung thu tw
cua sinh gidi dién ra o cudi Devon. Dot tuyét chung
thir ndm dién ra o cudi ky Permi duoc coi la dot
tuyét chung quan trong nhat cua Paleozoi khién cho
hon nua s6 sinh vat, 90% cac gidng loai cua dong vat
bién bién mat trén Trai Dat. Dang chi y la su giam
sut tinh da dang cua Ludng cu va Bo sat, su tiéu bién
cua nhiéu dang Con trung va Eurypterid (trén can va
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dudi nude). Su bién ddi cua thuc vat dién ra sém hon,
ngav tu gita Permi thuc vat Mesozoi (Mesophyta) da
bat dau thay thé thuc vat Paleozoi (Paleophyta).
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Hinh 5. Ty |é cac dot tuyét ching trong Phanerozoi
(Wikipedia Encyclopedia).

Hoat dong kién tao

Sau khi siéu luc dia Pannotia bi tan vo o cudi
Neoproterozoi, dén dau nguyén dai Paleozoi bé mat
Trai Dat co: 1) Khéi luc dia khong 16 Gondwana ¢
phia ban cau nam, tuong tng voi cac luc dia Nam
My, Chau Phi, An DJ, chdu Nam Cuc va Australia
ngay nay. 2) Céc luc dia (hay cac mang) riéng ré o
gan voi hai bén xich dao, chu yéu gom Baltica ing
véi Bac Au va Nga hién nay, Laurentia ting v&i Bic
My va Greenland hién nay va Siberia. Cac luc dia
nay phan cach luc dia Gondwana bang cac dai
duong lapetus va Rhea [H.6].

Trong Paleozoi cac mang lai tiép tuc di chuyén
theo co ché hoi ty, xich lai gan nhau dan dén x4 huc
nhau gay nén chuyén dgng tao nui. Trong Paleozoi da
¢6 hai hoat dfng tao nui lén 1a tao nai Caledoni ¢ ky
Ordovic, Silur va tao ni Hercyni & cudi nguyén dai.

Hogt dfng tao nui Caledoni dién ra trong hai ky
Ordovic va Silur, hinh thanh nhixtng day nui va day

LAURENTIA

bién ning cao gan luc dia Laurentia vaéi Baltica.
Chuyén déng Caledoni cting biéu hién o phia dong
Australia, 0 Hoa Nam va vai noi khac.

Tgo nut Hercyni (hay Varisci) Ia mét hoat dong
tao nai rat lon trong lich su Trai Dat, chu yéu dién
ra o hai ky Carbon va Permi. Do chuyén ddng tao
nui nay, hau hét cac mang luc dia trén thé gioi gan
két v&i nhau tao thanh mét siéu luc dia khong 18
goi la Pangea hay Toan luc. Bao quanh Pangea
(Toan Pai Duwong) [H.7] la mot dai dwong duy nhat
goi la Panthalassa. Siéu luc dia Pangea sé ton tai tir
Permi dén Trias mudn, sau d6 lai dan dan bj tan v&
dé cudi cung hinh thanh cac luc dia nhu ngay nay.

Sw bién d6i khi hau trong Paleozoi

Pau Cambri khi hau 6n hoa, nhung sau do tro
nén am dan, nhung dén Ordovic luc dia Gondwana
di chuyén dan vé phia nam va nhimg vung thudc
Chau Phi va Nam My da ndm ¢ vi tri Nam Cuc nén
c6 bang tuyét. Trong Paleozoi sdm khi hiu c¢é tinh
phan d¢i manh mé va trd nén tuong phan ¢ nhing
vung khac nhau. Trong khi nhiéu vung bién c6 nhiét
d6 lanh thi nhiig noi nhu Baltica (Tay Au va Nga)
va Laurentia (Bic My va Greenland) lai thudc khi
hdu nhiét ddi, con Trung Hoa va Australia (thudc
Gondwana) lai ¢6 khi hdu a8m ap. Cubi Ordovic khi
hdu trd nén lanh va gay nén moét dot tuyét chung
lon. Tiép theo lai la ché& d§ khi hdu am, muc nude
bién dang cao dan do su tan bang dién ra o Silur va
Devon. Nhiéu dién tich cua Baltica va Laurentia bi
ngap, mot s& dién tich cua Gondwana ciing bi ngap,
két qua la tao nén nhitng khoang dién tich thém luc
dia mdi, tao diéu kién phat trién sinh gidi. Do thuc
vat bat ddu phat trién ¢ nhitng vung ria luc dia nén
lugng oxy tang va lugng dioxid carbon giam dan.
Su twong phan nhiét 4 bic nam trd nén diu bdét,
ria luc dia nam cua Tay Gondwana va Nam cyc d6
kho6 han hon.
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Hinh 6. Cac lyc dia va dai dwong trong thoi ky dau nguyén dai Paleozoi
(Phéng theo Condie K.C, Sloan R.E., 1998).
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Khi hdu trong Paleozoi mudn ¢d nhiéu diéu chua
dugc lam sang to, ddu ky Carbon oxy trong khi
quyén rat cao con dioxid carbon (carbonic) bj ha rat
thap. Co mét (co thé la hai) thoi ky bang gia da xay
ra. Dén dau Permi ca oxy va carbonic déu troy lai mirc
binh thuong. Mét khac, su tu hop Pangea tao nén su
kho han o nhiing vung néi dia, khi hdu tré nén o ché
do cuc doan. Cudi Permi, vao ky Loping, do su két
hop cua muc nuwoc bién ha thap, dé carbonic cao va
sit pha huy ché do khi hau chung, nén dan dén sy
tuyét chung sinh gidi cuc 1on o Permi.

Paleozoi & Viét Nam

Trén lanh thé Viét Nam trdm tich Paleozoi phan
bd rong rai, o Bic Bo va Bac Trung Bo co cac da
thudc du cac hé tir Cambri dén Permi. Tram tich
Cambri ha ¢ Lao Cai chia phong phiu khoang san
phosphorit; trdm tich Devon o Cao Bfmg chua
mangan, con tram tich Permi ¢ Lang Son va Cao
Bang chita bauxit. Dac biét da véi thude cac tudi
Silur, Devon va Carbon - Permi ¢ Viét Nam rat pho
bién, nhu nhimg dai da voi ¢ Lang Son, luu virc
sdng Da, vinh Ha Long va Bac Trung Bo6. Trong
pham vi Nam Trung B{ va Nam Bd trdm tich
Paleozoi chi phan bé rai rac o vai noi, nhu 6 Tay Kon
Tum c¢6 trdm tich Devon trong mét dién tich nho
hep. Da voi Paleozoi mudn cing gip o0 Tdy Nam B6,
nhu ¢ Kién Giang va Tay Binh Phudc.
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Hinh 7. So db cac lyc dia va dai dwong & cudi nguyén dai Paleozoi.
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