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Proterozoi

(Lién nguyén dai — Lién gici)

Téng Duy Thanh. Khoa Dja chit,

Trnurong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (BHQGHN).

Gi&i thiéu

Lién nguyén dai Proterozoi la mot giai doan
lich str dia chat dai gan 2 ty nam, hién nay dugc
phan lam 3 nguyén dai la Paleoproterozoi,
Mesoproterozoi va Neoproterozoi. Thoi gian cua
Proterozoi dai nhu vay, nhung hiéu biét cua cac
nha dia chat vé cac su kién xay ra trong lien nguyén
dai nay con it so voi lich su 540 triéu nam cua
Phanerozoi (gGm 3 nguyén dai Paleozoi, Mesozoi
va Kainozoi). Tuy vay, so voi lich st Arkei thi lich
st Proterozoi ciing nhiéu dan liéu hon [Bang 1],
triede hét nho phat hién nhiéu hoa thach, thu nita,
do su pha huy bién dang cua da Proterozoi ciing
kém hon nhiéu so voi da cua Arkei.

Bang 1. Mot s6 sy kién dia chat trong Proterozoi.
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Chir s6 trong bang: triéu nam

ba Proterozoi rdt phd bién trén thé gioi, tuy
ngay nay chung thuong bi cac da tre hon phu kin
mot phan hay toan bd. Tu li¢u dinh tudi dong vi
cho thé’y trong da Proterozoi co nhiéu phfin la da
Arkei bi tai tao; do la trAm tich Proterozoi o nhung

dai dong, da chiu tac dong cua nhiéu pha bién
dang, bién chat va tac déng cua hoat dong magma.
Nhiéu vung rong lon thudc déi dich truot phan anh
khu vire hut chim trong vo Proterozoi. Vo mai dugc
hinh thanh do hoat déng cua manti da thav rd
trong cac da Proterozoi o Bic My, Scandinavia va
Arabia Saudi, v.v...

Da xam nhap granitoid (granit va granodiorit)
Proterozoi xuyén nhap vao da cua vo trén. Vo
Proterozoi cling chita gabro, xam nhap phan tSng,
anorthosit va vo s& dai mach mafic. Tuy phén lon
da Proterozoi gan gui vdi da dang Arkei, nhung nhumng
to6 hop da Proterozoi tuong i nhu Phanerozoi da thé
hién kha ro. Diéu nay ching to kién tao mang kiéu
moi da duoc xac lap tur cach ddy hon 2 ty nam.

Cac té hop da Proterozoi
T6 hop da cua nén

Pa tram tich nén phan bo kha rdng rai trén cac
luc dja, dién hinh o cac khién Canada va Baltic.
Trong nhiéu trudng hop trdm tich chu yéu gém cat
két hat thd, phan lop xién, tuong bién ven bo hodc
trdm tich song, tuy do6i khi ciing gdp trdm tich vun
nui lira, carbonat va pelit. Nhiéu noi ciing gap tilit,
chung to co heat dong bang ha tir Paleoproterozoi
dén Neoproterozoi. Cudi két Paleoproterozoi chua
nhimg vun uraninit thé hién mai truong khi quyén
ngheo oxy, nhung o ddi noi trdm tich mau do lai gap
trong phan trén cua mit cat Proterozoi, chitng to méi
truong oxy hoa da tang dan theo thoi gian.

Mot trong nhimg loai da Proterozoi phé bién
nhit cia vo trén la cat két thach anh, c6 1é nhiing
vun thach anh cua da co ngudn géc tir phong hoa,
bao mon da granit va gneis. D& c6 duoc loai cat két
thach anh nhu vdy phai co hoat déng phong hoéa hoa
hoc manh mé pha huy felspat dé chi con lai vun
thach anh sach khong lin felspat tich dong trong cac
bon tram tich.

To hop tram tich nén gap trong ba béi canh kién
tao la ria luc dia thu déng, ria néu cua cac bon sau cung
va bén noi nén (bén ndi luc). Cac loat da nén
Paleoproterozoi - Mesoproterozoi rat pho bién trén
cac luc dia, chiing to cac nén da cd vai tro quan trong
ngay tu Paleoproterozoi. Co dén 60% vo luc dia hien
nay da tro thanh nén binh 6n tu Paleoproterozoi,
cach day khoang 2,4 ty nam.
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Té hop da tao nui x6 huc (collision)

To hop da luc cua Proterozoi rat giong voi da luc
Arkei, nhung thuong vz‘;ng mat komatiit. Pa luc
thuong chia mot luong lon grauwack ¢o ngudn goc
turbidit nhu tho lop tang cap, nhiéu vun nui lua
ngam, co dang cua tram tich cung va basalt dang gdi
(dac trung cua dung nham ngdm dudi bién). Ngoai da
luc ra ta con gap cudi két, da phién silic, quartzit sat,
da phién va ca carbonat ntra. Déi khi cac phire hé da
tuc Proterozoi ciing kho phan biét voi da luc Arkei.
Tuy nhién, co thé phan biét la trong to hop da luc -
granitoid tudi Arkei tonalit thuong chiém ty 1é ap dao,
con da luc Proterozoi chi bi nhiéu loai da xam nhép
dang cung xuyén nhap, bao gém cac da tix tonalit dén
granit, granodiorit. Trai lai, phan 1on da luc Proterozoi
co nhiing nét gin gui vdi cac loat da Phanerozoi
va ddc biét la cac loat trAm tich cung nia luc dia.

Tu liéu vé tao nii cung x6 hiic Proterozoi duwgc
phat hién ¢ nhiéu noi nhu 6 Tay Bic Canada,
Scandinavia, Brazil va Tay Chau Phi. Di tich cua chu
ky Wilson thé hién rd nét 0 dai Dahomay-Pharusi
(Tay Chau Phi), do sy tach nén Tay Chau Phi tao
thanh mot dai dwong nho vao khoang 800 triéu nam
truoc day [H.1]. M6t cung ria luc dia phat trién doc
theo phia dong cua bdn cho thady bdn bat dau déng
lai vao khoang cach nay 700 triéu nam.

T6 hop da tach gian luc dia

Hién tuong tach gian luc dia da bit dau tur
Paleoproterozoi, cach nay 2 - 2,3 ty ndm, nhung phd
bién nhat la trong Mesoproterozoi, cach nay khoang
1 ty nam. Cac t6 hgp da tach gian luc dia Proterozoi
rat khac nhau. Da nai lira gém basalt, ryolit va ca cac
loai dung nham ngam, dung nham luc dia. Két qua
nghién cttu cho thay basalt c6 ngudn goc tir manti,
cac da nui lua t6 hop felsit va granit ¢6 ngudn goc
vo. Ryolit va cdc da lién quan thuong c6 dang dong
tro, trAm tich thuong ¢ dang arkos, cudi két co le
duoc tao thanh trong qua trinh céc ria rift nang tréi
nhanh. Phén 16n cac loat d4 tach gian duoc thanh tao
trong cac rift ndi nén va mang nén, mot s rift
Paleoproterozoi la mdt phan cua nhitng hé rift rong
lon nhu ¢ Nam Phi (1,8 - 1,7 ty ndm). Khoang 1.000 -
700 triéu nam truedc day (Neoproterozoi) la thoi gian
thui chét rift trong cac luc dia - rift khdng phat trién
dé tach cac luc dia. Nhiéu rift Neoproterozoi da dugc

phat hién o Bic My va Déng Au, nhung rift c6 thé

phat trién dé tach luc dia chi drgc xac nhan 6 Bic
Dai Tay Duong dé phan tach luc dia va hinh thanh
dai duong lapetus.

T4 hop dai mach diabas

Dai mach diabas rat pho bién trong cac khién
Tién Cambri. Chung xuyén cat luc dia Proterozoi, co

nhing noi cac mach 10 ra tren mot dign rdng tai
500km, dai dén 3.000km. Mdi mach c6 bé ngang tu
dudi Tm dén hon 500m (trung binh 40-120m) va dai
dén 500km. Nhimg mang mach thuong xuyén lén
vao cac thoi diém 2.500; 2.380; 2.150; 1.850; 1.270 va
1.150 triéu nam.

Té hop granit-anorthosit

Cac t6 hop granit-anorthosit rat phd bién trong
Proterozoi. Co nhitng dai rong lon kéo dai tu Bic
My dén Labrador chay qua Greenland va dén tin
Scandinavia; o Siberie cling c6 nhitng dai tuwong tu.
Anorthosit la loai da xdm nhap hat thé gém chu
yéu la plagioclas. Tudi cua to hop granit-anorthosit
vao khoang 1.000-1.750 triéu nam, nhirng loai phan
bd rong nhat va c6 nhat gap o Phan Lan, ¢d tudi
1.750 triéu nam. Thanh phan hoda hoc cua granit
trong td hop granit-anorthosit c6 16 thudc béi canh
tach gian (rift) hodc nén.

Daéi hut chim
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Hinh 1. Chudi sy kién tach va xé hac nén Tay Phi trong
Neoproterozoi (Condie K.C. & Sloan R.E., 1998).

Hoat dong kién tao
Tién héa vo trong Paleoproterozoi

Trong Paleoproterozoi, cach nay 1,8 - 2 ty ndm,
dién ra qua trinh hoat dong tao nui, xuat hién nhimng
dot bién dang, nhiéu hoat dong bién chat va xam
nhap, tir d6 Laurentia duoc hop tu [Bang 1]. Do la
giai doan tdng truong luc dia, cac khéi nén (craton)
Arkei x6 htic va khau néi lai, hinh thanh nén lén
gdm Greenland, Canada, mién gitra Hoa Ky va xa
hon la vung Baltic ngay nay. Nhitng xam nhap phd
bién & Baltica la ching cit cua hoat dong tao nui, do
la siéu mafic tudi 2,4 ty nam va granit, migmatit tudi
2 - 2,2 ty nam, loat d4 xam nhap granit rapakivi
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(granit mau do do co nhiing tinh thé lon orthoclas
mau hdng) co tubi 1,65 - 1,7 ty nam.

Tién héa vé trong Mesoproterozoi

Hoat déng magma Mesoproterozoi

Hoat dong magma dién ra kha manh mé trong
Mesoproterozoi, nhung khong lién quan voi hoat
dong tao nai va khéng gop phan tang truong dién
tich cac khéi nén. Chung rat phé bién trong cac thanh
hé Mesoproterozoi, thuong nam dudi cac trdm tich
Phanerozoi hodc 16 ra o nhitng cau tric nang tréi nhu
khién Canada, khién Baltic va cac khién khac o
Siberie, Trung Qudc, v.v... O Viét Nam cing rat pho
bién da c6 ngudn g6c magma, nhu trong hé tang Nam
Su Lu (MP nl), va cac hé tang co 1é ¢6 hon nhu Son Ky
(PP sk) va Ba bién (PP bd). Trong Mesoproterozoi
nhiét d6 cua manti nim dudi cac luc dia cao hon
nhiéu so vdi sau nay, do do dan dén hién tuong
magma nang troi 1én dudi cac siéu lue dia.

Céc qua trinh tao nui va tach gian trong Mesoproterozoi

Sau qua trinh hgp tu Laurentia (1,8 - 2 ty nam
trwoc day) 1a qua trinh tao nti Greenville, dién ra
vao khoang 1,3 - 1 ty nam trudc day [Bang 1]. Da
duoc thanh tao trong tao nii Greenville phan bd
rong rai ¢ Canada, Greenland va Scandinavia. Loat
da Greenville gdm cat két, da phién sét va carbonat
bi bién dang manh mé, bién chat va bi nhiéu khoi
xAm nhap xuyén cat trong qud trinh tao nui
Greenville. Hoat dong tao nui Greenville la biéu
hién giai doan hoan thanh su béi tu luc dia
Proterozoi cua Laurentia.

St hinh thanh siéu luc dja Rodinia

bén cubi Mesoproterozoi, trén Trai Dat da hinh
thanh cac khéi vo luc dia trong duong vai mét nua
hodc tham chi dén hai phéan ba khéi lugng vo luc dia
hién nay. Su x6 huc cac luc dia trong Proterozoi da
tao nén siéu luc dia Rodinia (gbc tiéng Nga co nghia
la dat me, t& quéc) [H.2]. Qua trinh x6 hic tao siéu
luc dia nay co thé da dién ra tir cach nay 1,9 ty ndm
hic la tir Paleoproterozoi.

Laurentia co thé la nhan cua siéu luc dia, bao
quanh la Baltica, Siberie, va mdt s6 bd phan cua
Gondwana, nhu chau Nam Cuc, Australia, v.v...
Trong qua trinh ton tai Rodinia thé hién tinh chat
cua vung nén on dinh, nhung o nhiéu noi da co hoat
déng tach gian ndi luc hinh thanh dang mang nén
(aulacogen). Cho dén khi bat dau bi pha vo thi siéu
luc dia Rodinia cang chwa phai la mét sieu luc dia
thdng nhat va hoan chinh nhu mét luc dia toan khéi.

Trén thé gioi, phan lon cac rift Proterozoi hinh
thanh trong khoang 1 - 1,2 ty nam truac day, nhung
hoat dong phun trao chi dién ra trong khoang
20 - 30 triéu nam. Toan bd khoi lugng basalt rat lon,

khoang 1 triéu km’, nhung cang khong co vung nao
vuot khdi lugng dung nham basalt da phun trao
trong Kainozoi.
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Hinh 2. Trong Proterozoi mudn, cach nay 0,9 - 1,3 ty nam
siéu Iyc dja Rodinia tach thanh nhiéu phan. (Phyc dyng theo
cb tir (Phong theo Condie K.C. & Sloan R E., 1998).

Tién héa vo trong Neoproterozoi

Neoproterozoi, nhat la nra sau cua nguyén dai
nay, la giai doan ¢ nhiéu hoat déng soi déng trong
lich su tién hoa vo Trai Dat. Do la sy pha vé siéu luc
dia Rodinia, sy hinh thanh dai déng Prototethys roi
hinh thanh cac dai duong Paleozoi, cac hoat dong
tao ni Toan Phi va Baicali.

Cach nay khoang 750 triéu nam, siéu luc dia
Rodinia bi tan vd thanh nhiéu luc dia dé rdi cach nay
khoang 600 triéu nam lai tu hop thanh siéu luc dia
Pannotia va siéu luc dia nay lai bi pha vo vao sat
trwdc Cambri, cach nay 540 triéu nam.

Su gidng nhau cua cac mat cat Neoproterozoi
cua hai khu vuc cach xa nhau la Tay Bac My, va
Australia, Chau Nam Cuc ¢6 thé la dan liéu cho su
hinh thanh Thai Binh Duong. Cach nay 750 - 700
tricu nam, nhirng khu vuc nay tung cung thuoc
mot luc dia, sau do xay ra hoat dong rift noi luc roi
chuyén thanh tach gian dé hinh thanh Thai Binh
Duong phoi thai [H.3]. Cudi Neoproterozoi dién ra
su di chuyén lon cua Gondwana, phan phia dong
cua luc dia nay vong qua phia tiy Gondwana va
néi lién voi ria dong cua phan phia tdy nay cua
Gondwana. Diéu nay dan dén bién Mozambic bj
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khep lai cach nay khoang 600 tricu nam [H.4] va da
duoc minh ching bang tai liéu ¢o tir. Nhu vay, Thai
Binh Duong khong phai la mot dai duong ¢d va
khong thé coi do la su ké thua cua Panthalassa
(Toan Dai Duong).

~ 720 triéu nam ~ 580 trieu n&m
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Hinh 3. M6 hinh vé sy xuat hién Thai Binh Duong cua
K. Pawell (theo Khain V. va nnk., 1997).
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Hinh 4. So db vj tri cac luc dia trong Neoproterozoi
(Khain va nnk., 1997).

Proterozoi @ Viét Nam

Tram tich Tién Cambri o Viét Nam chu yéu thude
Proterozoi (Tong Duy Thanh va nnk., 2005). Nhing
h¢ tang dugc dinh tudi Paleoproterozoi va Mesopro-
terozoi déu la nhang thé da bién chat cao, chu yéu
gom amphibolit, plagiogneis, da phién két tinh chua
graphit-granat va quartzit. Bo la cac hé tang Sudi
Chiéng, Sin Quyén (loat Xuan Dai) va hé tang Nam
Su Lu o Bac Bo; cac hé ting Ba Dién, Son Ky (loat
Song Re) va Dak My o dia khéi Kon Tum.

Neoproterozoi phin bd rong rai hon, o Bac Bo co
cac hé ting Cha Pa va P4 Dinh (loat Sa Pa), Thac Ba
va An Phu (loat Song Chay), hé tang Nam C6. O Bac
Trung B la hé ting Bu Khang, con o dia khéi Kon
Tum ¢6 cac hé tang Nudc Lay va Son Thanh (loat Nui
Vu), hé tang Dic Long va Chu Sé (loat P6 Kd), cac hé
tang Tra Don, Tra Tap va Nuoc Lah (loat S6ng Tranh).

O dia khéi Kon Tum c0 loat Séng Re gém cac loai
gneis migmatit, amphibolit, da phién két tinh tuong
amphibolit thudc Paleoproterozoi-Mesoproterozoi
voi s8 liéu tudi dong vi 2.300 triéu nam. TO hop da
nay cing tuong tng voi thanh phan cung dao vo luc
dia kiéu chuyén tiép trén mong sam mau. Cac bon
tram tich tiép tuc mo rdng dan vé phia bic va phia
tdy hién tai cua khoi nhé Kon Tum, déng thoi xuat
hién nhitng vom nang cuc bd & cac luu vyc séng Re,
song Tranh, Ta Ma chira cac to hop gneis migmatit
c6 d6 silic cao bao hoa nhom, kali tréi hon natri, chi
thi cho viée hinh thanh vo luc dia mai.

Doc ria Tay Bac Bo, hé ting Nam Cb ngoai thanh
phan luc nguyén - carbonat con ¢6 nhiing lop amphi-
bolit, da phién luc hinh thanh trong béi canh cung dao
trén ddi hat chim Séng Ma. Vé phia nam déi khau
Séng Ma, cac t6 hop gneis, da phién mica, migmatit
thugc hé tdng Bu Khang va gneis, amphibolit cia hé
tang Nam Su Lu dugc xem nhu nhimg vi luc dia
trong Neoproterozoi - Paleozoi giita. Xa hon vé phia
nam, ngoai cac tram tich thém kiéu bén can luc dja
nhu loat P56 Cd con phd biéh basalt tholeiit, phun trao
voi - kiém, flysh trong cac loat Nui Va4, Séng Tranh
thudc hé cung dao va t6 hop ophiolit Hiép Drrc la di
chi vo dai duong cua Prototethys trdi chom con sot lai
0 khoi nhé Kon Tum hién nay.

Diéu kién dia ly tw nhién
Piéu kién khi hau Proterozoi

Két qua phan tich dong vi oxy tir tram tich silic
bién cho ta thay nhiét d6 bé mat Trai Dat trong
Proterozoi khoang 40 - 50°C, trir vung co6 bang ha.
Sy c6 mat cia bauxit va kaolinit trong trdm tich
tudi 1,7 ty nam ciang ching to diéu kién khi hau
Am wat cua Proterozoi.

Bang ha trong Proterozoi. Lan dau tién tilit xuat hién
trong Proterozoi, trén thé gidi da phat hién dén
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300 vi tri co di tich tilit, cung vdi chung con ¢o tram
tich hat min phan lop mong. P la nhiing dan ching
cua bang ha trong Proterozoi. Phdn kha lon tram tich
bang ha co tudi 800 va 600 triéu nam, tuy cing co mot
sO it co tudi 1.000 triéu nam. Theo so dd siéu luc dia
Rodinia [H.5] thi bang ha phat trién ca o ving xich
dao ¢&; day la van dé kho hiéu vi tai sao o vung xich
dao lai co thé co khi hau lanh dé hinh thanh lop phu
bang. Mot van dé khac nira la tram tich carbonat bién
ndng rat phd bién va thuong img vai moi truong khi
hau 4m lai nam xen ké véi tram tich bang ha.

o v
A s s |
Paitgonii (A L
ty nam tubi-}( =

Xich dao
i OIS

A
"

| Bang tich
D Dai tao nui Baltica )
ty nam tudi /
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Hinh 5. Phan bé bang tich trén siéu lyc dia trong Neopro-
terozoi (Condie K.C. & Sloan R.E., 1998).

Piéu kién thanh tao quartzit sit va trim tich mau do

Tram tich luc dia mau do gém cat két va da
phién, xuat hién lan dau cach nay 1,8 ty nam, tiép
sau sy hinh thanh quartzit sit phan dai. Mau do cua
loai tram tich luc dia ¢d ngudn gdc tir oxid sat dudi
dang hematit (Fe:0s), thuong dugc tao nén trong
di€u kién méi truong oxy hoa [H.6]. Su xuat hién
tram tich mau do6 la minh ching ro rang cho su co
mat oxy trong khi quyén, tao diéu kién cho qua trinh
oxy hoa. Nhung trong khi quyé‘n Proterozoi, nhat la
o Paleoproterozoi, luong oxy trong con rat it, chi
khoang 1 - 2%. Lurong oxy nay chua du dé gay ra

Bifc xa tia cuyc tim ‘

AT A

x Oxy hinh U\énh do phén ly quang héa

" Oxy hmh lhanh do quang hap
}\ cla sinh thé lam tréi ndi
i 3. e O

IOxy M:a va quan_g_xgy hba clia Fe

.

Hinh 6. M6 hinh thanh tao quartzit sat trong Tién Cambri
(Wicander R. & Monroe J. S., 1993).

Iqua trinh oxy hoa tao nén trdm tich quartzit sat
phan dai; do do thudc tinh cua khi quyén Proterozoi
van con la van dé chua duoc sang to.

Khi chua co mot luong oxy tu do phong pha thi
di nhién chua thé co ting ozon (Os) o trén thuong
tang khi quyén. Do do, mat s6 oxy tu do (O:) tao nén
tu qua trinh quang hop lai bi tac dung cua tia cuc
tim dé tro thanh O va Os, ca hai déu co tac dung
manh hon O: trong viéc oxy hoa bé mat vat chat. Khi
tang ozon dugc hinh thanh o thuong tang khi quyeén,
tia cuc tim it nhap dugc vao khi quyén, nén O: tro
thanh tac nhan chu yéu dé oxy hoa bé mat tram tich.

Sinh gi®i trong Proterozoi
Sy xuat hién kiéu té bao moi

Su xuat hién cua té bao c6 nhan (eukaryote) la
mot su kién quan trong bac nhat trong lich sw su
song. Té'bao cd nhin ¢d cau tric kha phic tap so voi
té'bao khéng nhan (prokaryote), chang ¢é mang bao
boc nhan chira cac chét thé di truyén [H.7]. Phan lon
sinh vat t& bao co nhan la sinh vt da bao, nhung van
co nhiéu sinh vat don bao nhu cac dai biéu cua giodi
Nguyén sinh vat. Sinh véat t& bao ¢6 nhan déu sinh
san hitu tinh va phan 16n la sinh vat hao khi, nhu
vay sinh vat t& bao co nhan chi xuat hién tu khi ¢o
oxy tu do trong khi quyén.
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Té bao mo dong vat

Hinh 7. Té bac cé nhan va té bao khéng nhan
(Wicander R. & Monrce J. S., 1993).

Hoa thach sinh vat don bao da duoc phat hién
trong cac da Proterozoi co tudi 1,2 - 1,4 ty nam o
nhiéu noi trén thé gidi. Ta chi cé thé phan biét hoa
thach t& bao ¢6 nhan khac véi hoa thach té& bao
khéng nhan o kich thudc lon va su phce tap cua hoa
thach té'bao c6 nhan. Nhimg hoa thach co kich thudc
hon 60 micron da kha phong phu trong tram tich c6
tudi 1,4 ty nam.

Sinh vat da bao

Sinh vat da bao duoc cau tao tu hang tv té bao, va
da co nhung té bao chuveén bict, dam nhicm nhung
chitc nang riéng trong doi séng nhu hd hap, ticu hoa,
sinh san, v.v. ..
duwoc phat hién trong cac da Neoproterozoi nhung,
chiing ta khong co nhimng ching liéu vé giai doan
trung gian cua sinh vat don bao va sinh vat da bao.
Két qua nghién ctru sinh vat hién dai cho phép hinh

Nhung hoa thach sinh vat da bao



TIEN CAMBRI 1335

dung qua trinh chuyén tu sinh vat don bao sang sinh
vat da bao. Mt s6 don bao duge phan chia tao thanh
mot nhom té bao, nhung khong tach roi nhau ma
van song gop cung nhau, tao nén kiéu nhu quan thé
va mot 86 t¢ bao c6 thé tro thanh dang co chiic nang
chuyeén biét nhu sinh san, ho hap, kiém thuc an.

Di tich su sOng cua Proterozoi kha nhiéu so voi
Arkei, chung thuong la cac hoa thach cua stromatolit
va tao dugc bao ton kha tot trong cac da carbonat va
da phién silic. Nhing hoa thach dang soi va dang
cau co 1é la di tich cua Vi khuan lam (Cyanobacteria).
Cach nay 1,8 ty ndam xudt hién sinh vat thu¢c nhom
Co nhan ung voi diéu kién oxy twr do da tdng nhiéu
trong mdi truong khi quyén va dai duong. Hoa
thach cua nhém Co nhan thuong lon hon hoa thach
Khong nhan chua nhiéu thé nho dugc coi la di tich
cua cac vi sinh thé (ciu tric t& bao 1am nhiéu chitc
nang khac nhau). Mot nhom cua vi hoa thach xuét
hién cach nay duai 1,5 ty nam la Arcritacha, do la loai
hoa thach don bao dang cdu, gap nhiéu trong cac da
trdm tich khac nhau [H.8; H.9]. Su phong pht cua hoa
thach Arcritacha trong trAm tich sau 1,5 ty ndm
cho phép suy doan rang co thé da co tang ozon kha
day, nén lan dau tién sinh vat ¢ bién co thé sdng
trong moi truong bién nong. Phan lon Arcritacha
thudc vé nhiing nhom sinh vt tréi ndi (plancton)
quang hop o bién da nhanh chéng di chuyén dén
moi truong sinh thai méi ma khong con chju anh
huong cua bire xa cyc tim nguy hiém nixa.

A 8 c

Hinh 8. Hoa thach sinh vat t& bao c6 nhan trong trAm tich
Proterozoi. (a) va (b): Acritarcha; (c): xac bao cua tao.

(Wicander R. J. & Monroe S., 1993).

Hinh 9. Di tich hoa thach Arcritacha (thudc Eukaryote) trong da
phién silic Neoproterozoi, hé ting Doushantuo (Trung Qudc).
Buéng kinh khoang 200 p (Condie K.C. & Sloan R.E., 1998).

Di tich hoa thach Proterozoi phd bién nhat la
stromatolit [H.10], hién nay dang stromatolit hinh
thanh tu vi khuan lam, nhw trong vinh Ca Map (Shark
Bay) o bién Tay Australia. Stromatolit co nhiéu hinh
dang khac nhau nhu dang go, dang dia, hoac dang
phan tang ngang va thuong co thanh phan hoa hoc la
CaCO:.

Hinh 10. Hoa thach stromatolit twdi Arkei mudn. Kich
thwec lon nhdt trong hinh nay co thé dat toi Scm.
(Condie K.C. & Sloan R.E., 1998).

Sinh gi¢i cua Neoproterozoi

Nhimg di tich dong vat da bao rat nguyén thuy
dugc phat hién 1an dau (1947) o Australia trong da co
tudi Neoproterozoi (570 triéu ndm) tai ddi Ediacara, tir
dé b tén goi cua hé dong vat Ediacara. D6 la nhitng
hoa thach cha nhimg ddng véat ¢6 co thé€ mém kiéu
nhu sira sOng trong vung bién ven bo. Chang la dong
vat da bao c6 cau tric da kha phic tap, nhung cau tao
co quan bén trong con don gian. Hai dang hoa thach
dién hinh la Spiriggina c6 dang ngoai twa nhu sdu bo
va Dickinsonia ¢o kich thudce tdi 45cm [H.11]. Vé sau,
nhiéu di tich cua hé dong vat nay cing dugc phat
hién & Nga, Bic My va Namibia (Chau Phi), dac biét
trong da cua hé Venda 0 Nga da phat hién duoc nhiéu
nhat cac dang hda thach thudc hé dong vat Ediacara
[H.11]. Bén nay da phat hién hang nghin hoa thach
cua hé dong vat Ediacara vdi hang tram loai, trong s6
d6 thanh phan cac nhom nhu sau.

- 67% s6 loai thudc dong vat Soi chich (Cnidaria)
nhu kiéu Dang sta (Medusoida) va Dang long
chim (Pennatulida), nhu cac loai Arborea, Charnia,
Pteridinium.

- 25% s0 loai thudc Giun ddt vong (Annelida),
trong d6 co hai loai dwgc ndi dén o trén la Spiriggina
va Dickinsonia. Ching co nhiéu dot day dén 3mm
nhung khong thay rd cau truc phan trudc.

- 5% s loai thugc Chan khop nguyén thuy nhu
cac loai Vendia, Onega duoc phat hién 0 Nga. Chung
c6 phan dau nguc va nhimg nép d6i xung cua than
ro net.

- 3% s0 loai kho dinh vi tri phan loai nhu
Tribrachidium, tuy co nguoi mudn coi chiing thudc

dang Cau gai nguyén thuy.
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Hinh 11. Hoa thach cua hé ddng vat Ediacara (Neoproterozoi)

A Spiriggina, B: Dickinsonia (Buffeteaut E. & Le Loeuff J.,
1998), C: Vendia (Lethiers F., 1998); D: Charnia, E: Pteridi-
nium (Briggs D.E.G. & Crowther P.R., 1990).

Néu truoc day cac nha dia chit kho hiéu vé su
phong phu va da dang cua hé dong vat Cambri
trong khi 0 cac da ¢6 hon lai khong co nhitng dang
tién than cua chung, thi viéc phat hién hé dong vat
Ediacara da phan nao 1ap duoc chd trdng trong su
hiéu biét vé budc tién hoa sinh vét tir Neoproterozoi
dén Cambri. Sy phan bd rdng rai cua hoa thach sinh
vit bién ven b0 nay ciing minh ching cho sy c6 mat
trong Neoproterozoi ¢ siéu luc dia Rodinia.
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