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Pyroxen

Neuveén Thiy Duong. Khoa Dia chit,
Truong Dai hoce Khoa hoe Ty nhién (DHQG!IN).

Gi¢i thiéu

Pvroxen la nhom khoang vat mau tao dé quan
trong cua da magma thanh tao dudi sau (chia nhiéu
luong Fe va Mg). Chang hinh thanh trong rat nhiéu
loai da khac nhau, tuong Gtng vadi nhiing hop pl15n
hoa hoc khac nhau. Tén goi pyroxen bat ngudn tir
tiéng Hy Lap co nghia la “lba” (pyro) va “vat la”
(xeno). Pyroxen duoc dat tén nhu vay vi 1an dau tién
duoc phat hi¢n o dang tinh thé trong thuy tinh nui
lua, nguoi ta cho réng chung la thuy tinh khong
nguyén chit nén goi la “cac vét la trong lua”. Cac
khoang vat pyroxen phd bién duoc trinh bay trong
Bang 1 theo hé tinh thé cua chung [Bang 1].

Bang 1. Cac khoang vat pyroxen phd bién
(Wikipedia, the free encyclopedia).

Pyroxen tryc thoi (Orthopyroxen)

Enstatit Mg,Si,Os

Ferosilit Fe* ;Si,06

Pyroxen don nghiéng (Clinopyroxen)
Diopsid CaMgSi,Oe

Hedenbergit CaFe’"Si,O¢

Pigeonit {(Mg,Fe?".Ca)(Mg,Fe*")Si,0¢
Ferroaugit (Ca,Mg,Fe** Fe™ Ti,Al)(Si,Al);O¢
Omphacit (Ca,Na)(Mg.Fe* Fe™ AlSi,O;
Jadeit NaAlSi,Og

Aegirin NaFe3+Si206

Aegirin-augit (Na.Ca)(Fe3+,Fe2+ Mg)Si206
Spodumen LiAISi206

Cau truc tinh thé va thanh phan héa hoc

Pyroxen la khoang vat silicat ¢ cdu tric mach
don, hinh thanh nho sy lién két cac tir dién [SiOa)*
voi nhau qua hai dinh O tao thanh mach [H.1}; cac
mach lién két vdi nhau nho cac cation o vi tri M1
(thuong co kich thudc nho), bao gom Al*, Cr*, Fe¥,
Ti*, Fe, Mg? va cation ¢ vi tri M2 (thuong c6 kich
thudc 1on hon), bao gGm Ca*, Na', Mn?, Mg?, Fe?.
Cac khoang vat pyroxen duoc goi tén va phan loai
dua vao thanh phan hoa hoc déc trung cua cac ion
tai vi tri M1 (Ca : Fe> : Mg) [H.2], mét s0 ion tai vi tri
nay co ham lugng nho khéng dong vai tro phan loai
nhu Mn, Fe¥,v.v...

Hién tuong thay thé dong hinh phd bién trong
nhom pyroxen theo ty 1é cac cdp cation Mg?/Fe?,
Ca2'/Mg2 va Ca?/Fe*. Mdi tuwong quan cua cac
nguveén to nay da gitp xac dinh bién thé cu thé cua
nhom khoang vat, déng thoi tim ra quan hé vdi cac
khoang vat khac trong to hop cong sinh.

Dua vao cdu truc tinh thé, pyroxen dugc chia
thanh hai phu nhom: pyroxen truc thoi, dac trung boi

nhom khong gian Pbca voi lugng phan tu 8 va thong
s6 6 mang (A) tuong ung a = 18,22-18,24; b = 8,81-8,88;
¢ = 5,21 va pyroxen don nghiéng, co nhom khong gian
la C2/c vaoi luong phan tu 4 va thong s6 6 mang (A)
twong ung a = 9,50-9,85; b = 8,32-9,91; ¢ = 5,24-5,26.
Trong pyroxen don nghiéng (co thanh phan phirc
tap), cac cation Na*, Ca> (hodc Li*) phan bd o vi tri da
dién phdi tri bién dang, con Mg, Fe>* o vi tri hinh tam
mat; con trong pyroxen truc thoi (co thanh phan don
gian), cac cation phan bo déu theo cac vi tri chung.
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Hinh 2. Biéu do biéu dién tén goi cuia pyroxen phy thudc vao
ty Ié cation & vi M1.

Tinh chat vatly

Do ¢6 ciu truc mach don, cac khoang vat
pyroxen ¢6 tinh thé dang ling try, dang tdm; cac
khoang vat cu thé lai dugc déc trung boi cac dang
lang tru khac nhau; da s6 cac khoang vat co anh thuy
tinh va cat khai trung binh voi goc cat khai gan
vudng (87" va 93°). Mot s6 tinh chat vat ly cua
pyroxen truc thoi va pyroxen don nghiéng duoc thé
hién trong Bang 2.
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Bang 2. Thong s0 tinh chat vat ly cda cac khoang vat nhom pyroxen
(theo B6 Thi Van Thanh & Trinh Han, 2010).

Phu ) . Pé . Tinh chat quang hgc
S Khoang vat N Ty trong
nhom _ ~cwng | Ng _ Np Ng - Np v
Pyroxen {Enstalit 155 _ 13133 1166516801656 TOD S e
trgcthoi Hypersthen |5-6  3,3-3,5 1,69-1,73  1,68-1.71 10,010,018 80°- 40°
Diopsid  55-6 327-338 1694 1664 0,030 54°-80°
'Hedenbergit | 5,5-6 1,757 1,739 0018 60°
:Vm"e” Augit 5-6 , 171-1724 168517 0.024-0,026 54°- 60"
ey S US| s R
nghieng LoRgdumen (16,5-7 §3.13-32 _11,67-168 }1.65:1,66 QoileN . e el
Aegirin 556 34336 1787 1742 0045  62°-66"
Jadeit 6,57 33-34 1,667 1.654 0,013 71°

Enstatit (Mg:[Si20s]) va hypersthen ((Mg,Ca)[Si-Os])
la dai dién cua day déng hinh lién tuc ti enstatit dén
ferosilit (Fe:[Si20+]). Chung thuong c6 dang tinh thé
khéng rd rang hodc dang hat, dang tdm; mau sac phu
thudc vao ham luong Fe xuat hién trong thanh phan -
enstatit c6 mau xam nhat, xam vang, xam xanh, trong
khi hypersthen ¢6 mau xam sAm, nau sém, xanh luc.
Khac voi da s6 cac khoang vat pyroxen co anh thuy
tinh, enstatit co thé ¢6 anh xa ctt, bronzit ¢¢ thé co anh
déng va cac pyroxen giau sat 6 thé c6 anh gia kim.

Phu nhom pyroxen don nghiéng chita toi ~90%
cac khoang vat pyroxen tham gia tao da. Dudi kinh
hién vi phéan cyc, chiing thé hién tir khéng mau dén
phot luc, tuy thudc vao ham luong Fe va Mg co
trong cau truc tinh thé.

Day dong hinh lién tuc dién hinh trong phy nhom
pyroxen don nghiéng la diopsid (CaMg[Si:Os]) va
hedenbergit (CaFe[Si20c]). Vi tri cation Mg> va Fe*
thuong duoc cation Mn* thay thé. Cac tinh thé co
dang lang tru ngan. Tap hop tinh thé cua hedenbergit
thuong co dang toa tia, dang toc, doi khi dang khoi
dic sit. Diopsid co mau tre'ing, xam, xanh nhat; con
hedenbergit c6 mau xanh luc, xanh sam dén den. Vét
vach mau xanh nhat. Chung ¢6 mét s§ bién thé nhw
baikalit 1a diopsid ¢6 dang tinh thé lang tru lom, déi
khi trong su6t mau xanh luc; lavrorit la diopsid mau
xanh luc tuoi do cd chua tap chat V; chrom-diopsid
chira tdi 3% Cr20s c6 mau xanh cua ngoc lue bao, chi
xuat hién trong da siéu mafic; mangan-hedenbergit la
hedenbergit chira téi 10% MnO.

Céc khodng vat aegirin, aegirin-augit hinh thanh
nho ¢o6 su trao d6i nguyén td o ca M1 va M2 theo
phuong trinh NaFe* <& Ca(Mg,Fe?), ngoai ra Na, K
¢6 thé cung thay thé truc tiép cho Fe, Ti; Mg va Fe
thayv thé truc tiép cho Ca; Na va K cung thay thé truc
tiép cho Ca. P3i voi augit, nho cac nguvén té thay
thé" déng hinh tai cac vi tri M1, M2 ma c6 thé goi tén
chi tiét hon khoang vat nay nhu augit sat, augit titan,
augit a calci, augit kali, v.v..., trong d6 phai ké dén
vai tro cua TiO:, Fe20s, Al:0s. Thong thuong, ham
luong Ti trong thanh phan hoa hoc cua augit rdt nho
(TiO: = 0,5-0,8%), tuy nhién augit-Ti co thé chua TiO:

dén 3-6%. Lugng kiém (Na:0) cua augit dao déng
trong khoang 0,5-0,8%. O mdi bién thé augit déu co
nguyén t& dién hinh — Cr la hop phéan vi luong quan
trong cua augit-Mg; Mn co ham lugng cao nhat
trong augit-Fe; trong augit- Al-Fe xay ra phan ung
gitra cac nguyén to thay thé dong hinh (Mg, Fe?)Si &
(AlLFe’)Al. Dudi lat moéng thach hoc aegirin va
aegirin-augit c6 mau xanh luc dam, den luc, den luc
phot vang, trong khi augit c0 mau nau nhat, nau
phot luc. Truong hop augit ¢c6 ham lugng Ti cao,
dudi mét nicol khoang vat nay ¢6 mau nau tim, tim
tia. Pay la tinh chit quang hoc rit dic trung cua
augit-Ti trong cac da kiém. Bién thé cua augit dang
la la dialag va aegirin chira Ti, Al la akmit.

Néu vi tri ion Fe* cua aegirin {NaFe¥[Si20.])
duoc thay thé hoan toan bang ion Al*, ta ¢ cong
thirc cua khoang vat jadeit. Cung vdi spodumen
(LiAI[Si206]) c6 ham luong LiO: d6i khi 1én tdi 8,1%,
jadeit va spodumen thudng trong sudt va cd mau sac
dep - trang, xdm, héng, luc nhat d6i voi spodumen
va xanh luc véi nhiéu gam khac nhau cua jadeit, nén
ching duoc str dung nhu cac loai da quy.

Nguén géc va céng dung

Su ¢cd mat cac khoang vat pyroxen duoc xem nhu
chia khéa phan anh thanh phan da chira ching. Cac
pyroxen truc thoi (enstatit, bronzit, hypersthen) la
khoang vat tao da cua mot s6 da magma siéu mafic
va thuong cdng sinh voi cac khoang vat olivin,
plagioclas mafic va magnetit. Pyroxen tryc thoi con
cO thé co mat trong da phién két tinh, gneis va ca
thién thach.

Khodng vat cua day diopsid-hedenbergit dac
trung cho da skarn tai déi tiép xuc gita da magma
xam nhap va da carbonat. Trong skarn, diopsid va
hedenbergit thuong xuat hién cung calcit, granat,
vesuvian, tremolit, scapolit, phlogopit, epidot va
wollastonit. Diopsid con la khoang vit tao da trong
da magma mafic va siéu mafic.

Thanh phan hoa hoc cua nhom pyroxen trong cac
da kiém va a kiém (hodc ¢6 dd kiém binh thuomg)
khac nhau vé ham luong Si va Al Kushiro (1960) va



KHOANG VAT HOC 1049

Le Bas (1962) da chung minh réng, tong Al o vi tri ta
dien la ham s6 cua ham luong Si trong dung the da
me, vi vay pvroxen don nghiéng trong cac da kiém
qua bao hoa chtia ty 1é Si nho hon va Al cao hon trong
cac da a kiém (hoac c6 do kiém binh thuong). Ham
luong Al, Ti, Na trong cac pvroxen don nghiéng nav
thuong lon hon trong cac pyroxen thong thuong,
dong thoi chi tiéu Al va Ti thuong duoc su dung dé
phan loai pyroxen trong cac da kiém.

Trong cac da granit ki€ém, syenit thach anh kiém,
syenit kiém va syenit nephelin thi aegirin va aegirin-
augit thuong xudt hién cung amphibol-Na, felspat
kiém va nephelin (hodc thach anh). O cac da siéu
mafic - mafic kiém, pyroxen giau Na thuong cong
sinh vot amphibol kiém (arfvedsonit, rieberkit-Mg,
astrophylit), aenigmatit, catapleiit, lavenit, granat
(melanit), nephelin, sodalit, v.v... Aegirin thuong
hinh thanh vao giai doan mudn trong chudi két tinh
cua cac da magma, dong thoi cac khoang vét
pyroxen-Na thuong khong phai la san pham cua
phan ung gitra cac pha sdm va dung thé tan du. Doi
khi co thé bat gap aegirin-augit trong cac da bién
chat nhu da phién glaucophan, v.v...

Dudi tac dung cua dung dich nhiét dich, pyroxen
dé bi bién d6i thanh serpentin va talc. D6i khi sy bién
déi thur sinh cia pyroxen trong skarn dan téi thanh
tao uralit (g6m co hornblend, chlorit, nontronit).

Spodumen ¢ ngudn goc pegmatit, gap cung voi
thach anh, felspat, muscovit, lepidolit, tourmalin,
beryl, casiterit va tantalit.

Tai liéu tham khao

Howie R. A, 2005. Pyroxenes. In: Encyclopedia of Geology Ed.
by Selley R.C.,, Cocks L.RM., Plimer [. R. 5* Edition (2005).
Vol. 3: 567-569. Elsevier Academic Press.

Deer WA, Howie R.A. & Zussman J, 1997. Rock Forming
Minerals: Vol. 2A. Single-Chain Silicates (2" edition).
Geological Society of London. 680 pgs. London.

D& Thi Van Thanh & Trinh Han, 2010. Khoang vat hoc. NXB
Dai hoc Quéc gia Ha Néi, 386 tr. Ha Noi.

Kushiro I, 1960. Si - Al relation in clinopyroxenes from
igneous rocks. American. Journal of Sciences. 258: 548 - 554,

Le Bas N.J,
clinopyroxenes with relation to their parentage. American.
Journal of Sciences. 260: 267 - 288.

1962. The role of aluminium in igneous

Morimoto N., Fabrier J,, Ferguson A. K., Ginsburg I. V., Ross
M., Seifert, Aoki K., Gottardi, 1988.

Nomenclature  of pyroxenes (By Subcommittee on

Zussman |,

Pyroxenes. Commission on New Minerals and Mineral
Names. International Mineralogical Association). American
Mineralogist. Vol. 73. No 9 -10: 1123-1133. USA.

Prewitt C. T., 1980. Review in mineralogy - Vol. 7 - Pyroxenes.
Mineralogical society of America. i-x + 525 pgs. Washington, DC.



