Thwc vat bac cao
(Telomophyta)

Nghiém Nhat Mai.
Ho1 Co sinh - Dja ting Viét Nam.

Gi¢i thiéu

Thuc vat Bac cao la cac nhom thyc vét chu yéu da
1én can, do d6 cd cac mod hoa gé dé truyén dan nuoc,
khoang chat va cac san pham quang hop trong co
thé, co su xen ké thé hé bao tir va giao tu trong sinh
san. Trong van liéu khoa hoc, Thuc vat Bac cao dugc
dé cdp dudi cac tén goi khac nhau nhw Telomophyta,
Embryophyta, Cormophyta, Tracheophyta.

Nét chung cua Thuc vat Bac cao hay thyc vét cé
mach la ciu truc sinh thé co dang dic biét goi la cay,
gom ba bd phan co ban - ré, than va la. Chung ¢
nhitng dic diém co ban, phén biét so voi Thye vt
Bac thap.

- C6 mach va cac m6 mach dam nhiém chitc nang
tudn hoan dudng chit trong ciy. Dic diém nay c6
dwoc do qua trinh lich su tién hoa cua gidi thye vat,
cho phép Thuc vat Bac cao ¢d kich thudc to Ion hon
so voi Thue vat Bac thap (tic thuc vat khong mach
hay Tan thuec vat).

- Trong Thyc vat Bac cao, pha thé hé chu yéu la
thé bao tu, thong thuong la dang ludng bdi voi hai
b6 nhiém sic thé trén méi té bao. Diéu nay khac biét
so voi Thyc vat Bac thap la loai cé pha thé hé chu
yéu la thé giao tu, tic la dang don boi voi mét bd
nhiém sic thé trén mdi t& bao.

Viéc van chuyén nudc dién ra hoac la trong xylem
(mo gé) hoac la phloem (m6 liber). Xylem van chuyén
nuoc va cac chat vé co hoa tan trong do tir ré di lén
cac la, phloem van chuyén cac chét hiru co hoa tan di
khap than cay dé cung cap dudng chat cho cay.

Nhiéu bd phan cua Thyc vat Bac cao nhu 13, thén,
ré, qua, ciing nhu bao tir va phan hoa duoc luu giir
dudi dang hoa thach trong cac tang d4, c6 y nghia lon
trong nghién ctru ¢8 sinh, dia tang va khoi phuc hoan
canh cd dia ly. Tir Thuc vat Bac cao ciing da hinh
thanh nhiing via than da trong long dét, la nguén
nhién liéu quy gia va thuong duoc vila “vang den”.

Thuc vat Bac cao xuit hién dau tién ¢ cudi ky
Silur voi cac dai biéu cua thyc vat Lo tran. Tiép theo
d6 cac nhém thach tung, mdce tdc, duong xi, v.v...
xuat hién va phat trién rdm rd trong nua cudi cua
Paleozoi, hinh thanh hé thyc vat Paleophyta voi
nhitng ring cdy ram rap, la nguén dé thanh tao
nhimng mo than Ién dau tién trén thé gioi.

Thyc vat Hat trdn la nhimg thuc vat ¢6 hat dau
tién trén Trai Dat, xuat hién tir ky Devon, ¢é ngudn
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goc tu Thuc vat Tién hat tran. Chung bat dau phat
trién phong phu tir nuira sau ky Permi, phat trién ram
rd trong Mesozoi va hinh thanh hé thuc vat
Mesophyta, r0i tiép tuc ton tai dén ngay nay.

Thyc vat Hat kin xuét hién o ky Creta, nhanh
chong chiém vi tri thdng tri trong gioi thuc vat tur
cudi ky nay cho dén hién nay, hinh thanh hé thuyc vat
Kainophyta.

Pac diém hinh thai va giai phau
La va 16 khi

Phan 16n Thuc vat Bac cao co sinh thé da phan
hoa thanh ré, than va la chinh thirc. B6 phan dang
chu y dau tién la 13, cé chire nang quang hop va cho
nuoc thoat ra ngoai qua 16 khi trong qua trinh trao
doi chat, do cling la bd phéan thuong gap nhat trong
trang thai hoa thach. Nhirng ddc diém hinh thai cua
la c6 y nghia d6i voi phan loai gém hinh thai ria la
va hé gan la. Ngoai ra cach thirc cua la két néi voi
than va kiéu sdp xép cua chuing trén canh ciing co y
nghia phan loai.

L4 cuia mdi loai thyue vat ¢é kiéu 16 khi (cing goi
la khi khong) khac nhau - d6 la co quan hinh hat
dau c6é kha nang khép, mo giup diéu tiét nudc va
khong khi cho ciy, vi thé' chiing la chi thi cua diéu
kién khi hau khd hay am wot. Nhing hoa thach 1a
con bao tén tét 10p cutin biéu bi ¢ thé phuc vy cho
nghién ctru cac 16 khi.

Than, ré va mach dén

biéu kién séng trén dat lién la nguyén nhan xuat
hién cac co quan va mo chuyén hoa ¢ Thuc vat Bac
cao. C6 nhiéu loai md ~ md dan truyén, mé co, md che
cho, mdé déng hda va md sinh truong. Do cay moc
thang dung trén mat dat nén hé thdng méd dan truyén
dugc hinh thanh, bao gdm mé gd va md liber dé dan
nude va mudi khoang tir ré 1én 1a va dan cac chat hiru
co dugc tong hop tir 1a di khip cac bd phan cua cay.

M@ g6 (xilem) ciu tao tir nhimg t& bao rat dai goi la
qudn bao hoac nhitng mach dan dic biét do mdt sb
quan bao két lai va vach chung gitta chung bién mat.
Vach cac quan bao va mach dan nay co nhiém chat gé
dé tang d6 vimng chac, nhung vi thé cling mat di dé
mém deo. Nudc va cac mudi khoang hoa tan duoc
truyén tur ré 1én la theo cac quan bao va mach dé.
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M@ liber (hay phloem) ¢ Thuc vat Bac cao cdu tao
tlr cac Ong sang. Theo nhiing éng nay, dung dich hiru
co duoc din tir 14 dén nudi dudng cac bé phan khac
cua sinh thé thuc vat.

O vung truc cua than va canh Thuc vat Bac cao,
cac b6 6ng dan truyén thuong két hop véi mé co tao
thanh nhimg cau tao dac biét dugc goi la tru. C6 mot
sO kiéu tru khac nhau — tru nguyén, try sao, tru ong,
try thuc, tru phan tan, tru d6t va tru mang [H.1].

Sinh san

Thue vat Bac cao khac vdi Thuc vat Bac thap ¢
phuong thic sinh san. Su xuat hién mach dan va dic
biét la duy tri mot dang phoi moét thoi gian trong ca
thé me la diéu khac co ban gitta Thuc vat Bac cao véi
Thuc vat Bac thap (trong qua trinh sinh san giao tir
chi dugc tao ra trong mot t& bao) [H.2]. Vi thé Thuc
vat Bac cao Cfmg con c6 tén la thuec vat Cé phoi
(Embryophyta). O hau hét cac nhém Thuc vat Bac
cao ¢6 su sinh san theo phuong thirc xen ké thé hé
bao tir va thé hé giao tir. Nhom thye vat Co hoa con
tibn thém mot budc nira, d6 1a sy xuat hién hat dé
bao vé phoi trong di€u kién khd han.

Cac 1a bao tu, bong bao tui, qua, hat va bao tu,
phan hoa ciing gip phd bién trong trang thai hoéa
thach, cé y nghia lon trong nghién ctru phan loai thuc
vat ciing nhu trong nghién ciru dja tang.

Phén loai

Hién nay c6 mot s6 hé théng phan loai Thye vat
Bac cao khac nhau. Trong muc tir nay, Thuc vat Bac
cao dugc gidi thiéu theo phan loai cia nhém tac gia
Thomas N. Taylor, Edith L. Taylor & Michael Krings
(2009). Theo do6, Thuc vat Bac cao gém cac nhéom -
Ly trdn, Réu, Thach tung, Méc tic, Duong xi, Hat
tran, Cycadophyta, Ginkgophyta, Hat kin.

thuong

Nudc thusng Nudc khong  Khéng khi
xuyén

Tru phén tan

Tru thuc

Tru mang

Tru nguyén
Hinh 1. Cac kiéu try va qua trinh tién hoa cua ching.
a, c, e, i, e, m - biéu thi bang hinh khéi: b, d, g, h, k, n - mat
cat ngang. Miii tén chi huéng tién hoa (theo Mikhailova,
Bondarenko & Obrucheva, 1989).

Thyc vat Lo tran (Rhyniophyta)

Cac dai biéu cua thuc vat nay bao gom mot sO
nhém, sinh séng chu yéu o dam lay trong thoi ky
Silur va Devon som. Chung c6 ki€u phan nhanh d6i

Hinh 2. So d6 biéu thj qua trinh tién hoa ti thye vat thiy sinh tré thanh
Thuc vat Bac cao chiém Iinh dat lién (Theo Drushis & Obrucheva, 1971).
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la kiéu phan nhanh nguyén thuy nhat. Cac truc (than
gia) nay ra tu cac dang ré ndm ngang hoac phan
nhanh d6i, mang cac bao tu o trén dinh. Thuyc vat Lo
tran khong co ré va la chinh thic. Hinh dang cua bao
tu thay doi tir dang bau duc dén dang nhanh. Mot s0
dang bao tu <6 khe ho o dinh. Cac bao tu vé hinh
thai thudc kiéu dong bao tu.

Trong trang thai hoéa thach co thé phat hién
nhimg ong dan kiéu chir S trong truc. Thuc vat Lo
tran duoc coi 1a dai dién cua thuc vat ¢6 mach dan
dau tién, cang la dai dién thuc vat co mat som nhat
trén dat lién, vao ky Silur. Nhiing nghién ciu vé
chung cho cac thong tin vé hé sinh thai cua nhimg
thyc vat diu tién 1én can,
Trechopherophyton, Asteroxylon.

nhu Ventarura,

O Viét Nam nhom thuc vat nay chua duoc
nghién ctru, nhung 6 nhiéu kha nang ching da xuét
hién trong cac trAm tich luc dia tudi Devon s6m (D)).

Réu (Bryophyta)

Réu la nhém thyc vat ¢o kich thude nho, séng
chu yéu ¢ nhing noi &m udt, hién ¢6 s6 lugng chi va
loai kha phong phu, khoang 900 chi va 24.000 loai.
Chung co mat o kh:?'xp noi trén Trai Dat, tham chi o ca
nhitng vung ven bién Chau Nam Cuc. Khac voi da
s0 Thyc véat Bac cao, Réu thudc loai thyce vat khong
¢6 mach dan, nhung lai cd6 mit thé hé giao to duoc
nudi duong doc lap trong chu trinh soéng. Mac du
khong ¢6 mach din nhung tai cudng cta giao tu va
cudng cua bao tir & mot s6 Réu da ¢ nhirng té bao
dan nudc tuong tur nhur quan bao & thiee vat c6 mach
dan. Xung quanh cac t& bao k& trén cé cac t& bao
tuong tu nhu mé liber o thyc vat bac cao hon. Trong
cdu truc da cé sy phan chia ré, than va la. Réu sinh
san theo kiéu sinh duéng, hoic v6 tinh bang bao tir
va hiru tinh v&i ndn giao tur.

Réu dé lai hoa thach dudi dang cac bao tir phan
tan va cac vét in nho, hiém khi gap héa thach cua
chung. Héa thach Réu chu yéu dugc phat hién t
Carbon, mdt s mau duogc tim thdy trong Devon.
Trong Mesozoi nhiéu hoa thach Réu da dugc phat
hién. Ching con duoc tim thiy trong hd phach tudi
Kainozoi. Hién nay o Viét Nam chua cd nghién ctru
chuyén khao vé hoa thach Réu.

Thach tung (Lycophyta)

Lycophyta cung v6i Zosterophyllophyta timg dugc
gop thanh mdt nhom huyét thong, sdng trong Devon.
Tuy nhién, trong nhitng nam gan day, con ¢6 nhimg
1an 16n khi d€ cap dén tén chung cua hai nhom ké trén.
Tén goi Thach tung (Lycophyta) theo cach hiéu truyén
thong khong bao gom Zosterophyllophyta va chi dung
d6i véi cac dai biéu cua Lycopodiales, nhung trén thuc
t& vin dugc dung vdi nghia bao gém ca Lycopodiales
va Zosterophyllopsida.

Thach tung co diém dac trung la su phan nhanh
d6i hodc don phan. Than cay duoc phu day cac la
nho thuc thu. La Thach tung c¢6 kich thudc nho, chi
c6 mét gan chinh khong phan nhanh duy nhat, duoc
goi la microphyll [H.3], trir m§t s6 dang co than gd
Ion. La xép theo vong x04n trén than cay. Ré cua
Thach tung da tuvong tu nhu ré cua cac loai thuc vat
Hat trdn, nhung moc phat trién manh mé theo chiéu
ngang kiéu phan nhanh d6i (stigmaria). Mot trong
nhirng dau hiéu chan dinh cua nhom thuc vat nay la
vi tri cua cac tai bao tu - chiing nay sinh trén truc, ¢
mat trén cua mot 13 bién thai hoac mot 1a bao tu. Cac
bao tu cua mét s6 dang co cudng ngén. Cac la bao tu
phan bé rai rac gitta cac la nho c6 thé quang hop.
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Hinh 3. Qua trinh tién hoa clia microphyll & Lycophyta.

I. Cac giai doan tién héa cua microphyll. (A) - Tryc dugc
mach hoa (phan mau den) thiéu cac phan phy c6 biéu bi
(B) - Tryc voi cac phan phu dang gai hoac chdi (C) - Tryc
v&i ddu vét mach da di dén gbc cua chdi (D) - Tryc véi
cac microphyll d& dwgc mach hda.

(A)
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N

Il. Cac giai doan chuyén hoa gia dinh trong tién hoa cua
microphyll vé&i cac bao tr nang cua Lycophyta
(A) - Sy thu giam cutia hé théng canh bén (B) - Ngudn géc
clia chdi cua than khéng sinh san (C) - Ngudn gbc cua tui
bao tr khéng sinh san.
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Phan logi va lich si phdt triéh

Thach tung la nhom thyce vat 1én can da co6 cac la
nho phu day than cay. Trong trang thai hoa thach
chiing d¢€ lai cac seo cudng la cho thdy vét in cua cac
b6 mach dan dén 1a va cac mé cua vo ¢6 nhiém vu
diéu tiét khong khi. Chung dugc phan ra 7 by, gom
Drepanophycales, Protolepidodendrales, Lepidoden-
drales, Lycopodiales, Selaginellales, Pleuromeiales,
Isoetales.

Lepidodendrales la nhom Thach tiing than gb tiéu
biéu. Trong than ciy da cé mat mo gb va ciu truc truc
dang mach hoa, cac phan phu tuong tw ré sép xép
theo vong xoin ctia phin than ngadm. C6 cac dai bao
tir trong mdbi bao tir nang, ¢é thé nay mam ngay trong
bao tir nang. Mot trong cac dau hiéu dac trung cua
nhom nay la cac dau vét cua dém la. Khi la rung, vét
seo cua gdc dé lai trén than cay, c6 dang gan nhu hinh
thoi hodc hinh chit nhét, dugc bao ton trong trang thai
héa thach. Tai phan gitra cua cac vét seo ké trén c6
dau vét cua bd mach don ma tir 46 14 moc ra, hai bén
6 cac vét seo cia nhu mé la. Nhu mé cia Lepidoden-
drales sinh ra trong vo va kéo dai qua hai ranh trén
bé mit xa truc cua la. D6 la ddc diém dé phan biét
nhém nay vdi Diaphorodendraceae, gdbm cac dang
khéng co vét seo nhu mo nay. Trong trang thai hoa
thach ciing thwong gédp cac seo cua canh cay dang
tron hodc bau duc.

Thach tung c6 mat tir Silur muén, dat cuc thinh
trong Carbon va la thanh phan chu yéu tao nén cac
bé than cua cac khu vyc Au - My, Donbas (Ukrain),
Kuzbas (Nga) va Bic Trung Qudc. Hoéa thach cua
chiing bao t3n tt trong cac mo than tudi Carbon. O
Viét Nam hoda thach Thach tung dwgc phat hién
trong cac tram tich co tudi tir Devon dén Carbon. Chi
Lepidodendropsis [H.4] dugc phat hién trong trdm tich
Devon ¢ ban dao DS Son, Hai Phong; & Minh Lé,
Quang Binh va ¢ Mo Nhai, Lang Son.

Mo 9 ; &7 %m

Hinh 4. Héa thach Cay dang vay (Lepidodendropsis), tubi
Devon gii¥a (D,-gv), ban dao B Son, Hai Phong.

Moc tac — Sphenophyta (Equisetophyta)

Méc tdc (Co thap but) ciing dugc mé ta dudi tén
Athrophyta hodc Equisetophyta. Chung sinh san vé
tinh, nay chdi tir hé théng ré dudi dat hodc phan
nhanh. La cua c6 dudi ngua (Equisetum) dac biét nho,
manh deé. Hé thong 6ng dan kha phtec tap. Trong than
cdy cua cac dai biéu tudi Devon va Carbon c6 mit méo
sinh truomg, co thé tao than gb vimg chac va cay <o
thé dat chiéu cao hang chuc mét. Co quan sinh san <6
dang bdng bao tu hodc dang nén vdi cac vong X0an.
Phan 6n Mbc tac hoa thach thudc loai dong bao tu,
chi mét sd it thudc loai dij bao .

Trén co so vé hinh thai va giai phau, nhom Moc
tic dwoc phan thanh 3 b{ - Pseudoborniales,
Sphenophyllales, Equisetales. Co mt nhom thuc vat
thuong duwoc xép vao Moc tac hodc la to tién truc
tié'p cua chung, la nhém Hyeniales. Nhung nhiing
nghién ciru gan day cho thay Hyeniales giong voi
Duong xi nhiéu hon, nén dugc xép vao nhom khac.

B§ Equisetales gdm mot sé thyc vat than thao,
thiéu mo thit sinh. Than phan d6t, mat ngoai méi dot
c6 cac khia doc chia thanh céac giong rd rang. Canh
va la moc ra theo cac vong tir than cay. La roi, cac
goc 1a thuong gin lién tao thanh bao quanh than.
Than ngdm ndm dudi mat dat duoc xem nhu la than
ré, khéng phan nhanh dinh ki va phat trién c6 khi
dat dén hang mét. Cac manh riéng biét cua than ré co
thé sinh ra cac ca thé mai. Mo sinh trieong ¢6 mat o
phan géc cua mdi giong giup cay tang 1on. Mé dan
truyén gém cac bé nim xen ké nhau & cac dot ké
tiép. Bong bao tir ndm & phan chot cua cac nhanh,
ciu tao t&r mot truc chinh Iom, trén d6 cac 1a bao tw
dang khién phan bé thanh vong, méi vong ¢6 5 - 10
tui bao tir.

Nhém Equisetales xuat hién trén Trai Dat tu
Devon, phat trién manh mé trong Carbon va Permi,
giam thiéu trong Mesozoi va Kainozoi. Hién nay chi
con chi Moc tac (Equisetum) moc noi dat am uét cua
vung nhiét déi va 6n déi.

O Viét Nam méi gép vai loai hda thach cua
Equisetales trong da tram tich luc nguyén xen phun
trao tudi Permi - Trias; mét s6 luwgng 1on hda thach
cua chiung gap trong trdm tich chita than cua hé tang
Hon Gai (Ts n-r hg).

Cac hoa thach thuong gép thudc vé 2 ho sau:

Ho Calamitaceae gém nnimg thuc vat than gd,
cao tir 15 dén hon 20m, song trong diéu kién dam lay
nhiét dgi. Dau hiéu dédc trung cua Calamitaceae la sy
xen ké cua cac ranh va giong tir dét nay sang dét kia,
do la diéu ma cac ho khac khong cé. Chung xuat hién
trong Devon muén, phat trién da dang trong Carbon
mudn, suy tan dan trong Permi va chi con mét s6
dang t6n tai dén Permi muén. Calamites trong ky
Carbon song trong vung dam 13y, cao dén 30m.
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O Viet Nam da phat hien hoa thach cua cac chi
Calanntes, Annularia va Lobatannularia trong tram tich
Permi - Trias. Dac biét trong tram tich chua than tudi
Trias mudn da phat hién phong phu cac vét in cua
chi Neocalamites. Chi nay xuat hién trong Trias va
phan biet voi cac Equisetales khac cua Mesozoi nhu
Equisetites, Equsetum va Phyllotheca la cac gbc la
khong tao thanh bao o cac d6t than.

Ho Equisetaceae co cac vong la dinh lién nhau o
mo6i dot, than thuong khong ¢ méd thu sinh.
Equisetites 1a moét chi ¢o hinh thai rat da dang. Hoa
thach cua chung gém ca 16i than, vét in hodc than
cay bi ép det ma vé hinh thai tuong tu véi chi
Equisetum hién séng. Cac mau duoc phan biét voi cac
canh cua dai biéu cua ho Calamitaceae do co cac la
nho, ma goc dinh lién tao thanh mét vong quanh dét
va khéng co gb thir sinh. Hoa thach cua ho nay
thuwong gap nhi€u hon so véi hda thach cua
Calamitaceae.

Cac dai biéu cua Equisetaceac phdn bd rong rai o
nhiéu noi trén thé gidi — Chau Au, Chau My, Chau A.
Phéan lon hoa thach dugc tim thay trong tram tich tu
Trias tro vé sau, nhung cing c¢o tai liéu cho biét
chiing co mat tir Carbon.

Lich sw phat trién Méc tdc (Sphenophyta)

Hoa thach Méc tac (Sphenophyta) ¢6 nhat duoc
phat hién trong tram tich Devon. Nhém thyuc vat nay
phat trién da dang trong Carbon, sau d6 suy giam dan
dan va dén nay chi con khoang 15 loai cua mét chi
duy nhat 1a Equisetumn (Co dudi ngua). Mdc dau
Sphenophyta cung voi Duong xi luén dugc xem nhw
mét nganh tién hoa song song cua mdt qua trinh phat
trién phuc tap gitta Bryophyta va thuc vat Co hat,
nhung mét s& tai liéu phan tich huyét thong cho rang
Sphenophyta va Duwong xi1la nhiing nhom don hé.

O Viét Nam cac vét in dot than va bao la cua
Sphenophyta co mat phong pht trong tram tich chua

than tudi Triaa mudn, nhu Equisetites sarranii,
Neocalamites carcinoides, N. hoernensis, N. carrerel,

Aunulariopsis inopinata, Lobatannularia vietnamica, v.v...

Dwong xi hodc Dang Dwong xi (Polypodiophyta)

Duong xi thudc loai thue vat bao tu, cd mach dan
trong than cay va cac la bao tu. Hién nay co khoang
hon 10.000 loai dang séng trong cac moi truong khac
nhau. Duong xi co than cay tur than thao dén than gb
fau nam, nhung khéng ¢ moé gd tha sinh. Hé dan
truyén da dang, tir loai tru nguyén, tru éng dén tru
mang [H.1]. La Duong x1 thieong phan xe dang Iong
chim. Cé cac la bic, mit dudi cua chiing c6 cac tui
bao tu xép thanh hang o hai bén ria cua séng la.

Duong xi sinh san theo kiéu xen ké thé hé bao tu
va thé'hé giao tu, trong d6 thé hé bao tu chiém uu thé.

Duong x1 xuat hién tir Devon, phd bién trong
Paleozoi va Mesozoi, dén nay van tiép tuc ton tai va

phat trién. Nhom Duong x1 dugc chia thanh 2 ho -
Dipteridaceae va Diksoniaceae.

Ho Dipteridaceae gém nhing thuc vat ¢o la
phan nhanh luong phan, hé théng gan ia tao nén
mang ludi hinh chir nhat. Cac 6 bao tu phan bd ¢
mot trong hai phia cua gan giua.

La cua Dipteridaceae trong trang thai hoa thach co
kiéu phan nhanh va cac gan la dang 6 mang rat dac
trung (nhu o cac chi Clathropteris, Dictyophylium,
Thawmatopteris, Goepertella va  Hausmanma).,  Loai
Clathropteris meniscoides tm thdy trong trdm  tich
Rhet-Lias (T+)1) & dong Greenland va Hon Gai cua
Viét Nam, co cac gan bac ba tao mang luéi hinh chiv
nhat trong khi d6 hoa thach cua loai nay o Sarawak,
Malaysia co gan bac ba tao thanh mang ludi khong
déu nhau. Cac 1a cua Thaumatopteris, Dictyophylliom va
Goepertella co cac 1a Iong chim phan chia sau tao thanh
cac doan la lién nhau hoac hai 1an phéan nhanh d6i tao
thanh hinh re quat vdi cac gan mang ludi o bac cao
hon dugc bao ton rat dep trong trang thai hoa thach
nhu o chi Hausmannia.

Trong tram tich chua than tu6i Trias mudn o Viét
Nam rat phong phu hoa thach ctua ho Dipteridaceae,
nhu  Clathropteris,  Dictyophyllum,  Thawmatopteris,
Goepertella, Hausmannia. Hién c6 2 chi cua ho nay con
s8ng la Dipteris va Cheilopleuria, phan bS & Chau Au,
Malaysia, Trung Qudc va Nhat Ban.

Ho Dicksoniaceae cung vdi Cyatheaceae va
Loxsomataceae la don vi huyét thong don nganh cua
Duong xi. Chiing la cac nhom thue vat ¢6 1d phan
chia kiéu 16ng chim kich thudc 16n. Giai phau than
cho thay ching co cdu truc ki€u try 6ng hoac tru
mang. Cac sgi 1ong hodc vay thuong co trén la hodc
trén than ré. Vi tri cua cac 8 bao tur thuong thay déi,
hodc trén ria la hodc phu trén toan b bé mat cua la
sinh san xa truc. Su phat trién cing nhu cau truc
hinh thai cua bao tu la dau hiéu phan loai.
Diksoniaceae xuat hién trong Mesozoi va phat trién
da dang trong Jura. Hoa thach 1a cua chi Coniopteris
trong tram tich tudi Rhet - Lias (T>- ]1) ¢ Iran va dugc
cho la dai biéu c6 nhat cua ho nay. Cac loai cua
Coniapteris cling chiém wu thé trong hé thuc vat Jura
trung cua xu Yorkshire (nuwdc Anh).

O Viét Nam Coniopteris rat hiém gap trong phan
cao cua tang chira than Trias thugng, nhung cing
trong tang nay co mat phong phu cac dai biéu cua
chi Cladophlebis, dugc xép vao Polypodiophyta
incertae sedis (khong chic chin).

Thyc vat Hat tran (Gymnospermae)

Thuc vat Hat tran xudt hién tit ky Devon, la
nhing thuc vat co hat dau tién trén Trai Dat. Hat cua
ching khong nam bén trong qua nhu thyuc vat Hat
kin, ma ndm tran trén vay hodc trén cac la bién thai,
do do chung dugc goi la “hat tran”. Co hat la mét
dam bao chac chan hon déi vdi su duy tri noi gidng
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cua thuwc vat. Hat co vo bao vé va chua mét luong
chat dinh dudng dang ké gitp no ¢6 thé duy tr sw
song mot thoi gian dai sau khi tach khoi co thé me,
ké ca trong cac diéu kién khong thuan lgi. P6 chinh
la mdt budc nhay vot trong qua trinh tién hoa cua

thuc vat 1én séng trén can, khién ching co uu thé

hon han so v6i thuc vat sinh san bang bao tu.

Thuc vat Hat tran chu yéu co than mdc, kich cd
lon, it khi la cdy bui hodc day leo, hiém dang than
thao. Cay phan biét rd rang cac bo phan ré, than va
14 thye thu. Khac vdi thyce vat khong hat, tat ca thyc
vat Hat tran déu co gb thir sinh nho c6 md sinh
truong. Khac voi thuc vat Hat kin, gé cua thyc vat
Hat tran dong nhat hon, phan lon chua ¢6 mach dan
chudn. Quan bao la thanh phan chu yéu cua gd.

Thyc vat Hat trdn chu yéu sinh san hitu tinh, co
quan sinh san gdm nodn la mdt loai tii bao tir lon
dugc bao boc boi vo noan voi phéi taim o gita, phia
trén ¢ 16 noan (cho voi phan xuyén qua). Trong phdi
tam tir mot dai bao tir phat trién thanh thé giao tur 1on
(thé giao tir cai hodc ngi nhit) véi mot phong nodn &
cudi. Trong phong noan xuat hién cac noan khi (thu
khi), mdi cai chita mét t&' bao trimg. Phdn hoa chinh la
thé giao tir nho (duc), cdu tao tir 3-4 t& bao, phat trién
tlr cac vi bao tir trong tui bao tir nho. Vi dy, ¢ nhiing
cay tué (Cycadales) hién dai, tir vi bao te phat trién
thanh 3 té' bao - té bao dinh dudng, té' bao sinh san va
té'bao Ong, tro thanh thé giao tir nho (tirc phan hoa).

Xuit ngudn tir Thyc vat Tién hat trdn (Progym-
nospermae) tit cudi Devon, Thuc véat Hat trdn phat
trién phong phua trong Mesozoi va tiép tuc ton tai
dén ngay nay. Chung dugc phéan chia thanh nhiéu
nhom, duoi day chi gioi thiéu nhimg nhom cé mit o
Viét Nam va ¢6 y nghia trong sinh dja tang,.

Duong xi c6 hat trong Paleozoi

Duong xi c6 hat trong Paleozoi gom 6 nhom -
Calamopityales, Buteoxylonales, Lyginopteridales,
Medullosales, Callistophytales va Glossopteridales,
trong d6 nhdm cudi ciing cd y nghia dac biét quan
trong ddi voi Dia chat hoc.

Glossopteridales gom cac dai biéu da tuyét diét,
tirng tao nén hé thuce vat Glossopteris thong tri trén
siéu luc dia Gondwana trong ky Permi — gobm New
Zealand, Australia, Chau Phi, Nam My, Nam Cuc va
An bo.

Béc diém hinh thai tiéu biéu cua Glossopteridales
la ¢6 la dang ludi dai, na la nguyén gan gitta duoc
hinh thanh do cac gén bén tao nén va cac 6 mang
ludi kéo dai nghiéng vé phia ria, duoc tao ra tur gan
bac hai. T nhitng mé ta dau tién cua Brongniart
(1928) nhiéu loai da duoc xép vao chi Glossopteris dé
hinh thanh nén hé thuc vat Glossopteris dién hinh
cua siéu luc Gondwana. Chi nay cing la hop phan
cua mot vai hé thuc vat pha trn gita hai hé thuc vat
dién hinh tung ton tai trong Permi trung va Permi
mudn la Cathaysia va Gondwana.

O Viét Nam Glossopteris dugce phat hién trong cac
tram tich - phun trao tudi Permi o Hoa Binh va trong
trdm tich chita than cua hé tang Hon Gai (Ts n-r /ig)
chung duoc xac dinh la Glossopteris indica.

Dang tué (Cycadophyta)

Dang tué la nhanh thuc vat Hat tran c6 nhimg
dic diém chung la 1a dang 16ng chim, xép vong kiéu
vuong mién, voi hé gan gan giong kiéu gan dang 6
mang cua duong x1. Cay than gd cao, c6 md ting
treong. Co quan sinh san cua chung la dang di bao
tlr, cO cac tiéu bao tir va dai bao tu. Cac tiéu bao tu
sinh ra cac hat phan két hgp voi noan o dai bao tu
tao ra phoi. Phoi phat trién thanh hat. Cycadophyta
xuat hién tir Permi sém. Theo phan loai truyén
thong, ching gom hai by - Cycadales va
Bennettitales. B0 Bennettitales gém nhing thuc vat
da bi tuyét diét trong Mesozoi, con bo Cycadales van
con nhimg dai biéu hién séng.

Cycadales (Tué) xudt hién tir Carbon mudn,
nhing dai biéu cua Cycadales hién song co dang
than thao, thap, cing ¢6 loai than mdc kha cao (dén
18m), khéng phan canh. Trén bé mat cua than cay co
cac gbc la mang nhing bong sinh san. Cac la xép
vong, phan nhanh 16ng chim. Hé din truyén phat
trién, co md gd thir sinh. Hién tai Cycadales co
khoang 18 chi, hon 300 loai dang s6ng.

O Viét Nam ngoai nhirng loai dang s6ng, hoa
thach Cycadales duoc phat hién trong tram tich
chira than cua hé ting Hon Gai (Dsn-r hg), gom cac
chi  Nilssonia, Cycadites, Cycadolepis,  Ctenis,
Drepanozaniites, v.v... V&t in la caa chi Taeniopteris,
dugc xac dinh khéng chic chin vao Cycadales,
ching dic biét phong phu khong chi trong tram
tich cha than Trias thugng ma con ca trong cac
tram tich Paleozoi thugng.

Bennettitales (A tué) la mot bo c6 mit tir Trias
dén Creta, phan bo rdng rai va da bi tuyét diét o cudi
Mesozoi. La cua nhiéu loai thudc Bennettitales co khi
bi xép nham vao Cycadales, chi khi co tai liéu giai
phéu biéu bi méi phéan biét dugc ching. Phan lon la
cua Bennettitales phan chia mdt 1an kiéu 16ng chim,
chi c6 mét vai dang phan chia hai lan, nhu
Banatozamites chlamydostomus trong Jura ha cua
Rumani, Pterophyllum bavieri trong Rhet - Lias cua
Iran, hay Nori- Rhet cua Viét Nam.

O Viét Nam Bennettitales phat trién rat phong phu,
dac biét trong tram tich chira than Trias thuong. Cac chi
Anomozamites, Pterophyllum, Otozamites dac biét phong
pht vé s6 lugng vét in va thanh phan loai [H.5].

Ginkgophyta (Bach qua)

Ginkgophyta la m6t nhanh nho thudc thuce vat
Hat trdn, chi gdm mot bd Ginkgoales, xuat hién tu
Paleozoi mudn, phan bd rong trong Mesozoi, tan lui
trong Kainozoi. Nhanh nay gom nhiing cay rung la



vao mua dong, than cao toi 40m. Hién nav chr con
mot loai duv nhat (Ginkgo biloba) dang song hoang
dai tai Trung Quoc, Nhat Ban va dugc trong lam cay
canh o nhiéu noi trén the gioi |H.6]. La Ginkgo biloba
co dang quat nguyén phién hodc phan cat sau thanh
hai thuy, hé gan la song song, re quat va phan nhanh
d0i, moc thanh chum trén nhimg canh ngan.

Mot s6 chi cua Bach qua co la dang ludi mac hoac
phan nhanh d6i, nhung hé gan la luén ludn song
song va phan nhanh déi (chi Baiera). Trong trang thai
hoa thach, la cua Ginkgoales ¢6 nhiéu dang khong
thé phan biét vé hinh thai véi 1a cua Ginkgo biloba,
nén mot so trong chiung duoc xép vao chi Ginkgo, s6
khac lai xép vao chi Ginkgoites.

Mo ga phat trién manh, quan bao chtta cac 15
thua thot xép thanh mét hang tuong ty nhut ¢ nhanh
Qua non, nhung su gidng nhau nay duoc coi la hién
tuong dong quy. Nho c6 mod sinh treong ma trong
than cay phat trién g(:) tha sinh véi cac vong tudi.

O goc la Ginkgo biloba ¢6 nhirtng béng sinh san lén
(bong cai) dang qua vdi moét hay vai noan va bong
sinh san nho (bong duc) dang dudi soc mang cac tai
phén (2-6 tui). Bach qua la loai cdy don tinh, ¢ cay
duc va cai riéng. Giéng nhu Tué, vo noan cua Bach
qua co cdu tao ba 16p - 16p ngoai, 16p giita rin danh
va lop trong mong, mém. Khi cac giao tur dyc di
ddng nho cac 16ng roi dén két hgp vai té bao trimg
thi phat trién thanh phéi va hinh thanh hat. Nhu
vay, khac véi Cordaitales, hat Ginkgoales dugc hinh
thanh c6 chira ca phéi. Hat Ginkgo biloba nay mam
khong qua giai doan ngung nghi, dé la dau hiéu cua
thuc vat Hat tran con nguyén thuy.

Ginkgophyta chi c6 mét bd duy nhat la Ginkgoales,
gom 5 ho — Ginkgoaceae, Karkeniaceae, Umaltolepi-
diaceae, Yimaiaceae va Schimeissneriaceae). Mot s6 chi
déc trung cua Ginkgoales — Glossophyllum, Ginkgoates,
Baicra, Sphenobaiera.

Sphenobaiera la mdt chi hinh thai xuat hién tir
Permi som va s6ng dén Creta, gdbm cac hoa thach la
dang ném, cat xé sau, gan phan nhanh d6i va khong
¢6 cudng rd rét. Swr c6 mit cua cudng la ro rét la dau
hiéu dé phan biét chi hinh thai Ginkgo, bao gom ca
Ginkgoites va Baiera vdi Sphenobaiera.

Baiera cting la mét chi hinh thai, phién la phan xe
sdu tao nén cudng 4, co hai gan xuat phat tir goc la.
Dac diém nay giup phan biét né vdi chi
Czekanovskia — chi c6 mdt gan xudt phat tir goc la va
phan do6i vai 1an trudc khi ra dén ria la. Hoéa thach
cua cac loai thugc nhém nay nhu Baiera filiformis,
Baiera guilhaumati da dugc phat hién ¢ vung Coc Sau
(Quang Ninh), trong tram tich chita than cua hé tang
Hon Gai (Tsn-r hg).

Coniferales (Qua non)

Tén goi Qua ndén — ung voi tén khoa hoc Conifer -
Coniferales, xudt ngudn tu chiv Hy Lap ¢6 kwvodogoc
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(kwvoc — hinh non va deow — mang, cam). Coniferales
gom nhitng dang thuc vat than g5 co kich thuoc lon
khac thuong, chi co mot s cay bui kich thuoc nho.
Thanh phan cua nhom nay hién van con la mot dé tai
tranh luan.

Hinh 5. Mot s hoa thach thyc vat gap trong trdm tich
chira than & Viét Nam. 1 - Pterophyllum aequale (hé tang
Hon Gai - Ty n-r hg, Quang Ninh), 2 - Taeniopteris
sparthulata (hé tAng Subi Bang - T3 nr sb, 3 -
Protozamitess lancelatus (h& tAng Néng Son T3 n-r ns,
Quang Nam), 4 - Pterophylium sp. (hé tang Hon Gai - T,
n-r hg. Quang Ninh), 5 - Goeppertella vietnamica (hé tAng
Néng Son T; n-r ns, Quang Nam).

La hinh kim nhon hoac dang vay, cing co loai co
la ban rong, nhiéu bé mach. Trong than cay, gb kha
phat trién va co cac vong tudi. O nhimg dang c6 va ¢
cay bach tan hién dai, nhitng 16 c6 riém bao cia cac
quan bao xép xit nhau va co hinh da giac, giéng nhu
& Cordaites. O da s8 thuc vat Qua nén hién dai nhirng
16 ké trén phan bg thanh mot hang va khong tiép xuc
véi nhau. Trong gd c6 nhimng tia 16i va nhitng 6ng
dan nhua. Trong Creta va Paleogen tirng co nhiéu
nhura cay duoc chon vhi va tro thanh hé phach - mét
dang hoa thach déc biét.

Co quan sinh san la cac non phan don gian vdi la
bao tir sip xép dang xoan va cac tdi phan trén cac bé
mat xa truc. Cac nén phan phitc hgp duoc cho la da
tién hoa tit kiéu non cua Cordaites.

Thuc vat Qua nén chu yéu sdng trong vung khi
hau lanh va 6n hoa, nhung ciing kha da dang trong
vung nhiét dgi. Chung xuat ngudn tir Cordaitales, ¢o
mat tir Carbon dén nay, dat cuc thinh trong Jura. Tu
cudi Creta phd bién nhing nhom Qua nén ton tai
dén ngay nay.

Hau nhu cdc ho cua Coniferales dang song déu
xuat hién cung luc trong Mesozoi, mdt s6 xuat hién
vao Trias muon. Cac chi dac trung la Lebachia,
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Hinh 6. Ginkgophyta (Bach qua). 1- Héa thach |4 Ginkgo adiantoides tubi Miocen; 2-3 - La va cay Ginkgo biloba
hién séng trong khuén vién Bao tang Lich st tw nhién Paris.

Voltzia, Sequoia, Taxodium, Pinus, Pagiophyllum. O Viét

Nam trong tram tich chia than Trias thuong da phat

hién héa thach mét chi cua Qua nén — Pagiophylium.
Thuc vdt Hat trin c6 vi tri phan logi chua 1o ring

Két qua nghién cttu hién nay chua du co so dé

sap xép nhiing nhom thyc vat dudi day vao cac cap
phan loai chinh xac hon trong thuc vat Hat tran.

- Gigantopteridales (Permi - Trias)

- Vojnovskyales (Carbon mudn - Permi s¢m)

- Czekanowskiales (Jura - Creta)

- Iraniales (Trias thuong)

- Pentoxyales (Jura)

- Hermanophytales (Jura- Creta)

- Gnetales (Creta ha - Neogen)

- Dirhopalostachiaceae (Jura - Creta)

Cac nhom thuc vat ké trén ddy co hinh thai va
cu tric khac thuong, €6 nhom it dwoc biét toi do bi
han ché& vé phan bd dia li va dia tang, nhu
Hermanophytales. Nhom Vojnovskyales lai duoc
biét chi tiét hon vé hinh thai va cau truc, nhung van
kho xac dinh vi tri phan loai. Nhom Gnetales dugc
xép vao thuc vat Hat tran chu yéu nho phép phan
tich huyét théng.

Gigantopteridales la nhom thuc vat xuat hién
trong Permi, hoa thach vét in gap o nhiéu noi nhu
Trung Qude, Nhat Ban, Triéu Tién, Bic My, Dong
Nam va Tay A. Mot sd dang thudc nhom nay duoc
phat hién trong tram tich Permi - Trias 0 Trung Quéc

va Trias thuong o Greenland. Trong mét s mauy,
biéu bi cing dugc bao ton.

Vét in la cua Gigantopteridales c6 hinh thai rat
gidng voi la cua mdt s& chi thuc vat Hat kin than go
lom hién dang sdng. Suw giéng nhau thé hién ¢ kich
thudce 13, hinh dang ra 1a va hé gan. Chung lai cting
giong thuc vat Hat kin vé hé dan truyén. Do d6 co y
kién cho rang Gigantopteridales cua Paleozoi c6 thé
xem nhu ddng nghia cua thuc vat Hat kin.

La cua Gigantopteridales ¢ kiéu phan chia d6i
cua hé gan la 0 mét s6 chi khac lai ¢6 sy phan chia
gan kiéu 16ng chim rd rang. Co ca kiéu gan bac cao
phan chia nhiéu lan tao nén mang ludi hinh da giac.
La Gigantopteris co thé dai dén 50cm, ria la thuong
nguyén ven, cac gan bac cao tao mang luwdi va dén
doan cudi thuong lo limg khéng lién két.

O Viét Nam va Lao trong cac tram tich - phun
trao tudi Permi - Trias da phat hién cac dang cua
Gigantopteridales.

Czekanowskiales gom nhing thuc vat c6 la
thuong rung som. Trong trang thai hoa thach la
Czekanowskiales thuong tao thanh nhing dam 16n
x0n va vi thé hé gan khong duge bao ton t6t. Nhom
thuc vat nay xudt hién tir Trias muén va ton tai dén
Creta. Tén Czekanowskiales dung dé chi cac vét in Ia
phan xe sau, dai, voi mét gan di ra tir goc va phan doi
vai 1an cho dén khi dat téi ngon la. Dac diém nay
cung duoc dung dé phan biet 1a cua Czekanowskiales
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voi Baiera va Sphenobaiera. O hai dang sau chung chi
¢0 hai mach dan truvén di tir goc cay. O mot vai loai
cua Czekanowskiales ¢o phién la xe sau va o goc
chung chum lai thanh mot chum la. Mot so nghien
cuu cho rang phu chi Czekanowskia cua nhom nay co
hai sy hinh thanh loai, xay ra trong Jura trung va
Creta som do ching lién quan dén ¢6 khi hau trong
thot gian do. La cua Czekanowskia duoc tim thay
trong cac tram tich chuaa than tai cac khu vuc thuéce
Au - A, chung minh cho diéu kién cé khi hau nong am
¢ua vung nhiét doi cua nhimg khu vuce do.

O Viét Nam Czekanowskiales dugc phat hién trong
phan cao cua trdm tich chura than tudi Trias mudn.

Thuwc vat Hat kin

Tén goi thue vat Hat kin tuong ung voi tén khoa
hoc “Angiospermae”, xudt ngudn tu chee Hy Lap co
ayyeor — angeion (noi chia) va omepue — sperma
(hat). Pay la nhom 1on, da dang va phé bién cua thue
vat, chang ¢o mat o khép noi, ti vung cuce toi vung
xich dao, tir vung ndi cao toi dong béng ven bién.
Nhiéu loai séng trong cac thuy vuc nudc ngot, troi
néi hoac ngap hoan toan trong nudc. Mot s6 thuc vat
Hat kin con chiém linh ca ddi bién néng (nhuw
Zostera). Thuc vat Hat kin la Thye vat Bac cao duy
nhat song dugc trong mdi truomg nuoc bién.

Trén dat lién thyc vat Hat kin rat da dang - tir cay
nho, kich thwdc chi vai centimet, dén nhimg cay
khong 16 cao hang chuc meét. Tinh linh hoat va thich
nghi cua thuc vat Hat kin rdt 16n. Chung co thé la
nhiing cdy than moc, cay bui, cay day leo, cady than
thao nhiéu nim va mét ndm, cdy biéu sinh va ky sinh.

Heé thong dan truyén cua thuc vat Hat kin dat
dén mic hean thién nhat. Mé go ciu thanh khong
phai tir cac quan bao, ma tlr cac mach thuc thu do
cac quan bao xép xit két thanh. Trong mo liber phat
trién nhitng dng sang. M sinh truong giup cy tang
Ion theo bé day. La rat da dang — tir don gian dén
phirc tap, tir nguyén phién dén cat x¢, tham chi co
khi gan nhu tiéu bién. Hé gan la ciing dat su da dang
Iém - tir dang don gian (song song) dén cac dang
phuc tap (dang I6ng chim, dang luoi, v.v...).

Nét dac trung nhat cua thuc vat Hat kin la ¢o hoa.
Trén con duong tién hoa cua Thuc vat Bac cao, sy
xuat hién noan danh dau budc tién hoa tir Dang
dwong xi sang Hat tran, sy xuit hién hoa danh dau
buoc tién hoa nhay vot tir Hat tran sang Hat kin. Hoa
moc don lé hoac tap hgp thanh cac chum tuy theo
murc do tién hoa va su thich nghi cua thuc vat. Qua
trinh thu tinh hoan toan tach biét voi moi truong nwoc
nho sw xuat hién voi phan. Khac vai thyc vat Hat tran,
thuc vat Hat kin ¢6 sy thu tinh kép, khi hai tinh tu
theo voi phan dén tui noan thi mot tinh tw két hop voi
noan cau dé cho ra hop tu va tinh tu tha hai két hop
vai nhan thu cap cho ra ndi nha.

Phan loai

Viéc phan loat Thue vat Hat kin van chu yéu dua
trén dac diem hinh thai, nhung hién nay con co
nhiéu hé thong phan loai chua théng nhat. Trong
“International Code of Botanical Nomenclature”,
Thyc vat Hat kin dugc chia thanh 2 nhom - Mét la
mdm  (Monocotvledoneae) va Hai la mam
(Dicotyledoneae), la nhitng cap phan loai hinh thitc
dung dé chi thue vat Hat kin ma hat dién hinh co
mot hodc hai 18 mam. Tuy nhién, tat ca nhiing dac
diém dé phan biet hai nhéom trén khéng hoan toan
dung trong thuc té.

Trén co so nghién ctru cau tric phan tu va phan
hoa, Doyle & Hotton (1991) da dé xuat nhom thuc
vat Hai 1a mam thuc thu (Eudicotyledoneae) la mét
nhom don nganh. Hat phan cua nhom nay ¢6 3
duong xoi hay 3 16 doc, trong khi phan hoa cua
nhimg thuc vat Hat kin con lai cling nhu thuc vat
Hat tran, Mot la mam hay Hai la mam ¢é, chi ¢d mét
ranh ngang hay mot 16 ngang.

Hién nay Thuc vat Hat kin duoc chia thanh 3 nhom:
Hai la mam thuc thu (Eudicotyledoneae), Mot la mam
(Monocotyledoneae) va Méc lan (Magnoliidae).

- Hai la mam thuc thu (Eudicotyledoneae) chiém
75% s6 loai cua thuc vat Hat kin. Mot s6 chi dién
hinh 1a Credneria (Creta), Liquidambar (Creta - Hién
nay), Dewalquea (Creta - Paleogen), Castanea (Creta -
Hién nay), Quercus (Creta mudn - Hién nay), Betula
(Creta - Hién nay).

- M6t 1a mam (Monocotyledoneae) chiém 23% s6
loai cua thuc vat Hat kin. Mdt s chi dién hinh 1a
Phoenicites, Flabellaria, Sabalites va Sabal, v.v...

Lich su phat trién

Thuc vat Hat kin xuat hién o ky Creta va vao cudi
ky nay dd nhanh chéng chiém vj tri thong tri trong
gidi thuc vat. Su c6 mat cua hoa - co quan sinh san
hiru tinh, kha nang thu phan nho cén trung va tinh
mém déo dic biét cua tat ca cac co quan sinh dudng,
nhat 1a 13, 1a diéu kién quyét dinh sy phod bién réng
rdi cua thuc vat Hat kin trong Kainozoi. Ciing vi thé
Kainozoi dugc coi la ky nguyén théng tri cua thurc
vat Hat kin — Kainophyta hay thuc vat Tan sinh.

Trong trang thai héa thach co thé gap di tich
canh, 14, g6, hat, qua, va phan hoa cua thuc vat Hat
kin. Di tich thuc vat Hat kin tudi Paleogen va
Neogen gop phan tao thanh nhing via than nau,
tham chi ca than da. Mo than ndu Na Duong o Lang
Son chinh la san phdm cua hé thuc vat Hat kin tudi
Neogen. Trong qua trinh khai thac mo than nay da
phat 16 rat nhiéu khuc than cay hoa thach cua thuc
vat Hat kin co kich thudc lon, duong kinh dat toi
trén 1m. C6é nhirng khuc than cay duoc xac dinh so
bé thudc ho Elaecarpaceae, hoac thudc nhom thuc
vat Hat kin mét la mam [H.7-10).
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Hinh 7. Hba thach than cay thubc ho Elaecarpaceae, mo than
Na Dwong. tudi Neogen.

Hinh 9. Hoa thach thyc vat Mat 1a mam {Monocotyledoneae),
ho Palmae - Arecaceae, loai Nypa fruticans, mat cat ngang
than cay. Mé than Na Duong, tudi Neogen.
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