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Céc myc tir: 1. Hé théng tin dja ly; 2. Céng nghé vién tham: 3.Vién tham trong dja chét

Hé théng tin dia ly

Nguyén Dinh Duong. Vién Bja ly,
Vién Han 1dm Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

Gi&i thigu

Hé thong tin dja ly (HTTPL) 1a mdt hé thong
dung dé nhép, luru trit, thao tac, phéan tich, quan ly
va trinh dién cac dit liéu khong gian dja ly khac
nhau phyc vy c¢éng tac quan ly tai nguyén moéi
truong, ho tro viéc dua ra nhimg quyét dinh dung
din. Khai niém dia ly & day khong hiéu theo nghia
cua nganh Dja ly hoc ma hiéu theo nghia khong
gian, trc 1a céc dir liéu phai dugc gan keém theo
thong tin dinh vj khdng gian trong mét hé quy chiéu
nao day. Thuat nglx Hé théng tin dia ly (Geographic
Information System, viét tit: GIS) do Roger
Tomlinson sir dung ddu tién nam 1968. Tir viét tat
GIS tiec HTTPL d6i khi cling dong nghia cho nganh
khoa hoc Thong tin dia ly. Day la mét linh vyc
nghién ciru hodc nghé nghiép véi hé thong tin dia ly
duoc hiéu nhue mét phdn cua mét linh vuc chuyén
mon 16n hon - nganh bja tin hgc. Trong nghia don
gian nhat, HTTDL c6 thé hiéu nhu mét sy sat nhip
ba chuyén nganh - Ban d6, Phan tich thong ké va
Khoa hoc may tinh.

Téng quan
HTTDL gém ba thanh phan co ban — may tinh,

co s& dit liéu khéng gian va nguoi st dung. Thé

gidi thyc va thé gidi thuc trong HTTDL luén luén
khac nhau [H.1]. Thé gidi trong HTTDL chi la md

hinh don gian cua thé gidi thuc véi mot s6 luong
théng tin hitu han duoc luu git tuy theo muc dich
st dung.

Viéc quan ly s& liéu khong gian ludn gdp phai cac
kho khan.

- S8 lidu, ban d6 dwgce luu triy trong nhirng hé
thong khong than thién, kho tiép can va kho tim kiém.

- Ban d6, s6 liéu théng ké thuong cii va khong
dugc cdp nhat thwong xuyén.

- Dit liéu va thong tin thudmg khong chinh xac.

- Cac dix liéu khdng gian khong khop véi nhau.

- Khong ¢6 chuan luu trix s6 liéu, ban d6 va rat
khé thyc hién viéc chia sé giita nhing nguoi st
dung ciing nhw gitta nhitng cht s& hitu.

- Viéc ra quyét dinh thuong khong dugc hé trg
bﬁng ludn cir khoa hoc dyra trén phan tich sd liéu.

Viéc quan ly vdi tro gitp cua HTTDL sé c6 nhiéu
vu viét nhu dudi day.

- Dit liéu khéng gian dugc quan ly va luu trix t6t
hon & cac khudn dang tiéu chuan.

- Cong tac chinh stra va tai ban dwoc thuc hién dé
hon.

- Viéc tim kiém, phan tich va trinh dién sd liéu
khéng gian dugc thyc hién dé hon.

- Cé kha nang tao ra nhiéu san pham dan xuat.
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Hinh 1. M8 hinh thé gi¢i thyc va thé gi¢i trong HTTHL.
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- Viéc chia se va chuyén déi dit liéu thuan tién
hon.

- Nang cao dugc nang suat cong viéc.

- Tiét kiém thoi gian va chi phi.

- Tao co so khoa hoc cho viéc ra quyét dinh.

Mot HTTDL t6 chire t6t phai tra 101 dugc nhitng
cau hoi co ban sau day.

- Day la gi?

- Db6i twong nay o dau?

- Qua trinh thay d6i theo thoi gian nhuw thé' nao?

- Lién quan tdi dix liéu nao?

- Diéu gixay ranéu ... ?

Mot HTTDL co ban can ¢ cac chirc ndng sau day:

- Nhép dir liéu va tién xix ly

oBién tap

o Xay dyng quan hé topo (topology)

o Chuyén d6i khudn dang

- Quan ly va truy nhép co so dit liéu

oLuu trx

o Tim kiém

- Po dac va phan tich khéng gian

o Xay dyng vung dém

o Chong xép sb liéu

- Trinh dién va tao két qua dau ra duéi dang:

o Ban d6 chuyén dé

o Trinh dién phéi canh

Hién nay c6 nhiéu hé théng phan mém HTTDL
voi mire d6 hoan thién khac nhau. Phan mém phd
bién nhat MapInfo dugc st dung rong rai o Viét
Nam. Maplnfo c¢6 mdt s6 chirc ning cua HTTDL,
nhung nhitng chirc ndng co ban nhu tao quan hé
topo va phan tich khéng gian ndéi chung con yéu.
Maplnfo dugc stt dung chu yéu dé€ s hoéa va trinh
dién va in 4n ban d6. MicroStation cing 1a mot hé
théng phan mém duoc st dung nhiéu ¢ Viét Nam,
st dung chu yéu trong quan ly luu trix ban d6 dia
hinh. Phan mém ArcGIS la phdn mém dung nghia vé
HTTDL. Phan mém nay cua hang ESRI phat trién vdi
rat nhiéu modul khac nhau. Mét s6 modul tich hep
ca phan xtt ly anh s& vao ArcGIS va lam ArcGIS tro
thanh mot hé thdng phdn mém hoan hao nhat cho
phan tich s6 liéu.

M6 hinh di¥ liéu va cdu trac

Co hai loai dir lidu hinh hoc ph3 bién trong
HTTDL, d6 la dang vector va diém anh [H.2]. Mo
hinh d@ liéu vector sir dung cdc ddi tugng hinh hoc
gian don nhu diém, duong va vung dé tao nén céc
d6i tugng phic hop. Thudc tinh dugc gan cho céc
d6i tuong theo cach thirc truyén théng. Mo hinh dix
liéu diém anh st dung cdc ludi déu hinh vudng dé
mo ta cac doi tuwong phic hop. Gia tri cua diém anh
chinh la thugc tinh cua d6i tugng.

Mbi mé hinh dix liéu déu c6 cac wu diém va
nhuoc diém.

M4 hinh dir liéu vector c6 nhirng wu diém chinh
la chinh xac, dung lwgng luu trit nho, cung cap quan
hé¢ topo dir liéu ddy du, truy cap chuyén dai khudn
dang nhanh. Nhing nhuoc diém c6 thé ké dén nhu
cdu truc phic tap, khé chéng xép va cap nhat dir
liéu, dédc biét cong tac nhap dir liéu ton rat nhiéu
cong suc.
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Hinh 2. M6 hinh di liéu vector (trai) va diém anh (phai).

M6 hinh di liéu diém anh c6 wu diém nhu cau
truc dit liéu don gian, phu hgp cho chéng xép, ap
dung md hinh, trinh dién 3D va tich hop dir liéu.
Céng tac nhap liéu khdéng phtic tap. Nhiing nhugc
diém chinh c6 thé k& dén la can dung lugng luu triv
l6n, khong thé phan tich mang va viéc chuyén déi
khuén dang gép nhiéu khé khan.

Quan hé topo la khai niém dung dé chi méi
quan hé gilta cac d6i tugng lién ké vdi nhau trong
khéng gian ciing nhu tinh lién tuc cia né trong
khong gian xdc dinh. M6t dit liéu chuadn trong
HTTDL doi hoi khdng chi ¢6 toa d¢ va thude tinh
ddy du ma con dugc xac dinh tét vé€ mat quan hé
topo [H.3].
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Hinh 3. Topo (Topology) cla vung.

Do dir liéu vector dugc tO chizc dira trén cac do6i
teong don gian nhu diém, duong va vung nén quan
hé topo cua dit liéu vector trudc tién la thé hién méi
lién quan cua cédc ddi tugng gian don nay trong
khéng gian. Vi dy, quan hé giirta mdt diém véi
duong la diém nay ¢é ndm trén duong d6 khong?
Néu khéng thi ndm phia bén trai hay bén phai cua
dudng d6. Quan hé cua diém va viung cling cé thé
dién ta tuong ty — diém nay cé ndm trén duong bao
cia vung khong? Néu khong thi diém nay ndm
trong hay ngoai vung dé. Mdi quan hé gita duong
va vung cing c6 thé md ta tuong ty - duong nay cé
c4t hay khéng cét ving cho trudc? Néu cét thi cit o
may diém? Néu khéng cit thi duong dé ndm ¢ dau
so vdi vung? Bén trai hay phai, v.v...
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Tu hinh 3 trén day ta thay vung 11 duoc tao boi
cac canh 1, 2, 5, vung 12 dwoc tao boi canh -2, 6, -3.
Dau gach ngang (-) dung trudc s6 hiéu canh chi
chiéu cua canh. Thong thuong chiéu (-) cua canh
dugc xac dinh la ngugc chiéu kim dong hé.

Quan hé topo cua dir liéu diém anh tuong doi
khac so voi dir liéu vector. Vi d6i tuong co ban o day
chi la cac diém anh nén topo (topology) chi néu lén
mdi quan hé gitta cac diém anh vdi nhau. 56 hang, s6
cOt trong anh thuong duoc sir dung dé xac dinh diém
anh d6 nam ¢ dau va vi tri twong ddi cua chiing voi
nhau. Quan hé topo dir liéu diém anh duoc su dung
nhiéu trong cac bai toan chuyén déi dir liéu diém anh
sang vector [H.4] va ndi suy di liéu.

Nhap dir liéu

Cong viéc nhap liéu trong HTTDL co vai tro quan
trong va la khau doi hoi nhiéu cong suc. Nhing
ngudn dir liéu chinh trong HTTDL ¢6 thé ké dén la -
ban dd gidy, anh may bay, co so dit liéu s6, anh vé
tinh, bao cdo dang bang hodac mo ta.

Déi voi cac ban dé giady, viéc s6 hoa thu cong
thuong dugc thuc hién voi sy trg giup cua ban s6
héa. Thong thuong viéc sd hoa dugc két hop voi
cong tac t6 chuc s6 liéu va nhdp thudc tinh. Kho
khan chinh trong s6 hoa thu céng la viéc bién tap do
hoa vi khi do thuong gdp nhimg 16i d6 hoa co ban
nhu cac duong khéng giao cit hoic giao cit thia,
duong bién cac vung khéng trung khit voi nhau,
vong xodn hodc s6 hda khong trung khop vai duong
cho trude. Véi sy ra doi may quét kho 1on, viée s6
héa thu cong bing ban sé hoa duoc thay thé dan
bing s6 hda trén ban d6 duwogc quét bang phuong
phap thu cong hay vector hoa ban tu dong.

Trong qua trinh nhap dir liéu viéc chuyén déi dir
liéu tir dang vector sang diém anh va nguoc lai
thuong xuyén dugc ap dung.

a) Tim dudrng bién
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c) Tim kiém trén durdng bién
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Hinh 4. Ap dung topo diém anh phuc vu chuyén ddi sang di liéu vector

Viéc chuyén doéi dir liéu tu vector sang diém anh
va nguoc lai la qua trinh khéng bao toan d¢ chinh
xac cua du liéu [H.5].

Co so dir liéu khéng gian

Khai niém co so d@r liéu duoc dung dé chi mot
tap hop lon du liéu dugc td chirc theo mét tiéu
chudn nhét dinh cho phép tim kiém, sép xép, truy
cap moét cach thuan tién va nhanh chong, dong thoi
¢6 kha nang chia se gitra nhiéu ing dung khac nhau.
Co so dit liéu khong gian la mét co so du liéu co
chtra thong tin vé vi tri cua cac ban ghi trong mét hé
quy chiéu nhat dinh.

Mot co so dir liéu can co cac chie nang co ban
nhu sau.

- Quan ly dtr [iéu voi hiéu nang cao dua tren cac
ngon ngit co so dir liéu tiéu chuan.

- T6 chite dir liéu mot cach chat ché, khong trung
lap hodc trung lap rat it.

- Bao tri va cap nhat dit liéu nhanh chong, kip
thoi.

- Cung cap thong tin mé ta vé dix liéu luu trir.

- Bao mat thong tin va kiém soat truy nhap.

Lgi ich cua viéc s dung co so di liéu.

- Quan ly dugc viéc truy cap dir liéu

- An toan vé dir liéu

- Khéng trung lap s6 liéu

- Chia sé dugc dir liéu

- Dit liéu duoc chuin hoa

- Phat hién dwgec mau thuan trong di liéu

Co so dit liéu cé thé duge chia lam hai loai phén
tan va tap trung [H.6]. Mot co so dit liéu bao gio cling
dugc quan trj bang mat phan mém goi la hé quan tri
co so dir liéu (DBMS). DBMS cung cap nhiéu céng cu
dé bién tap va chinh sua s6 liéu, tim kiém, sép xép va
phan tich sd liéu khong gian va sé liéu phi khong gian
cho cac muc dich ung dung khac nhau.

b) Xac dinh giao diém
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d) Tim giao diém
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Mo hinh to chic cua co so du licu bao gom cac
loai chinh nhu sau.

- MO0 hinh phan cap

- Mo hinh lién két mang

- M6 hinh quan he

- M0 hinh dinh huong doi tugng

- Mo hinh ddi tuong - quan hé

Hinh 5. Méi lién hé gitra dir liéu & dang vector va diém anh.

Déi twrong
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Hinh 6. M6 hinh 6 chirc co s& dir liéu phan cép (trai) va
lién két mang (phai).

A1 A2 B1 B2 ¢1 C2

Hé thdng phan clrng va phan mém

Phan cung cua HTTDL rat phuc tap trong nhiing
thoi ky phat trién dau tién. Ngay nay do cong nghé
may tinh ngay cang hoan thién nén yéu ciu vé phan
cting ciing dwoc don gian di nhiéu. Tuy nhién vé co
ban mét HTTPDL can cac phan cing nhu sau.

- Thiét bi nhap s6 liéu dudi dang ban s6 hoa, may
quét hoac may anh d¢ phan giai cao.

- May tinh vdi phan mém HTTDL da dwoc cai dat.

- Trong truong hop két ndi qua mang thi can
may chu voi phian mém HTTDL cho may chu.

- Thiét bj xuat dir liéu dudi dang may in den
trﬁng hodc mau, may vé kho lon.

Phin mém HTTDL co thé dugc phan thanh
nhirng loai chinh sau day.

- Phién ban cho may dé ban: day la cac phan
mém pho bién.

- Phién ban cho may chu: thuong dat va co kha
nang st dung cho nhiéu may dé ban cung mot lac
thong qua mang ndi bo.

- Phién ban cho méi truong mang: tich hop voi
cac trinh duyét internet [H.7].
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Hinh 7. So dé hé théng cho Web GIS.

- Phién ban di dong: dung cho cac thiét bi di
dong nhu PDA, v.v.....

Nhiing phan mém thong dung cho HTTDL duoc
ghi trong bang duéi day [Bang 1].

- Bang 1. Mot sé phan mém HTTOL thong dung.

Nha san xuét Phin mém
ESRI ArcGIS
Intergraph GeoMedia
Maplnfo Maplnfo
Clark University IDRISI
GRASS Information Center GRASS GIS
Cadcorp SIS

Phéan tich khéng gian

Phan tich khong gian la tap hop cac tac nghiép
nham tra loi nhiig ciu hoi vé thé gidi thuc dua trén
dw liéu da dugce nhap vao HTTDL. Cac cau hoi ¢ thé
lién quan dén hién trang thuc t€ trong mét linh vuc
nao do, tinh hinh bién dong, xu thé phat trién, cac
nhan dinh, danh gid hoac du bao dua trén ky thuat
chodng xép cac lop thong tin hodc ap dung m6 hinh.

Phan tich khéng gian co thé la nhitng tinh toan
s6 hoc hodc logic hodc ap dung nhitng md hinh
phuec tap.

Nhiing tac nghiép phan tich khéng gian co ban
bao gom [H.8]:

- Hoi dap. Cac tac nghiép s dung phép tinh s&
hoc va logic trén cac thong tin thugc tinh.

- Tai phan loai. Ap dung cho cac thong tin thude
tinh.

- Tao lai co so dut liéu d6 hoa va thudc tinh véi
day du quan hé topo.

- Chéng xép. Chong xép hai hoac nhiéu lop
thong tin véi nhau.

- Phan tich lién thong. Danh gia tinh lién théng
gita diém, duong va vung trén cac khia canh
khoang cach, dién tich, thoi gian cdn di chuyén hoac
xac dinh duong di t6i uu.
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Hinh 8. Tai phan loai, chong xép thong tin gi(ra diém va ving.

Chuyén déi hé toa dé

Chuyén d6i hé toa d6 la mét tac nghiép quan
trong trong HTTDL nhim dua ban d6 hoac s6 liéu ti
cac phép chiéu khac nhau vé cung mdt phép chiéu
ban d6 thong nhit. Thong thuong cac phép chiéu ban
d6 khac nhau déu o cac cong cu chuyén doi hé toa do
d3 duogc xay dung san trong cac phan mém HTTDL.
Tuy nhién, co nhiéu treong hop ham chuyén do6i gitra
cac phép chiéu ban d8 chua c6 sén nén viéc chuyén
d6i hé toa d6 dua trén cac cong cy hiéu chinh hinh
hoc lai tro nén can thiét. Trong nhiéu truomg hop
chuyén d6i hé toa dd con nhim muc dich loai bo cac
sai s6 méo hinh do bd cam hay anh huong cua dia
hinh ciing nhu do quan trac suon gay nén).

Viéc chuyén d6i hé toa d§ dua trén cac cong cu
hiéu chinh hinh hoc dwoc té chitc theo cac budc sau.

- Xac dinh m6 hinh hiéu chinh hinh hoc

- Chon lya diém khéng ché

- Tinh toan tham sd hiéu chinh

- Panh gia d6 chinh xac

- Ndi suy va tai chia mau (d6i véi tép sé liéu
diém anh)

- Xay dung két qua dau ra

Cac mo hinh hiéu chinh hinh hoc co ban co thé
liét ké nhur sau:

- Bién d6i Helmert vdi hai tham s6 chuyén d6i vé
goc xoay va ty 1é.

- Bién dd6i dong phuong voi 6 tham sb. Bién déi
déng phuong cho phép loai bo cac 16i vé dich
chuyén, ty 1é, xoay va x0dn.

- Bién doi gia ddng phuong vdi 8 tham sd ¢6
chira thanh phan bac 2.

- Bién d&i da thirc bac cao vdi s6 tham sd thay dai
tuy theo bac cua da thie hiéu chinh {H.9].
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Hinh 9. Bién dbi da thiec. Trvdc hiéu chinh (tré1) va sau hiéu
chinh (phai).

Cac phuong phap néi suy

Néi suy la phuong phap toan hoc nham xac dinh
gia tri tai mot diém bat ky trong khéng gian dugc
gioi han boi tap hop cac gia tri roi rac cho truoc
[H.10].

® Gia tri quan trc
o Gia trj nQi suy

X X

N@i suy tai Gurdng cong
x4p xi

Noi suy tai nhirng didm
khong quan tric

Hinh 10. Néi suy trong khéng gian hai chiéu

Noi suy co thé sir dung trong viéc xay dyng
dwong cong xap xi cho mét tap hop diém cho truoc
trong khong gian hai chiéu, hodc ¢6 dung dé xap xi
mdt mit cong trong khong gian ba chiéu. Trong
nhiéu trueong hop ky thuat ndi suy co thé duoc ap
dung cho dur bao xu thé.

Cac phuong phap ndi suy co ban ¢6 thé liét ké
nhu sau.

- Trung binh co trong s6. Phuong phap nay duwoc
trién khai khi gia tri tai mot diém bat ky duwoc xac
dinh b5ng gia tri trung binh ¢6 trong s6 cua cac diém
ndm trong vong tron vdi ban kinh cho trudc. Trong
s0 duoc xac dinh theo nhiéu cach; vi du nhu nghich
dao khoang cach hodc nghich dao binh phuong
khoang cach. Thong thuong trong s& duoc tinh theo
bon cap. Cap 0 khi cac diém ¢6 anh huong nhu nhau,
tirc la trong <6 bang 1. Cap 1 khi cac diém o gan co
anh huong nho. Cap 2 khi cac diém ¢ gan ¢ anh
huong trung binh va cap 3 khi cac diém cang o gan
cang anh huong manh dén két qua ndi suy.

- Nguoi lang giéng gan nhat. Gia tri ndi suy bang
gia tri cua diém gan nhat. Khong co phep tinh toan
nao dugc thuc hién o day.

- Noi suy tuyén tinh. Gia tri ndi suy duoc tinh
dua trén hai diém lién ké theo ham tuyén tinh. Gia
tri mot nam trén doan théng ndi hai diém lién ké.

- N§i suy bac ba. Gia tri ndi suy dugc tinh dua
trén hai diém lién ké theo ham bac ba. Gia trj mai
nam tren duong cong bac ba ndi hai diém lién ké.



- Néi suy su dung ham spline [H.11]. Day la
phuong phap ndi suy su dung mdt tap hop ham da
thirc voi diéu kién khong co cac diém gay khuac trén
duong cong di qua cac diém.
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Hinh 11. X4p xi dwdng cong dya trén ndi suy spline.

- Noi suy trung binh trugt. Phuong phap néi suy
nay dua vao moét cua s6 chita nhiéu diém lan cén.
Gia tri ndi suy co thé dugc tinh dua trén trung binh
trong sO trong cura s do.

- Noi suy véi cac phién ham co ban. Cé bay
phién ham co ban sw dung trong lam tron s¢ liéu,
tuy nhién phién ham tam giac va Gauss dugc su
dung nhiéu nhat.

- Kriging la ky thuat ngi suy ti tap hop diém roi
rac hay duoc sir dung trong dia chat va khoang san
[H.12]. Kriging dugc thé hién thong qua cac so do
variogram hodc covariogram cho thay gia tri trung
binh d léch gitra cac diém thay ddi theo khoang
cach gitra cac di€m nhu thé nao.

- Néi suy theo luoi tam giac khong déu (TIN)
[H.12] dugc trién khai khi tap hgp diém cho trude
duoc t6 chitc thanh cdc tam giac Delaunay va ndi suy
theo phuong phap tuyén tinh trong moi tam giac sé
duoc thuic hién. Tam giac Delaunay la tam giac ma
duong tron di qua 3 diém khong chira bat ky mot
diém nao khac cua tap hop diém cho trudc.
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Mé hinh sé dia hinh

Mo hinh s0 dia hinh DTM, md hinh s6 d¢ cao
DEM va md hinh s& bé mat DSM [H.13] la su thé
hién trong khong gian ba chiéu bé mét dia hinh Trai
bat. Su khac biét gita DTM, DEM va DSM la DTM
va DEM trinh bay bé mat Trai Dat khong cd cac doi
tugng nhu cay ¢bi, nha cua trong khi DSM thé hién
do6 cao khong chi bé mat Trai Bat ma con ca cac doi
tuong trén do. Trong khi DEM thuong dugc hiéu
nhu md hinh s6 dia hinh dudi dang diém anh (ludi
dd cao) thi DTM ¢6 thé dugce hiéu o ca hai dang
vector va diém anh.

Véi viéc st dung mé hinh s6 dia hinh nhiéu bai
toan khong gian ba chiéu ¢d thé dugc trién khai dé
dang. Vi duy, tinh toan d6 doc, chiéu dai suon, hé thong
dong chay bé mét, luu vye, khuat dia hinh, v.v...

Mb hinh s6 dia hinh c¢ thé dugc xay dung bang
nhiéu ky thuat khac nhau, nhung vé co ban co
nhitmg ky thudt chinh nhu sau.

- Néi suy tir duong binh d6 dugc s6 hoa tur ban
dd dia hinh hodc cac diém roi rac.

- Tlr cap anh lap thé theo nguyén ly do anh may
bay hodc vé tinh.

- Dua trén cong nghé LIDAR.

Phuong phap co ban trong xay dung DEM tir tap
hop diém roi rac la ndi suy tuyén tinh trong lwdi tam
giac Delaunay - TIN. Viéc ndi suy co thé duoc thyuc
hién dé dang khi topo cua cac tam giac duoc xay
dung chat ché. B$ chinh xac cua DEM duogc xay
dung dua trén ty 1é ban d6 va d¢ chinh xac 46 cao
cua tap hop anh dau vao.

Hinh 13. So sanh md hinh sé b& m&t DSM va mé hinh s6 do cao DEM.
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Trong truong hop co ciap anh lap thé thi viéc
xay dung DEM ¢6 thé dugc tién hanh dya trén cac
phuong phap do anh s6 truyén thong |[H.14].
Phuong phap do anh sd doi hoi chat luong anh
phai cao dé viéc d6i sanh anh duoc trién khai
thuan tién. Khac vai phuong phap do anh tuong tu
hay giai tich, do anh s hdu nhu duogc thuce hién ty
dong tu cac buoc dinh hudng tuong d6i, tao anh
epipolar - mo hinh anh lap thé vai thi sai doc da
duoc loai bo hoan toan. Sau dé viéc d6i sanh anh
dugc thire hién va két qua sé duoc mét tap hop cac
cap diém tuong ang trén anh trai va phai. Dua trén
tap hop diém nay DEM sé duoc ndi suy theo
phuong phap TIN. D¢ chinh xac ciing nhu d6 phan
giai cua DEM phu thudc vao dé phan giai khong
gian cua anh dau vao cang nhu ty 1é duong day/do
cao quy dao.

Mé hinh 6 d6 cao dugc st dung nhiéu trong xu
ly s6 liéu va cac m6 hinh phan tich nhu sau.

- Hiéu chinh truc giao anh vé tinh.

- Tinh toan d6 ddc, chiéu dai suom va nhiéu tham
sO trac lugng dia hinh khac.

- Xay dung hé théng dong chay bé mat, duong
phan thuy, thung ling, v.v...

- Hién thi khéng gian 3 chiéu anh vién tham.

San pham dau ra ctia HTTBL

San pham dau ra cua HTTDL chu yéu la o dang
d6 hoa trinh dién cac két qua phan tich khac nhau.
Ban d6 chuyén dé dang tuong tu (in trén gidy) la
moét trong cac san pham chinh, tuy nhién cac san
phdm dang sd ngay cang duwogc sw dung rdng rai

Mt phdng Epipolar
Buwéng Epipolar
b4
Y
P(X,Y, 2)
X

khong nhitng trén cac phuong tién tuong tu ma ca
trén cac phuong tién sé nia. Nhimg hinh thue chinh
trong trinh bay san pham cua HTTDL c6 thé ké dén
nhu sau.

- Su dung cac ky thuat d6 hoa dé trinh bay ket
qua, nhu hoa van, biéu tugng, t6 mau, v.v...

- Su dung cac thang mau hay den tréng dé hién
thi cac thudc tinh khac nhau cua déi tuong.

- Su dung phép chiéu hinh dé hién thi trong
khong gian ba chiéu.

Viéc su dung cac ky thuat dé hoa trong viéc
trinh dién két qua phan tich hodc ban d6 chuvén dé
la ky thuat truyén théng dugc su dung lau doi
trong ban d6 hoc. Cac d6i tuong véi cac thuoe tinh
khac nhau co6 thé dugc trinh bay vdi viéc hién thi
thudc tinh duoi dang s6 dinh kem; vi du - mot
vung voi gia trj thudc tinh dugce thé hién bén trong,
Dadi khi dé 16n, mat do hodc cac hinh mau khac
nhau cta ky hiéu duoc st dung dé thé hién quy mo
cua thudc tinh.

Nham dat duoc hiéu suat cao trong truyén tai
théng tin, mau sac dugc sir dung nhiéu trong trinh
bay két qua cua HTTDL. Cac hé thdng mau co ban
duoc stz dung dé trinh dién gém [H.15]:

- Hé mau cong vai ba mau co ban do, xanh luc va
xanh cham.

- Hé mau trir voi ba mau co ban vang, do canh
sen va xanh ngoc.

- Hé mau theo cam giac voi cac hop phan ang
mau, d6 dam va muc bao hoa.

- Hé mau Munsell dung trong cong nghiép in.

Ctra sb cb dinh Ctra sb truot

Anh trai

Anh phai
Hinh 14. Xay dyng DEM béng phuong phap do anh sé. Anh epipolar (trai) va dbi sanh tim cap diém anh twong tng (phai).

Hinh 15. Hé théng mau trir (trai). cong (gia) va Munsell (phai).



Viec su dung mau sac trong hicn thi két qua
thuong theo nguveén tac cac doi tugng, giong nhau co
mau giong nhau hodc theo nguven lv phan tach
tic 1a cac doi tuong giong nhau co thé co mau sac
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khac nhau. Trong nhiéu truong hop, két hop mo
hinh s& d6 cao va hinh anh co thé tao ra anh ba chiéu
mo phong khu vue nghién cou [H.16].

Hinh 16. K&t hop anh vé tinh va mé hinh s d6 cac dé hién thi trong khéng gian ba chiéu bang phan mém WIinASEAN.
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