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Van chuyén va lang dong tram tich

Tran Nghi, Khea Dia chat,
Truomg Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (PHQGHN).

Gi¢i thiéu

Tiép theo qua trinh phong hda va hoat dong kién
tao chuan bij cac vat liéu trdm tich dugc dy trix trong
mién phong hoa va vo phong héa 1a qua trinh van
chuyén va ling dong trdm tich. C6 thé phan loai vat
lidu trdm tich thanh 3 nhom:

1). Nhom vat liéu vun co hoc 1a san phdm cua
phong hoéa co hoc va pha huy kién tao nhu khéij,
tang, cudi, san, cat, bot.

2). Nhom khoang vat sét gom san pham phong
hoa héa hoc tir cac khoang vat alumosilicat bao gom
3 nhom khoang vat co ban — nhoém kaolinit, nhom
hydromica, nhém montmorillonit.

3). Nhom vat liéu keo va dung dich that (ion):
Fe:0:.nH:0, SiO2.nH:0, ALQO:.nH:0, K*, Na*, Ca*?,
Mg*z, SO+, CI, (HCOs).

Vat liéu vun co hoc dugc van chuyén, phan di,
mai tron, chon loc va léng dong trong mdi truong
chiu thd, méi trvong bién do song, thuy triéu va
dong chay day, tao nén nhém da vun co hoc. Vat liéu
sét dugc van chuyén r6i lang dong theo phuong thitc
co hoc va dang keo, tao nén nhom dé sét phan bg ca
trén dat lién va duoi bién. Vat liéu keo va dung dich
that dugc di chuyén va ling dong theo phuong thizc
héa hoc, tao nén nhém da héa hoc nhu sit, nhém,
mangan, da carbonat, da sulfat, da silic, v.v... Khi co
vai tro sinh vat tham gia tryc tiép hay gian tiép - tao
nén da sinh hoa.

Cac qua trinh van chuyén va ling dong trAm tich
Van chuyén va lang dong trAm tich vun co hoc va sét

St vén chuyén va ling dong vit liéu vun co hgc va sét
trong méi trivomg nwrére chay mét chiéu & lyc dja

Nhaén t§ chi phdi su van chuyén, lang dong vat
liéu vun co hoc va sét trong mdi truong nudc chay
mot chiéu ¢ luc dja gom song, sudi va dong chay tam
thoi do mua tao nén.

- Dong chdy tam thoi la nhitng muong xo6i hoat
dong vao mua mua, lam x6i mon, dua vé phong hoa
cting nhu cac san pham pha huy kién tao tir vi tri cao
xudng dia hinh thap tao nén suon tich va nén phong
vat chan nui. Quang duong van chuyén ngan va déc
nén vat liéu it dugce chon loc va mai tron. Thanh
phdn manh vun don gian thuong gidng voi da goc
va san pham phong héa didu nguén.

Sy van chuyén va ling dong do cac dong chay
tam thoi thuong tao nén kiéu phan 16p xién chéo do
cac loat tram tich chdng phu dan chéo lén nhau.
Tram tich non phéng vat chan nui ¢6 dang non quat
bao gém nhimg loat tram tich dan phu 1én nhau khi
d6 vao séng hodc sudi. Trong mat cat cac loat cudi,
cat hodc bot sét thuong co6 dang thau kinh va c6 hién
tugng phan di d hat tir dudi 1én trén. Vat liéu hat
thé thuong ot ddy va phéan bd léch vé phia dinh déc
[H.1a va H.1b].
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Hinh 1a. Mat cét ngang cta mét nén quat do dong chay tam
thoi dé vao séng mien nui.

Hinh 1b. Mat c&t doc cau tric trAm tich cla déng chay tam
thei dé vao ldng séng mién nui.

- Dong chay thuwong xuyén séng va sudl la moi
truomg van chuyén, lang dong trdm tich thuong
xuyén, déng vai tro quan trong trong luc dia d6i véi
vat liéu vun co hoc va sét. Nhing hat vun co hoc va
thé van sét di chuyén trong mdi truong nudc chay
mot chiéu phu thudc vao cac yéu t& nhu tdc do dong
chay, dia hinh day va d¢ sau cua myc nudc.

Phuong thitc van chuyén cua cac hat vun (kich
thuée > 0,Imm) la cac kiéu lan, nhay cdc, kéo 1€ va
lo limg. Trong s6 do phuong thirc van chuyén nao sé
chiém uu thé tuy thudc vao téc dé cua dong chay,
kich thuoc, hinh dang va ti trong cua vat liéu. Vi du,
¢ vung thugng luu (mién nai) tric dién ddy séng doc
nén nudc chay roi, toc dd dong chay lon (= 1,4m/s),
vét liéu thuong rat tho (tang, cudi, san) sé chu yéu di
chuyén theo phuong thitc lan, truot va nhay coc. O
ving ha luu (d6ng bang) nudc chay ting, tdc do
dong chay yéu (< 1,4m/s), thuomg bé hon tdc do ¢
viung thuong leu tir 4 dén 8 1an. Khi vat liéu tho da
léng dong gan hét, chi con lai vat liéu o cap hat min
(cat, bot) nén chung chu yéu di chuyén o theo
phuong thirc lo lung.

Gilra t6c d¢ dong chay va kich thuoc hat vyn cé
moi quan hé dong bién [Bang 1]. V& mua Ii dong
nudc song ¢6 thé van chuyén dwgc mot hat cudi co
duong kinh trén 50mm.

Khi téc d6 dong chay chi du dé mang hat vun di
sé xay ra hién tugng cac hat vun nam ¢ chd cao
chuyén vé chd thap, nho vay bé mat day duoc san
béng hon. Khi tdc d6 dong chay tang lén vai ba lan
sé hinh thanh nhiing ludng cao trén day.

O séng dong béng, ban diu luéng chi dai khoang
20 - 30m, cao 0,3 - 0,Im; vé sau ludng phat trién
thanh ¢on song dai tu 1.000 dén 8.000m; rong 100
dén 2.000m, cao ngang voi cOt cua bé mat bai bdi hai

bén song. O sdng mién nui — ludng dai 100 - 140m
cao 2 - 4m [H.2].

Huéng déng chay

Hinh 2. C4u tao céc lubng cat - san dwoc hinh thanh trén day
song. a- Song mién nui; b- S6ng mién ddng bang.

Phuong thirc van chuyén cua vat liéu con phu
thudc vao kich thuoc hat. Vat liéu thudce cdp hat cudi
san thuong lang dong o sudi va thuong ngudn, khi
di chuyén chiing thuong theo phuong thic 1an, truot
va nhay. Vat liéu thudc cap hat cat thuong lang dong
nhiéu nhat ¢ cac ving song déng bing, chung
chuyén ddng theo phuong thurc lo lirng va kéo 1é sat
day. Cudi cung la cac vat liéu bdt sét dugc van
chuyén kha xa viing xam thuc o trang thai thé van lo
lung trong dong nudc. Ching thuong dugc ling
dong ¢ vung ctra sdng thdm chi ca vung bién ndng
xa bo 0 d6 sdu trén 50m nuoc.

Bang 1. Quan hé gitra tdc dd dong chay va kich thurae hat vun

TT T(?:l:)q Kic:‘"::l)’oc Loai trAm tich
1 0,35 0,05 B4t hat Ion

2 0,5 0,25 Cat hat nhoé
3 0.6 1,00 Cat hat lon
4 07 250 Soi hat nhé
5 1.0 10,00 Cugi hat nho
6 2,0 100,00 Tang

Sy van chuyén va lang dong vit liéu vun co hoc va sét
trong cac bdn nwroc

- Trong cdc ho mong ngwa va cdc hé cua bdi boi thdp

Qua trinh tiénh hda cua sdng o luc dia da tao ra
cac khuc séng chét ¢é hinh cong nhu moéng ngua,
Iuéi 1iém ndm trén bai bdi cua séng nhu Hé6 Tay.
Ngoai ra, trén bai bdi thdp thuong xuét hién cac hdé
nong <o lién hé vdi cac dong chay thoat li. Vi du cac
h6é Hoan Kiém, Thuyén Quang, Bay Mau, v.v... ¢6
lién hé voi song To Lich Ha Noi. Trong cac hd nudc
yén tinh nhur vay qua trinh lang dong vat liéu vun va
sét tuan theo dinh luit Stock:

,_2 ,.2 dl _dz

1 —951 p
Trong do:

¢ gia toc trong truong,

di, da: titrong cua hat va t1 trong mbi trerong,

p: d0 nhot cua mai truong,

r: ban kinh cua hat.
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Tuy nhién, cong thuc tréen chi ap dung duoc doi
voi hat 1a hinh cau va rat beé (< 0,1mm). Néu kich
thuae hat 1on hon 0,1mm thi toe do lang dong sé rat
nhanh va ti1 Ié véi can bac hai cua ban kinh hat:

[4(d —d.)gr
3d,

Dé thay ro hon su phu thudc cua toc do léng
dong vao kich thudc, hinh dang va ti trong cua hat,
ba thi nghiém sau day da dugc thuce hién.

1) Toec dd léng dong phu thudc vao kich thudc

Trong mot ¢t nuwwde cao 200m tha mét hat vun cod
kich thudc Imm lang toi day mat 33 phat, trong khi
do mét hat 0,01mm thy roi mat 15 ngay.

Sokolov da thi nghiém va két qua nhw sau:

- Kich thude hat 1a 0,25m (cat hat trung) - téc do
lang dong la 4 - 6m/s.

- Kich thudc hat 0,5mm (cat hat 1on) - toc do 1a
6 - 8m/s.

- Kich thude hat 1,0mm (cat hat 16n) - toc d6 la
9,8 - 11,4m/s.

- Kich thuoc hat 1,5mm (san hat nho) - toc d6 la
13m/s.

2) Tée do léng dong phu thudc vao hinh dang
cua hat.

Néu ¢d cung trong lueng, hat vun hinh cau co téc
do léng dong la 100m/s thi hinh elipsoit co6 toc d6 la
61 - 84m/s, hinh tru la 50m/s, hinh det 1a 38 - 80m/s
va hinh 1ap phuong la 75m/s.

3) T6c dd lé’ing dong phu thudc vao ti trong

Néu lay kich thudc (d) cua hat thach anh (ti trong
2,6) lam don vi thi dé ¢6 cung tGc do léng dong nhu
hat thach anh, mét hat tourmalin (ti trong 3,09) phai
c6 kich thuoc la 0,89d con kich thuwoc mot hat
magnetit (ti trong 4,9) 1a 0,63d.

Thuc té cho thay tram tich vun va sét phan bo
trong cac hd méng ngua va cac hd néng cua bai boi
song déu co hién tuong phan di d¢ hat theo thoi
gian (thé hién trén mat cit) va theo khong gian (theo
huong vudéng goc voi bo). Thong thuong tram tich
€O cau tao phan ldp ngang song song hodc dang song
ngang. Theo mat cat hat tho nhat phan bd ¢ day, hat
min dan khi cang 1én trén noc cua mdi 16p. Theo
khong gian tir bo ra d6 hat cling phan di tir thd dén
min. Quy luat do6 tuan theo hai yéu t6 chi phéi quan
trong nhat la ngudn cung cap vat liéu thay déi theo
mua va ché'dd thuy ddng luc cing thay ddi theo thoi
gian va khong gian.

- Trong méi trueong bién va dai duong

Qua trinh van chuyén va lang dong trdm tich o
bién va dai duong do ba yéu t6 co ban quyét dinh -
song, dong chay va thuy triéu. Ba yéu tG nay thé hién
vai tro khac nhau trong nhirmng diéu kién khac nhau.

Vi du, vung bién ho, hoat dong dia chat cua
song la thong tri khi duong bo truc dién véi hudng
gio; doi voi nhung vung bién nwa kin thiéu hut
trdm tich thi vai tro thong tri thudc thuy triéu.
Dong chay bién c6 hai dang la dong chay ven bo va
dong chay day; dong chay ven bo déi khi tro nén
quan trong trong viéc van chuyén va lang dong
trdm tich khi vat liéu do song mang toi chiém mot
khéi lugng 16n. Dong chay day hoat dong xa bo
hon, dong vai tro tai van chuyén va tai phan ba
tram tich luc nguyén do song mang toi dé tao nén
cau tao phan lop ngang song song.

Song la nhédn té quan trong trong hoat dong dia
chat cua bién. D6i véi qua trinh pha huy, van chuyén
va lang dong tram tich cua séng, nhitng sw kién ndi
bat sau day can dugc luru y.

» Song vo bo, dic biét 1a séng bao cé thé pha huy
bo gy x6i lo tao vat liéu vun co hoc cudn ra ngoai
theo dong nguoc chiéu sat day, lang dong o bai triéu
va ¢ suon bo ngam theo nguyén ly phan di co hoc -
gan bo hat thé, cang xa bo d6 hat cang min.

» Song vd bo thuong it khi vudng goc voi suon
bo, do bj huong gio chi phéi; do do trong qua trinh
séng vo bo, sy di chuyén vat liéu doc bo dién ra theo
duong ziczac [H.3].

» Song dong vai tro don day vat liéu tir day bién
ndng xa bo vao sat bo, thuong tao nén cac thé tram
tich dac trung - dé cat ven bo, val cat ngdm ven bo
phéan bd & vi tri ddi song tan.

Huong di chuyén cua vt ligu

Bai tridu H }’

M\/v\ﬁ

Hinh 3. Hwong gi6 thdi chéch vé phia trai. Song van chuyén
hat vun t&r phai sang trai theo dwéng di ziczac.

O vung ctra song chau thé béi tu manh nhw cua
Song Hong va song Ciru Long song bao déng vai tro
kién 1ap cac cOn cat ctra song ven bién va ciing chinh
song bao da xoi 10 cac bo dao cat tuong nhu 6n dinh.
Chi sau mdt con bao xay ra nam 1973 ma Cén Vanh
triedc von ¢ phia nam cira song Ba Lat bi chia thanh
hai ¢6n 1a Con Vanh ndm phia bic va Con Lu & phia
nam cira song, déng thoi tao nén Con Mo cach Con
Vanh 5km vé phia dong nam lic an lac hién tuy theo
triéu 1én hay triéu xudng.

O vung ven bién Mién Trung Viét Nam, song da
€6 mdt vai tro to 1on trong viéc tao nén nhiing thé hé
dé cat thach anh ky vi, cdng sinh vdi cac ddm pha
nam sat phia trong luc dia, sép xé€p co quy luat vé
khéng gian va thi tu vé thoi gian, bat dau tw
Pleistocen som dén Holocen gitra [H.4, H.5, H.6].
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Hinh 4. So db vé quan hé gira thém mai man tich ty va cac
hé dé cat ven bo vung Phan Thiét (Tran Nghi, 1998).
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Hinh 5. Mat c4t trAm tich cat dé Mwdng Man (Phan Thiét)
(Tran Nghi, 1998).
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Hinh 6. Mat cat cat dd Song Lay (Phan Thiét)
(Tran Nghi, 1998).

Séng con tao nén sy “phan di ngugc” cua tram tich
déng thoi voi qua trinh van chuyén ngang dén day vat
liéu xa b& vao gan bo, dong vai tro chu dao boi tu bo
bién. Co ché thanh tao nay thé hién rd nét ¢ vung bién
tir Rach Gia dén Ca Mau. Vit liéu boi tu lam ting
trong dat lién ra phia bién voi téc d6 20 - 40m/nam,
chu yéu la sét trong d6 ham luong cap hat < 0,0lmm
chiém 2 70% tao nén mot ddi bai triéu 13y phat trién
ring ngap man ddc dao cua Viét Nam [H.7].

Thuy triéu va dong chdy ven b 1a nhig yéu t6 hop
thanh cung vdi séng dé tao nén nhimg hoat déng dia
chat quan trong cua déi bo, biéu hién trong viéc pha
huy, tai van chuyén va tai phan bg tram tich. Khi
triéu lén thuong tao diéu kién cho séng pha huy bo
d6ng thoi van chuyén vat liéu ra phia ngoai va lang
dong, tao nén tram tich bai triéu. Chiéu réng cua bai
triéu dugc gioi han béng muc nudc triéu lén cuc dai
(trifu crong) va muc nudc trifu xudng cuc tiéu
(triéu kiét).

Co thé phan biét 3 kiéu bai triéu hién dai phu
thudc vao khéi luong vat liéu tram tich do séng cung
cap, vai tro hoat dong cua soéng va ban chat cua thuc
thé dia chat trudc do.

- Bai triéu cat dac trung cho bo bién Mién Trung
Viét Nam, chu yéu dugc tao nén do pha huy bo cat
6. Bai triéu c6 ciu tao day phu chom vé phia dat
lién [H.8a] dic trung cho bo dang bi x6i 10 manh.

- Bai triéu lay thanh tao o bo bién c6 cua song
hinh phéu (estuary) do thiéu hut trdm tich va qua
trinh triéu théng tri. Dac trung cho loai nay la cira
séng Bach Ding va ctra song Dong Nai. Cau tao day
mong phu chom thoai vé phia dat lién va co do hat
thé dan tur trong ra phia ngoai bai triéu. Hé ring
ngdp man bj suy thoai dan tir ngoai bién vao trong
dét lidn [H.8b].

£2%

Rung ngap man .-
SI
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1. VAt lieu san soi chiém cha yéu chuyén twéng sang sét xam
xanh; 2. Vat liéu cat chiém phan chd yéu; 3. Vatliéu chd yéu Ia bot;
4. vat lidu chi yéu 14 sét; T Huwdng tai pha hiy va tai van chuyén
vat lieu; L Hudng tich ty trAm tich (lang dong); > Hudng di
chuyén ctia vat liéu; Hudng tang trrdng clia dAt lién ra bién.

Hinh 7. So db tai van chuyén va ling dong trAm tich do séng &
viing b bién U Minh - Ca Mau, theo co ché “phan dj nguec”.

Hinh B. a_ Bai triéu & bdr cat dang x6i I& (cva Nhat Lé); b. Bai
tridu l1dy & clra sdng (cra Bach Déng); c. Bai triéu clrz song
chau thd bdi ty (clra Ba Lat). — Hwéng di chuyén cla vat ligu.
O @@@®: cac day tram tich sap xép theo thdi gian

- Bai tri€u cua song chau tho bdi tu manh la san
phdm cua qua trinh tuong tac sdng - bién trong xu
thé duong bo lién tuc dich chuyén vé phia bién,
nhu kiéu cua Ba Lat, cira Day va cua song Curu
Long. O day séng lam nhiém vu mang vat licu ra
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bién sau do thuy trieu va dong chay ven bo lai lam
nhi¢m vuy tai van chuyén va phan bo tram tich tao
nén bai triéu ¢o thanh phan chu yéu la bot sét, ham
lugng cat chiem khong qua 30%. Tram tich bai triéu
€6 cau tao sigma (&), cac dav phu chéng goi lén
nhau phat trién tang truong vé phia bién va vé hai
canh quat cua cua song. Cac day tram tich duoc
phan bi¢t v6i nhau nho thanh phan thach hoc, mau
sdc va do hat. Su thay d6i nay la phu thuéc vao
mua - mua khd cac day tram tich mong hat min
mau xam, mua lu hat thé mau nau, bé day cac day
co xu thé tang lén [H.8c]. Khac voi bai triéu cua
sdng hinh phéu, bai triéu chau thd béi tu co ring
ngap man kém phat trién hon vi ham luong cat
tuong ddi cao, ham luong sét thap. Dong thoi voi
qua trinh tang truong dién tich dat lién, rung ngap
mdn bi suy thoat dan mét cach ty nhién tu trong
dat lién ra phia bién.

Van chuyén va lang dong tram tich tir dung dich keo
Vét chat keo 13 gi

Vat chat keo ¢6 kich thuoc trung gian gitia hé
théng phan tan thé va dung dich that - ti 1 dén
100pm (tuc 0,001 - 0,01mm hay 10+ - 10 cm).

Moéi truong phan tan trong dung dich keo cua
trdm tich la nuwdc (nwdc bé mat, nude ngdm va nrée
bién). Cac chat keo (hat keo) thuong gap la ALQO,
Fe:0n, Fe(OH)z, TiO2, MnQ, SiO: va ¢é thé CaCOs,
v.v.. Trong cac hat keo, ké ca nhirng hat bé nhat luén
luon o nhing nat mang tinh thé, vi vy chung
thurong mang dién. Khoang cach gitra cac nit mang
do dugc trung binh tir 0,3 dén 0,1pm. Cac hat keo
duogc nghién ciru mot cach chi tiét va chinh xac bang
kinh hién vi dién tur.

Cac hat keo dugc thanh tao trong qua trinh
phong hoa hoa hoc, do két tia cac hop chat kho tan
cO d@ linh ddng, thuong xuyén c6 mat trong nudc
ngdm va nuoc bé mit o luc dia. Vi dy - Fe(OH),,
(CaHCO»), (FeHCOs) v.v...

Dac diém cua dung djch keo

- Khéng thim qua mang da djng vat nhu dung
dich that song lai tham qua giay loc binh thuong,.

- T6¢ dd khuyéch tan nho hon dung dich théat.

- Cac hat keo chuyén dong hén loan nén rat khé
lang xudng day.

- Hat keo it chiu anh huong cua trong luc nén
lang dong rat cham.

- Co hién tugng tan quang.

- Trong dung dich keo chi chia mdt lugng hat
keo nhat dinh, néu vugt qua gioi han do keo thira
(qua bao hoa) sé bat dau két tua. O trang thai dung
dich (phan tan) goi la “sol”, trang thai két tua goi la
“gel” hay keo gia.

- Co tac dung hap phu manh.

- Cac hat keo ludon luon mang dien tich (duong
hodc am) [Bang 2].

Bang 2. Cac hat keo trong ty nhién mang dién

Keo tich dién dwong Keo tich dién am

AI(OH); (hydrat Al) Si0,

Fe(OH), (hydrat Fe) Keo sét

Cr(OH); ( hydrat Cr) Keo humic (acid hiru co)

Ti(OH). (hydrat Ti) MnO;

Zr(OH), (hydrat Zr) SnO;

CaCOs; V,0s

MgCO; PbS, CuS, CdS, As,S;
Cd(OH),Ce(OH), Sb,0, va sunfua Au, Ag, Pt.

Diéu kién ngung két keo

» Trung hoa dién — hai hat keo c¢6 dién tich trai
dau gap nhau sé ngung keo goi la “gel”. Hién tuong
nay rat phé bién trong tu nhién. Vi du:

- Keo hydroxid Al (tich dié¢n duong) gap keo 5i0:
(tich dién am) sé ngung két thanh kaolinit.

- [AI(OH)]" + [Sét] —> bauxit

Trong truong hop dung dich keo chira hai loai
keo nguoc dau voi néng dd keo 1on sé ngung két
thanh cac “gel” riéng biét dan xen nhau dang dai
hoac dang tia, dang ldp. Vi du:

- [CaCOs) + [S1O2] — da vébi silic mau xam den
cau tao dang dai gip 0 tuong da bién sau co6 tudi
Cambri dén Devon.

- [Fe(OH)]* + [SiO:2] — quang sat jaspilit ¢ cau
tao tia, 10p song song, gom hematit trirng ca vai silit
phan dai dang quartzit gdp ¢ tudng da bién tudi
Tién Cambri.

» Dung dich keo két taa khi c6 thém mdt chat
dién phan. Hién tuong nay giai thich qua trinh
ngung két keo manh mé ¢ vling cura séng, noi nudc
song va nudc bién gép nhau. Nudc song chira hau
hét cac san pham phong hoa héa hoc dwédi dang keo
mang dién duong (+) hodc am (-), nudc bién la moi
truong dién ly chira nhiéu chat dién phan nhu cation
(Ca', K+, Caz, Mg*?) va anion (Cl, (SOs)2, (COn)?2,
(NO:), (POs)3). Vi viy 0 vung cua song, tram tich
day va tram tich cac bai triéu lay gap dang sét x6p
két bong do la cac “gel” vira moi két tua chua kip tao
thanh cac 1gp trdm tich 6n dinh.

Trong mét s truong hop, do dong luc cua dong
song hodc song va dong chay ven bo manh thi keo ¢
luc dia c6 thé dugc mang ra xa bo hon.

Ngoai ra, mét s6 keo kém linh déng nhu AI(OH)s,
Fe(OH)» nho lién két voi keo hiru co theo phuong
thuc hap phu lai tro thanh mot loai keo hén hop rat
linh dong va duoc mang ra rat xa bo. Vi vay néu
dung dich keo chira ham luong vat chat hiru co cao
thi qua trinh ngung két keo rdt kho xay ra, mac du
néng d6 keo kha cao.
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» Khi dung dich keo mat nuwde do bde hoi, néng
d6 keo phan tan tang lén dan dén qua bao hoa va tir
trang thai “sol” chuyén sang trang thai “gel” (keo
gia). Khi cang bi mat nudc, hé thong “gel” giam thé
tich va tro nén chat sit, rdn chic. Vi du - gel
Si02.nH:20 chita 90 - 92% nudc thi o dang thit dong
dung dao cit duoc, khi chira 73% nudce thi cung va
gion, khi con 65% nudc o thé tan thanh bt min.

bi d6i vai qua trinh mat nudc, giam thé tich cac
chat keo tai két tinh tang d6 gén két gira cac hop
phan. Vi du, da ong laterit khi 0 dudi sau co thé
dung xeng dao thanh tung vién gach, song néu dé
trong khong khi chi hon mét gio déng ho thi vién
gach da ong da tro nén cing chac, néu dé cang lau
thi cang cting hon. Diéu d6 dugc giai thich nhu sau:
khi 0 dudi siu da ong chia nhiéu nuoc keo sat
(Fe20:.nH:0) va keo silic (5i02.nH:0) ¢ trang thai vo
dinh hinh, rdt mém. Khi o trong khong khi, cac keo
st con mém (limonit) mat nuoc, tai két tinh va mot
phan bién thanh goethit ran chac. Ciing nhu déi voi
keo silic khi con mém (opal) ¢ trang thai v6 dinh
hinh, khi mat nudc mot phéan bién thanh chalcedon ¢
trang thai an tinh ran chic hon.

Vit liéu nguén goc tir dung dich that
Dung djch théit la gi

Trong tu nhién nhiéu hgp chat khi hoa tan cac
nguyén t& chuyén thanh dang ion (cation va anion);
nguoi ta goi do la dung dich that. Cac ion co kich
thudc nho hon 107cm.

Do hoa tan cua cac hop chit trong tu nhién ting
dan theo thit tu sau:

Al - Fe - Mn - Si0: —» P:0s - CaCOs —
CaSOs — NaCl - MgCl:

P6 hoa tan ciia day nay bién thién trong khoang
vO cung 1dn. Cac nguyén té6 o dau day (Al, Fe) chi
hoa tan vai mg/lit con nguyén t& cudi day (NaCl,
MgCl2) hoa tan vai tram g/lit [H.9].

DY hoa tan

{mg/yr

1.000.000 P
100.000- .~
10.000 P

1.000 -~

100 -
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1 -~

0.1 ==

$is883858818 i,
5 ¥ ; H 8 © 4 1an tang dan

Hinh 9. D& hoa tan cac hgp chét trong nuec & ap suat 1atm.

Nhirng hop chat cang dé hoa tan cang dé tén tai o
trang thai dung dich that. Hinh 10 [H.10] cho thay
khi di tir Al dén MgCh d6 hoa tan tang dan va co
moét vung trung gian tu 5i0: dén P:O- va CaCOs.

Trong thuc té& c6 thé gap cac hop chat phosphorit va
CaCO:s luc o trang thai dung dich keo, luc o trang
thai dung dich that. Nhamg nguyén t6 dadu day (Al
Fe, Mn) chu yéu o trang thai dung dich keo, con cac
nguyén t& cudi day (CaSOs, NaCl, MgCl:) lai o dang
dung dich that dién hinh.

Ham lwgng hbda tan tich ldy
(%) 4

100%}———————— =
Dung dich keo y;1
50 tryng Dung dich that
/gian
< ¢ § 8 5 8 Cac hop chét
< e 3 g é 3 g E % xép theo d6 hoa tan
8 8 tang dan

Hinh 10. Truong tén tai cia dung dich keo va dung dich thét
duwgc phan chia bédi dwdng cong tich |0y d§ hoa tan.
Cac yéu tb dnh hwrdmg dén dé hoa tan

Céac hop chat trong tu nhién c6 d6 hoa tan phu
thudc vao cac yéu td sau:

» Chis¢'rH

Khi pH tang, d hoa tan co thé tang hodc giam.

- D6i vai cac hop chat silic (5102) d6 hoa tan co xu
thé giam khi pH tang tir 2 dén 9. Khi pH lén hon 9
thi d6 hoa tan tiang khi pH tang [H.11].

mmol/l o5

0.2

0.14

0.05+

0.02 +

0.01+

0.005 +

0.002 1

+ t t t t
0 2 4 6 8 10 12
Hinh 11. B hoa tan cua SiO; (theo Coren, 1939).

pH

- D6 voi cac hop chat sat khi pH bang 2 - 3 (méi
truong acid) cac hop chat Fe* hoa tan, con khi pH
bang 4 - 5 thi Fe** két tua hoan toan. Trong luc d6
hop chat Fe2 ton tai trong dung dich o khoang pH
rong hon [H.12].

Trong truong hop gap Fe*? linh ddng di chuyén
duoc trong khoang pH 16n hon 6 la nho Fe? két hop
vdi hop chat hiru co goi la “khoang vat - hitu co™.
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- DOi voi cae hop chat nhom, tinh hudng tuong
dOr dac biet. Trong mai truong rat acid va rat kiém
(pH < 4.1 va pH > 10) thi AI{OH)~ hoa tan manh, con
trong khoang pH = 41-10 thi chang hau nhu
khong tan [H.12§.

- D1 vai carbonat canxi (CaCOn), sy hoa tan va
ket tua ¢ chiéu huong nguoc lai voi SOz Khi pH >
6, do hoa tan bat diu giam di, khi pH >8 qua trinh
két tua CaCOs xay ra [H.13].

mmol/l
]
124 y
10 i
1
8 |
1
6| !
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41 |
| !
2 ! !
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Hinh 12. ©6 hoa tan cua Fe,0, va Al,O; (thec Coren, 1939).

mg/l
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Hinh 13. D6 hoa tan cua CaCO, (theo Coren, 1939).

- Cac hop chat phosphat Ca, Al va Fe sé bj hoa
tan trong méi truong acid - CaHPO« bi hoa tan khi
pH < 5,5; AIPOs bi hoa tan khi pH < 3,5; FePOs bj hoa
tan khi pH < 2,5 va ciing bi hoa tan trong méi truong
kiém manh (pH =10 - 11).

Pg hoa tan mét s6 carbonat giam theo so d6 sau:

CaCOs — ZnCOs - MnCOs —(Mg, Fe)CaCOs —
FeCO: — MgCOs trong diéu kién Te = 25°C,
dung dich HCI 0,3%.

» Chi s6 Eh (Thé nang oxy hoa khu)

Eh dac trung cho mirc d6 oxy héa. Oxy co kha
nang lam cho nguyén tir hay ion mat dién tie d€ bién
hoa tri thap thanh hoa tri cao; Vi du — Fe'2-1e — Fe*.

Nguoc lai khi Fe** - Fe*2, goi la qua trinh khu,
xay ra trong truong hop mai truong thiéu oxy, giau
vat chat hiu co dang bi phan huy. Nhu vy, trong
moi treong tram tich luén luén xuat hién mot hiéu
dién thé gita hai ion va mdi truong tich dién goi la
thé oxy hoa - khur (Eh) tinh bang mV.

Eh anh huong rat lon tdi su thanh tao cac loai
tram tich Mn, Fe va tao ra mét loat khoang vat sat va
mangan dudi dang oxid va sulfur [H.14].

Eh
~
\\
~ i P
0.1 S~ Oxit mangan (MnO3)
\.‘.\ l
~. Hematijt (Fe.O,
0 + \-\\ -( Qi
Siderit (FeC0O3) N
01 L 1 ™.
S e Rhodochrosit \\\
=4 _(MnCO,) ~
0.2 ! L-\.‘_ | RS
“h-"‘\.““
0.3 | Pyrit (FeSz) S
Alabandit
(MnS)
-0.4
6 7 8 9 pH

Hinh 14. Truéng 8n dinh cla cac khoang vat sit va mangan
phu thudc vao Eh va pH (theo Crumbein & Coren, 1939).

Trong méi truong khu, Eh dao dong tir -0,4 dén
-0,2 mV, hop chat Fe? va Mn*2 hoa tan manh hon so
voi Fe3 va Mn™. Trong truong hop moéi truong khur
chira CO: thi Fe'2 va Mn'2 ton tai dudi dang bicarbonat
kha linh déng: FeHCO~ va MnHCOs. Luc nay pH anh
huong dén d6 hoa tan dong vai tro chu dao va Ion
gdp hang tram lan so véi anh hudng cua Eh.

Néu trong moi truong giau vat chat hiru co sé
phan huy va giai phong HaS tié’p theo la thanh tao
pyrit (FeS:) va alabandit (MnS).

» Ham lwgng CO:

Vai tro CO: rdt quan trong doi voi qua trinh
thanh tao cac khoang vat carbonat va khur carbonat.

Vi dy, sy thanh tao FeCOs (siderit) hodc CaCOs
(calcit, aragonit) do méi trwong chita CO:

Fe(HCO;): = FeCOs + H:0 + COy;

Ca(HCOs)2 = CaCOs + H:0 + CO:

» Ap sudt

Ham lugng CO: phu thudc vao ap suat, khi ap
sudt tang thi ham lugng CO: ting (ddy bién siu
PCO: 1om). Vi vy mudn phuong trinh chuyén vé bén
phai tirc tao CaCOs va FeCOs thi PCO:2 phai giam.
Ham lurgng CO: giam thwong xay ra ¢ 16p nudc trén
mat do PCO: cua nudce giam di thuén lgi cho két tua
cac tinh mam CaCO» trong nuée o trang thai lo ling,
sau do6 két tu rdi laing xudng day. O ting day, CO
giam la do hoat dong sOng cua sinh vat bam day,
néu khong co sinh vat PCO: sé rat 1on nén rat kho
két tua CaCOn.

> Nhiét 46

Khi nhiét d§ tang — d¢ hoa tan tang, nhung co
truong hop ngoai [é d6i voi thach cao - khi nhiét 46
tang tir 0° dén 32°C, thach cao c6 do hoa tan tang,
song d6 hoa tan lai giam di trong khoang 32 - 41°C.

Pai voi tram tich bay hoi (evaporit) ¢ vung khi
hau kho, nhiét d6 quyét dinh viéc két tua cac loai
mudi theo thir tu sau:
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Giai doan dau - két tua calcit, dolomit.

Giai doan 2 - két tua chlorur (CaClz, MgClz) khi
ndéng dd mudi 18%.

Giai doan 3 — két tua soda (Na:CO:) khi nong d6
mudi khoang 18% - 20%.

Giai doan 4 - két tua sulphat (thach cao,
glauberit, mirabilit, tetraedrit) khi néng dé mudi
khoang 4 - 6%.

Giai doan cudi cuing la lang dong halit, néng d6
mudi trén 24% (hd chlorur) va trén 30% (hd sulphat).

Hén hop mudi halit va sylvin ¢6 su thay d6i dang
ton tai khi nhiét dé ting cao. Khi nhiét dé binh
thuong (20°C) hai khoang vat ton tai riéng biét do
két tua phan di (NaCl va KCl). Song ¢ nhiét d6 800°C
thi bién thanh moét hén hop déng hinh Na' va K
thay thé dong hinh cho nhau.
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