KHOA HOC & PHAT TRIEN

“TU NHAN” CUA SUTHONG THAI

GS.TRUONG VAN TAN

ang 12/2010, Vién Han lam Khoa hoc
VIEC KHAM PHA QUA BONG DA FULLERENE C60 VAO NAM 1985 I Thuy Dién trao giai Nobel Vat Iy cho cong
CUA HAROLD KROTO, ROBERT CURL VA RICHARD SMALLEY VA VIEC trinh nghién ctu graphene cua hai nha
TAI PHAT HIEN ONG THAN NANO CUA SUMIO IDIMAVAO NAM 1991 khoa hoc ngudi Anh g6c Nga, Andre Geim va
LA HAI SU KIEN TINH COTRONG KHOA HOC NHUNG DAMG MAN  Konstantin Novoselov (Dai hoc: Manchester,
MOT KY NGUYEN MG1 CUA NGHIEN CUU KHOA HOCVA CONG AP 9uoq)- Graphene la mot I6p cda than chi
NGHE. HAI LOAI VAT LIEU NANO HUU CONAY NHUMOT cHiLyy  (9raphite). Turlau, nguGi ta da biet ro cdu truc
QUAN TRONG HOA NHAP VAO DONG THAC "CONG NGHE NANO! 0P lavered structure) cua than chi, i gid 1é nén

. o ! D khoéng biét lam gi hon la dung lam 16i but chi.
MANH NHA VAO THAP NIEN 80 CUA THE KY TRUGC. Geim va Novoselov diing mét thao tic nano

don gian bang cach ap bang keo Ién than chi
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dé tach ra mot mang graphene. Viéc
tach rai tung I6p graphene tu than
chi da cho nganh vat liéu hoc mét
vat liéu nano thuan carbon hai thu
nguyén véi dé day clla mot nguyén
td. Tam quan trong trong tng dung
clia graphene va viéc mé rong chan
trdi nghién cdu vat ly ly thuyét co
I& la hai nguyén nhan chinh trong
viéc trao gidi Nobel cho Geim va
Novoselov, du rang hai 6ng chi mdi
ché tao graphene vao ndm 2004.

Nhu vay, trong mét phan tu thé ky
qua carbon trd nén mot vat liéu quan
trong véi gidi Nobel Hoa hoc (1996)
cho fullerene, giai Nobel Vat ly (2010)
cho graphene, va cac loai vat liéu
nano kim loai hay ban dan dugc thiét
ké va ché tao & muc do phuc tap da
nang chua tung thay trong lich st
khoa hoc. Hé qua la da c6 hang ngan
bao cdo khoa hoc dugc dang trén cac
tap chi chuyén nganh, hang ngan
dang ky phat minh da xuat hién va
van tiép tuc gia tang theo con sé Iy
thira. Viéc kham phda graphene véi
nhiing tinh chat dac thu cla vat liéu
nano hai thd nguyén cang gia tang
su hao hiing trong cac né luc nghién
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cltu co ban lan (ng dung. Trong céi
nhin cla cac nha vat ly, ching ta da
c6 da toan bo vat liéu nano tU hat
nano (cham lugng td) véi zero tha
nguyén, 6ng than nano mét tha
nguyén va graphene hai th&r nguyén
dé thuc chiing nhiing hién tugng da
dugc tién doan ti cac ly thuyét vat ly
trong nhiéu ndm qua.

Nhung cac Ung dung thuc tién va
san pham nano thi ra sao? Sau 25
nam nghién cdu véi téng kinh phi da
VUGt qua méc tram ty dé la, chua ké
chi phi xay dung ha tang co s& cho
cac vién nghién cliu, cong véi mét tai
san tri tué clia hang ngan nha nghién
cttu. Ba dén luc ngudi ta dat cau
héi bao gid thi kho tang tri tué nay
méi dugc dem ra Ung dung thanh
thuong pham phuc vu con ngudi va
lam giau cho nén kinh t€ quéc gia.
Liéu nén cong nghé nano cé phai la
con ga dé triing vang tao ra nhiing
dot song than cach mang cong nghé
nhu cac nha nghién ctu va doanh
nghiép da ky vong?

Tai cdc héi nghi khoa hoc hay trong
cac bai bdo cao, cac nha khoa hoc cé
théi quen dy phéng, tham chi cudng
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diéu nhiing tiém nang tng dung ctia
mét phat hién c6 1é dé kich thich su
lang nghe ctia cac nha tai trg. Ho sé
xudt ban nhimng bai béo trén nhiing
tap chi c6 chi sé anh hudng cao (high
impact factor) va gido su chi dao sé
¢6 nhiéu co hoi tim thém kinh phi
mdi. Truéc nhiing kham pha khoa
hoc, doanh nhan c6 mét cai nhin
khac, sau sac va lanh lung hon. M6t
doanh nhan da tling tuyén bé: "Mét
phét minh can phai 10 lan t6t hon va
10 1an ré hon sdn phadm hién c6 thi
mai c6 co hdi xuat hién trén thuong
trudng". Su séng con clia mét doanh
nghiép tuy vao sy thdéa man cla
khach hang va long hoan hi clia cac
chti ¢8 déng. T phong thi nghiém
dén san ching khoan la con dudng
dai cho mét phat minh va cing 1dm
khi n6 budc phai bj chén séng gilra
dudng. Cong nghé nano cling khong
nam ngoai cac quy luat thuong mai.
Thém vao do ta 6 thé tim thay su tri
tré trong viéc thuong pham héa cta
vat liéu nano gay ra tU cdc nguyén
nhan sau: sy da dang cla vat liéu
nano, sy da dang cla cac iing dung,
su canh tranh vé gia c3, hiéu nang va
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phuong phap san xuat cta vat liéu
"c dién" hién c6 trén thuong trudng
va van dé an toan suic khoé va déc
tinh cdia vat liéu nano. Ta ¢4 thé hinh
dung nén céng nghé nano nhu mét
ngudi dang di vao tudi trung nién cé
cai dau bach khoa rat to nhung t&
chi chdm phét trién, c6 mam bénh
lai thém cai tinh gan d& mudn lam
nhiéu viéc cing mét lac! No6i nhu
thé xem chiing qua ngén nhung su
da dang cla vat liéu nano véi nhiéu
Ung dung da nganh tur vat ly dén
sinh y hoc, ti dién t&r hoc dén hoa
hoc da lam cham tién trinh thuong
phadm hda. Nén cong nghé nano trg
thanh tU nhan trong su thong thai
cGa minh.

Ong than nano c6 ca tinh tuyét vai,
cling hon thép 5 lan, bén hon thép
160 lan nhung lai nhe hon thép gan
6 lan. C6 thé néi 6ng than nano c6
G tinh cao nhat so vdi cac vat liéu
ngudi ta biét tur trudc dén nay. Can
phai nhan manh rang day la co tinh
clla mét 6ng than riéng 1&. Gia cudng

céc loai polymer/epoxy la mot dé
tai nghién clu quan trong trong
cac tng dung céng nghiép tu nhiéu
thap nién. Viéc trién khai composite
gilra polymer/epoxy va 6ng than
nano la moét hudng di tat nhién trong
[inh vuc gia cudng. Trai nghiém héang
ngay cho ta biét nhiing do6 gia dung
polymer (plastic) rat tién lgi vi gia ré,
dé ché bién, nhe nhung gion, dé gay
nut. Poly (methylmethacrylate), mét
loai plastic gia dung trong suét nhu
kinh, chi can 1% 6ng than nano cling
du lam tang co tinh clia polymer
nhiéu hon 5 lan. Nguoi ta c6 thé
ché tao 4o giap v6i composite 6ng
than nano véi cuong do bao vé I1én
hon nhiéu lan so véi ao giap Kevlar
hién co. Trén thuc t€, 6ng than nano
khong hién hiu tling 6ng riéng lé
ma nhiéu éng dinh vao nhau thanh
cum hay bé. Trong qua trinh san xuat,
su két tap clia 6ng thanh cum hay bé
xay ra mét cach tu nhién vi éng co
dién tich bé mat rat Ién nén luc van
der Waals tao ra stic hut rat hiu hiéu

gilra cac 6ng. Tiéc rang, d6 ciing (Mo6-
dun Young) ctia nhitng cum nay chi
bang 1/10 va dé bén Idm luc chi con
1/100 tri s6 clia cac 6ng nano tao
thanh.

Viéc gia cudng véi 6ng than nano
can phai c6 nhiling 6ng riéng lé. Vi
vay, su thanh bai clla composite
gilra polymer va éng than nano tuy
thudc vao cach tinh ché, g& r6i cum,
b6 6ng nano va phan tan hiéu qua
tling 6ng nano trong chat nén. Cho
dén nay (2010), chua cé mot phuong
phap hiiu hiéu nao dé tach cac éng
than nano hoan toan thanh nhing
6ng riéng lé. Co tinh tuyét vai cla
6ng van chua dugc tan dung va
composite dugc gia cudng bang 6ng
than nano chua la sadn pham trén
thuong truong.

Mét tng dung 16n khac cta éng
than nano la cong nghiép dién tu.
Nhiing cong ty tdm c& nhu IBM
(My), Samsung (Han Quéc), NEC
(Nhat Ban) da dau tu nghién ciu
st dung 6ng than vao cac dung cu
dién t&r. Ong than mang déc tinh
dan dién dan dao (electrical ballistic
conduction), nghia la nh& vao hinh
dang 6ng electron c6 thé di chuyén
tu do ma khong bi va cham vao
thanh 6ng, nha vay viéc phat nhiét
dugc gidm thiéu t6i da. D6 dan dién
cla éng 6 thé diéu chinh tir muc
ban dan dén kim loai. IBM da tan
dung nhimng dic tinh nay dé ché tao
transistor 6ng nano. Vat liéu chinh
cla transistor hién tai la chat ban
dan silicon. Cét s6ng clia cac dung
cu dién t, may tinh va céng nghé tin
hoc la transistor silicon. Trong vong
40 nam cho dén ngay nay, transistor
silicon da dugc thu nho vai chuc triéu
lan va gia ca ché tao mot transistor
gidm di mét triéu lan. Néu gia chiéc
xe hoi c6 dé gidm gia giébng nhu
transistor thi ngay hém nay ta c6 thé
mua mot chiéc xe hai véi gia vai xu!
Hién nay, transistor "Penryn" do hang
Intel ché tao tir nguyén té silicon va
hafnium c6 kich thudc 45 nanomét
la transistor nhé nhat trén thuong
trudng. Transistor nay nhé dén mic
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ngudi ta c6 thé x&p 2000 transistor
trong mét khodng khong gian day
bing dudng kinh soi téc. Ky thuat
san xuat chip vi tinh hién nay da phat
trién dén muc 1 ty transistor trong
mot chip chi chiém dién tich vai cm?2.
Theo luéng ché bién nay, ngudi ta du
doan rang transistor silicon véi kich
8 16 nanomét sé dugc tung trén
thuong trudng vao ndm 2018.

Khi transistor cang nhd, ta c6 thé gia
tang s6 transistor lam dung cu cang
linh hoat, chiic nang cang cao, kich
thudc cang mong, nho va gon gang.
TU nhiing uu diém nay, su doi hoi
thu nhé kich thuéc transistor cang
manh liét. Tuy nhién, su thu nho cla
transistor silicon khong thé vugt muc
nhd hon 10 nanomét. Nhung cac
cong trinh nghién ctiu clia IBM va cac
nhém nghién ctu khac trong 15 nam
qua cho thdy transitor 6ng than nano
c6 thé vugt qua méc 10 nanomét.
Gan day, graphene nhap cudc. Nam
2008, nhom Manchester clia Geim
va Novoselov da ché tao transistor
graphene & kich ¢& 1 nanomét. C6
thé day la kich c& nhé tan cung cla
mot transistor. RO rang la moét dot

pha nhung chi mang tinh han [am.
Sé con rat lau transistor 6ng nano
hay graphene mai c6 thé thay thé
transistor silicon vi van dé ky thuat va
gia ca.

Nhan loai dang chd dgi mot cudc
cach mang héa tri va xa tri ung thu.
Da co nhiéu bao cao vé viecténg hop
cac loai hat nano "thong minh" c6
thé cdm nhan dugc té bao ung thu,
c6 kha nang tai thuéc va nha thuéc
tan cong vao cic té€ bao nay. Hat
nano tai thudéc phai tuong thich véi
cd thé con ngudi va tu phan hay khi
hoan thanh nhiém vu ma khéng sinh
ra doc t6. Day la hai yéu t6 tién quyét
cho viéc chap nhan la dugc pham tri
liéu. "Cuc quan ly thuc pham va dugc
liéu" (Food and Drug Administration,
FDA) cta chinh pht My cho dén nay
chi chdp nhan cho phé bién hat nano
liposome va albumin, vén la phan ti
sinh hoc tuong thich véi ca thé va c6
thé tu dao thai ra ngoai.

Van dé an toan stic khoe va doc tinh
cUa vat liéu nano dang tré thanh méi
quan tdm hang dau cta chinh phu
va cac doanh nghiép. N6 nhu mot

lubng nuSc ngdm nguy hiém dang
cuén cudn chay dusi mot dong sdng
ém dém lap lanh anh hao quang.
Kha nang gay ung thu clia 6ng than
nano va su kién vé hat nano titanum
dioxide trong kem chéng nang co
thé pha hdng nio bd clia chudt da
phan nao gady sy quan ngai trong
cdng déng nghién ctu khoa hoc.

Hién trang nghién cu cla cong
nghé nano la hai mdt mau thuan.
Mot la nghién cliu co ban mang tinh
han 1am, cac phét hién mai vé dac
tinh dién tl, quang dién td va lugng
tlr chia vat liéu nano van khéng suy
giam du thdi gian da kéo dai 25 nam.
Sau khi dugc gidi Nobel, Novoselov
cao hing tuyén bé: "Graphene la
mo&t mé vang nghién ctu. N6 sé kéo
dai mai nhu bat tan". Mat kia la cac
vusng mac ky thuat nhu da dé cap &
trén, lam tri hoan cac du an san xuat
dai tra san pham nano khién cho nén
céng nghé nano hién tai nhap nho
nhu nhiing gon séng lan tan trén
mat ho thu hon la nhimng ngon song
than dai duong lam khuynh dao thé
gidi.




