A?
EU va DI
TRONG CACH MANG
CONG NGHIEP LAN THU TU

m GS. HO TU BAO

THOI GIAN QUA CAU CHUYEN “CONG NGHIEP 4.0” HAY “CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU TU”,
VIET TAT LA CMCN4, BUQC NOI NHIEU & NUOC TA, THAM CHi NGHE THAY & TA CON NHIEU HON &
CAC NUGC PHAT TRIEN. NHUNG DUONG NHU MOI CO CAC BAI VIET TU CAC PHONG VIEN BAO DAI VA
CHI BAO VE CONG NGHIEP 4.0 TU CAC NHA LANH DAO, NHUNG NGUOI QUAN LY... VA CON T TIENG
NOI TUNHUNG NGUOT LAM KHOA HOC VA CONG NGHE (KH&CN), NHUNG NGUOT iT NHIEU HIEU VE NEN
TANG CUA CUOC CACH MANG CONG NGHIEP NAY.
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Cach mang cong nghiép lan thir tu la gi?

Cach mang cong nghiép bat dau &
nuoc Anh tr nGra cudi cda thé ky 18.
Dén nay da co su nhin nhan théng nhat
vé ba cudc cach mang cong nghiép da
dién ra. Méi cuéc cach mang déu dac
trung bang su thay déi vé ban chat cla
san xudt va sy thay déi nay duoc tao ra
bdi cac dot pha cla khoa hoc va cong
nghé. Vé dai thé cudc cach mang cong
nghiép lan thir nhat dién ra vao ntia cudi
thé ky 18 va gan ntra dau thé ky 19, voi
thay d6i tir sdn xudt chan tay dén san
xudt co khi do phat minh ra dong co hoi
nuoc. Cudc cach mang cong nghiép lan
tht hai dién ra vao nta cudi thé ky 19
cho dén khi dai chién thé gidi lan thu
nhé&t xay ra, voi thay déi tir san xudt don

KHOA HOC & PHAT TRIEN

|é sang san xudt hang loat bang may
moc chay véi nang luong dién. Cubc
cach mang cong nghiép lan thir ba dién
ra tr nhing nam 1970 véi su ra doi cla
san xuat tu dong dua vao may tinh va
thiét bi dién t& (thap nién 1960), may
tinh ca nhan (thap nién 1970, 1980), va
internet (thap nién 1990).

Cudc cach mang cong nghiép lan thir
tu duoc cho la da bat dau tr vai nam
gan day, dai thé la cuéc cach mang
vé san xudt thdéng minh dua trén cac
thanh tuu dot pha trong cac Iinh vuc
cong nghé thong tin, cdng nghé sinh
hoc, cong nghé nano... véi nén tang la
cac dot pha cla cong nghé s6 (digital
technology).

Khai niém “cong nghiép 4.0” duoc

dua ra vao nam 2011 tai Hoi cho
Hannover, gioi thiéu cac du kién cua
chuong trinh cong nghiép 4.0 clia nuéc
Buc, nham thay déi va nang cao gia
tri cla nén cong nghiép co khi truyén
théng ctia Buc. Co thé xem cubn sach
"Cuodc Cach mang cong nghiép lan thi
tu” (The Fourth Industrial Revolution),
cla gido su Klaus Schwab, nguoi sang
lap va diéu hanh Dién dan Kinh t€ Thé
gidi WEF, la tuyén ngon vé cudc cach
mang cong nghiép lan thir tu.

Khéng chi nudc Buc voi chuong trinh
Cong nghiép 4.0, cac nuoc phat trién
trong vai nam qua déu co cac chuong
trinh chién luoc vé san xudat trong tuong
lai khi nhing tién bé cta khoa hoc va
cong nghé dang dién ra rat nhanh.
Nuoc My cd “Chién luoc qudc gia vé
san xuat tién tién” (National strategy
for advanced manufactoring in the
United States) cho ba thap ky t&i, nuoc
Phap c6 “B6 mat maéi cla cong nghiép
nuoc Phap” (The new face of industry
in France) , Han Quéc c6 “Chuong trinh
tang trudng clia Han Quaéc trong tuong
lai” (Korea's Future Growth Program),
Trung Quéc ¢c6 “Lam tai Trung Quéc
nam 2025"” (Made in China 2025) ...
Ngay ca khi ta chi xem cai tén “cach
mang cong nghiép lan tha tu” moi co
tinh chat du bao va chua xady ra, van
khong thé bo qua su that la cac cuong
quéc dang chudn bi chién luoc phat
trién san xudt cho mot tuong lai gan.

Va toi day viéc sdn xudt ngay cang
théng minh, cang hiéu qud cla cac
cuong quéc nay tat nhién sé anh hudng
dén cac nuoc khac. Méi quéc gia, du
dang & vi thé nao trén ban dé phat trién
clia thé gidi cang phai tim ra cach phat
trién trong su thay d6i do cudc cach
mang cong nghiép nay dem lai dé quyét
dinh di nhu thé nao, trudc hét can hiéu
r6 hon vé CMCN4.

Bao chi thuong mo ta CMCN4 véi cac
thanh tuu cla Tri tué Nhan tao (TTNT),
véi may moc tu dong va thong minh nhu
6-t6 tu lai, in an 3 chiéu (3D printing),
két noi van vat (IoT), cdng nghé sinh hoc
va cong nghé nano... Nhung c6t I6i cla
nhing dét pha nay la gi?Cé hay khong
diém chung cua cac dot pha dé?
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C6 thé ndi rang do chinh la dot pha
cla cong nghé s6 trong nhing nam via
qua, tiép ndi thanh qua cla cudc cach
mang s6 hoa (digital revolution) dién ra
trong may chuc nam tur khi c may tinh,
tuc la t cudc cach mang cong nghiép
lan th ba. Vay cach mang s6 hoa va
cong nghé s6 la gi? Cong nghé s6 gidng
cong nghé thong tin khéong? Tai sao
nhting dét pha cda cong nghé s6 lai co
thé tao ra mét cudc cach mang cong
nghiép?

Cac thuc thé trong thé giéi quanh ta &
dang vat chat von co cla chung. Chiéc
6-t6 1a mot khdi sét thép co thé chuyén
dong khi duoc d6 xang va duoc diéu
khién. Cay lua, con tom la nhing sinh
vat duoc sinh ra va lon 1én. Con ngudi
la sinh vat phuc tap nhat ma chi riéng
bénh tat va suc khoé da la dong luc cla
mét khoa hoc luén duoc quan tam hang
dau: khoa hoc su s6ng (life science). Su
ra doi cia may tinh da dan dén cudc

cach mang s6 hod, nhat 1a khi may tinh
ca nhan va internet xuat hién, ngay cang
gan bd véi cac hoat dong clia con nguoi.
S& di vay vi may tinh chi lam viéc véi hai
con s6 "0" va "1". Bé tinh toan trén
may tinh cho cac thuc thé ta can biéu
dién dugc ching bang nhing con s6
"0" va "1" trén mdy tinh theo nhing
mo hinh va cach thuc thich hop nao dé.
Ta goi cac biéu dién nay la "phién ban
s6" clia cac thuc thé. C6 thé hinh dung
mot cach don gidn nhing “phién béan
s6" clia mot chiéc 6-t6 la so lieu ky thuat
clia cac bo phan va lien két cdia chung
trong qua trinh san xudt, hoac co thé
la s6 liéu vé chuyén dong clia xe va cac
anh s6 thu duoc tir camera cla xe khi
xe chay trén dudng. Nhing “phién ban
s6" cla cay lua, con tom co thé la he
gien cla chung, hoac da liéu vé su bién
ddi cua chung theo nhing thay déi cla
moi truong. Nhing “phién ban s6" cla
mot nguoi c6 thé la nhang y kién cia
ngudi nay trén facebook, nhing sé lieu

do duoc tir cac thiét bi deo trén ngudi
(wearable) hay bénh an dién t& cla
ngudi nay trong co s& di lieu & bénh
vién.

Tao ra "phién ban s6" cla cac thuc
thé chinh la viéc s6 hoa (digitalization),
va cong viéc duoc lam khap noi nay da
duoc &n du goi la cudc cach mang sé
hoa. Cac "phién ban s6" chinh la dirlieu
(data) ctia cac thuc thé, c6 duoc do quan
sat, thu thap, do dac... va viéc xt ly cac
di liéu nay dé tim ra y nghia clia chung,
chinh la tim ra thong tin, la muc tiéu
chinh yéu ctia nganh cong nghé théng
tin (CNTT).

"Phién ban s§" cla cac thuc thé cho
phép ta ndi chung voi nhau trén cac
hé théng may tinh hoac ndi chung
vao internet, va tao ra cac khong gian
sO (cyberspace) tuong Ung voi thé gioi
thuc thé clia chung ta (physical world).
Nhing hé théng két néi cac thuc thé
va ‘phién ban s6' cla chung duoc goi
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la cac hé két ndi khong gian s6-thuc
thé, tam dich theo nghia cla tu cyber-
physical systems. Bay la mot khai niém
co ban cia CMCN4, phan anh mdi lien
hé clia san xuat ti€n hanh trong thé gidi
cac thyc thé nhung qué trinh tinh toan
duoc lam trén khong gian s6 va két qua
tinh toan nay duoc tré lai dung cho sén
Xudt trong thé gidi cac thuc thé. Pay 1a
thay d6i co ban vé phuong thuc san xuat
clia con nguoi, san xudt duoc diéu khién
va hd tro quyét dinh tu khong gian s6.
Trong nhng nam vira qua, cac tién bo
dot pha cda cong nghé s6 da va dang
cho phép thuc hién cac tinh toan phtic
tap liéen quan dén tri thong minh con
ngudi, lam cho san xuat thong minh va
hiéu qua hon.

Coéng nghé s6 la cong nghé vé céc
tai nguyén s6, khdi dau tur gitia thé ky
trudc, da va dang thay ddi nhiéu linh
vuc. C6 hai khia canh clia cong nghé s6,
mot 1a viec s6 hoa va hai la viec quan tri
va x( ly cac di lieu duoc s6 hoa. Thi du
clia s& hoa trong cac nganh nghé khac
nhau nhu chup anh da chuyén tir énh
phim qua anh s6, tu may anh co qua
may anh s6; viéc in an dua vao anh s6
va ché ban dién t& cho ching ta co sach
bao nhu ngay nay; ky thuat truyén hinh
da chuyén sang truyén hinh s§ dep hon
rat nhiéu; cong nghé truyén tin da thay
thé cac tin hiéu tuong tu bang cac tin
hiéu s6, truyén va nhan tin hiéu sé trén
nhiing duong truyén hiéu nang cao. ..

Cong nghé s6 ¢ phan chung rét lon
voi cong nghé thong tin, do la phan
quan trj va xt ly di lieu duoc s6 hoa.
Trai qua cac lan song cla cong nghé so,
nhiing dét pha trong thoi gian gan day
nhu dién toan dam may, thiét bi di dong
théng minh, tri tué nhan tao, diliéu Ion,
loT... dang tao diéu kién cho san xuat
théng minh duoc thuc hién réng rai, mé
dau cho cudc cach mang cong nghiép
lan thu tu.

Tri tué nhan tao la linh vuc nham
lam cho may tinh khéng nhing biét
tinh todn ma con co cac khd nang cua
tri théng minh con ngudi, tiéu biéu la
cac kha nang lap luan, hiéu ngén ngw
va biét hoc tap. Trong lich s& 60 nam
phét trién cla TINT, nganh hoc may

(machine learning), nham lam cho may
€6 thé tu hoc dé nang cao nang luc hanh
dong, la linh vuc s6i dong nhét cla TINT
trong hai thap ky qua. Co thé dinh nghia
hoc may la viéc phan tich cac tap di lieu
ngay cang lon va phuc tap dé dua ra cac
quyét dinh hanh dong. Thi du doé la cac
quyét dinh khi chuong trinh AlphaGo
cla Google danh thédng nha vo dich
co Vay, la quyét dinh trong cac phan
mém dich tr ngdn ngl nay qua ngodn
ngt khac hay cac phan mém nhan biét
tiéng noi con ngudi, la cac quyét dinh
chén doan bénh clia hé Watson cla
hang IBM... Gan day, vai su bung nd
cla di liéu, két qua cla viéc sé hoa va
két ndi internet khdp noi, khoa hoc di
liéu (data science)-voi trung tam la phan
tich dr liéu (data analytics) dua vao hoc
may va théng ké-dang tré thanh nén
tang cia CMCN4. Co thé néi hau hét

cac Ung dung duoc ndéi duoi tén TTNT
trong CMCN4 déu chl yéu dua vao cac
phuong phap clia hoc may cing tién bo
clia két néi thuc thé va cac hé théng tinh
toan.

Rat nhiéu dot pha trong cong nghé
sinh hoc va cong nghé nano nhing nam
qua, va cac cong nghé nay cing lién
quan rat nhiéu dén cong nghé s6. Gan
day viéc s6 hoa trong sinh hoc phan tur
da tré nén dé dang vdi gia ré hon rat
nhiéu (Mot hé gien co thé dugc s6 hoa
trong vai gi&r dong ho voi chi phi it hon
maét nghin dé-la). Linh vuc tin-sinh hoc
(bioinformatics)-dua vao cac phuong
phap cta hoc may dé phan tich nguén
da lieu sinh hoc khéng 16 nham kham
phé cac hiéu biét vé sur séng- dang gop
phan vao nhing tién bo clia cong nghé
sinh hoc, m& ra nhiéu trién vong cho y
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hoc va néng nghiép. Céng nghé nano
cing ¢c6 nhang budc tién hia hen dua
vao cong nghé s6. Gan day nuoc My
khéi dau chuong trinh nghién ctu lon
vé vat liéu tinh toan (materials genome
initiative), nham dung cac ky thuat cta
hoc may dé rdt ngan giai doan thi
nghiém trong phong thi nghiém khi ché
tao cac vat lieu moi. Mot chuong trinh
tuong tu & Nhat cing da bat dau tir hai
nam qua.

Nhimng tién bd thuong duoc néi dén
trong CMCN4 cho cac thuc thé vat ly
nhu 6-t6 tu 1ai, in 3D hay robot thong
minh déu lién quan rat nhiéu vao cong
nghé s8. Dai thé khi mot chiéc 6-td tu
lai chay trén duong, rat nhiéu phuong
phap hoc may duoc st dung dé xac dinh
duong di clia 6-16, cac thuc thé chuyén
dong xung quanh va tuong tac voi
6-t6 va phan tich dé dua ra quyét dinh
chuyén dong clia 6-t6.

Nhtmg diéu cét yéu tom tat vé CMCN4
la co's& dé ta xem xét can di nhu thé nao
trong cudc cach mang nay. Phan tiép
theo trao déi nhanh mét vai y kién chu
quan clia nguoi viét khi nhing nghién
cau, thao luan va quyét dinh can duoc
tién hanh mot cach hé théng va nghiem
tuc, tranh nhing tuyén bé voi va di trudc
nhan thuc.

Trudc hét, dé di trong CMCN4 can
biét ta dang & dau trong cac cudc cach
mang cong nghiép da xdy ra? CMCN2?
CMCN3? Ta da co nhing yéu t6 nao clia
CMCN4? R6i ta muén dén dau, mudn
€O Vv tri nao trén ban dé phat trién cla
thé gidi khi rat nhiéu quéc gia khac cing
sé CMNC4? Sau n(ra, can nhin CMCN4
la cubc cach mang cla san xuat thong
minh nhung khéng nhat thiét chi la cac
[inh vuc cta san xuat cong nghiép. Cét
|6i la ta co thé thuc hien dén dau su thay
d6i phuong thuic san xudt méi nay trong
nhiing viéc ta mudn va can lam.

Co6 nhing tht ta phdi lva chon lam
don bdy dé phat trién, nhu ta da chon
nong nghiép va du lich, va cé nhing thi
ta khong thé chon ma nhét thiét phai
lam nhu gido duc, moi truong va y té.
Phai chang di trong CMCN4 cUa ta truoc

hét chinh la lam néng nghiép va du lich
théng minh, l1a lam gido duc, moi truong
va y té thong minh khi biét lya chon va
€6 thé lam chd nhing cong nghé s6 va
cac cong nghé cao can cho minh?

Chang han thtr nght vé néng nghiép
trong CMCN4. Néu ta mudn nuéi tréng
mot s6 "cay va con" dé tham gia thi
truong quaoc t€, thi rat can biét & nhang
noi khac ai cing nudi trong nhing cay
Vva con nay, san luong cac noi do co thé
la bao nhiéu, nhu cau thi truong ra sao.
Can thu thap dt liéu vé nhing diéu nay
va tir do tinh toan dé cé nhimg du bao
va quyét dinh xac dang. Nong nghiép
théng minh cing nam & viéc chuyén
dich mét phan dién tich lta sang cac cay
trong, vat nudi khac co gia tri cao hon
lua.Viec dich chuyén & dau, chuyén bao
nhiéu, gid tri cao hon bao nhiéu... déu
can va c6 thé tinh toan duoc nho khoa
hoc dix liéu. Chang han trong viéc nuoi
tém, tao ra cac giong tom khong thoai

hod ctng nhu thic an thich hop cho
chung can duoc nghién ctu véi viec st
dung cong nghé s6. Tur day ting budc
ta 6 thé tién dén ndng nghiép chinh xac
(precision agriculture) cho nhiéu "cay va

con-.

Du lich ctia ta trong CMCN4 ctng can
duoc phét trién mot cach thong minh
voi hd tro clia cong nghé sé. Su thong
minh thé hién & chd phai tinh toan duoc
loi hai clia cac dich vy, tuyén truyén sau
rong cho nguoi dan thay loi ich cla dich
vu chat luong cao ciing nhu thiét hai clia
"an x8i" dé khach "mét di khong tro
lai" hodc khach lan truyén cac diém yéu
kém cla du lich Viét Nam trén khong
gian mang. Viéc gioi thiéu du lich cing
can dua trén cac cong nghé sé hién dai.
Cach lam cta Uber dung céng nghé sé
dé cung cap tién ich cho khach hang rat
dang hoc tap cho cac hoat déng du lich
& Viét Nam. Dung dugc cong nghé sé
€6 thé tao ra va cung cdp cac dich wu
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t6t nhat cho khach du lich, lam cho du
khach that hai long khi dén Viét Nam.

Chung ta can tim cach sé hoa duoc
s6Ng Ngoi, tinh toan va mé phéng duoc
cac tinh hudng 10 lut co thé xay ra dé co
phuong an thich hop, tranh tinh trang
phai xa I nhung khong biét thiét hai sé
xay ra thé nao.

Trong Y t&, CNTT cla ta lau nay gop
phan vao quan ly bénh vién, nhung con
it trong viéc kham chia bénh. Tién bo
cla cong nghé s6 ngay nay cho phép
s6 hoa tinh trang bénh tat va cham soc
y t€ clia mdbi nguoi dan trong bénh an
dién ti, la nén tang cla Y t€ Dién t&
(e-health). Co thé khai thac bénh an dién
tr dé€ tim ra cac tri thic y hoc, hd tro
chén doan, canh béo sai sot, goi y diéu
tri, dw doan tac dung phu cua thudc...

Ta can xem xét tac dong cia CMCN4

[én hdu hét moi linh vuc cta xa hoi, can
st dung cong nghé s6, ding khoa hoc

d liéu trong cac nganh tai chinh, ngan
hang, nang luong, giao théng van tai...
Chang han, un tic giao thong ¢ thé
duoc cai thién néu ta tu dong phan tich
duoc tinh hinh giao théng ti di liéu s6
thu bang cac cdm bién gan trén mot s6
xe va may quay & nhang diém chon lua
(thay vi cac tinh nguyén vién goi dién
thoai bao vé téng dai).

Ta can tim cach thay ddi gigo duc, dé
[ép cong dan méi ¢o tri thuc va ky nang
thich tng duoc véi thay d6i do cude
cach mang cong nghiép mai, dé nang
cao nhing pham chat va tinh nhan van
cla con ngudi ma may khong bao gidr
¢6 duoc.

CMCN4 md ra mét co hoi phat trién
cho Viét Nam. S& di vay vi cudc cach
mang c6ng nghiép nay khong nhu
nhing cudc cach mang céng nghiép
trudc nham vao... cong nghiép, 1a linh
vuc ta cd khoang cach rat lon so véi cac
nudc phat trién, ma nham vao cong

nghé s6, dem tién b6 clia cong nghé s6
t6i moi linh vuc khac. Néu xét vé cong
nghiép 6-t6, cong nghiép robot... ta co
thé cach cac nuoc phat trién nhiéu chuc
nam, tham chi ca tram nam, nhung ta
6 thé cach khong xa cac nudc nay &
mot s6 cong nghé s6, néu cé cach lam.

CMCN4 sé tac dong 1én moi ngudi
va co su tham gia rong rai cla nhan
dan, nhung trudc hét duoc tao ra va
thuc ddy bang chién luoc va chinh sach
quéc gia, bdi thay d6i manh mé cla
cac doanh nghiép, va bai luc luong tinh
hoa cla khoa hoc va cong nghé dat
nuéc. CMCN4 khong thé lam chi béi y
chi ma phai bang tri thic, bang nhing
cong ngheé tién tién cldia TTNT, clia khoa
hoc dt liéu, cta két néi thé gioi thuc va
khong gian s6, cia cong nghé sinh hoc
va khoa hoc vat liéu...

May man thay CMCN4 dién ra trén
Cac tién bo clia cong nghé s6, cda hoc
may va khoa hoc du liéu, 1a nhing linh
vuc can ¢d nén tang cla toan hoc sau
sdc. Chung ta dao tao tuong déi tot vé
toanhoc va cong nghé thong tin va co
kha nang dao tao t6t hon. Xay dung
duoc luc luong, phéat trién khoa hoc dt
liéu va st dung duoc khoa hoc d liéu
rong rai sé cho phép ta "thu hep khoang
cach s6" trong nhiéu linh vuc, co thé tao
ra su dot pha cho nhu céu phat trién
cla dat nuoc. Viéc lam chd duoc cong
nghé s6 doi héi dau tu hiéu qua cho
cac nghién ctu co ban va nghién ciu
tng dung chon loc, can rat nhiéu thay
ddi & cac vién-truong va doanh nghiép,
va duong nhién ca & cach lam ctia nha
nuoc.

C6 mét luc luong chuyén gia nguoi
Viét vé hoc may va khoa hoc di liéu
clng nhu rat nhiéu nguoi Viét tré cé kién
thic va ky nang trong cac Iinh nay dang
lam viéc & ngoai Viét Nam. Két ndi duoc
luc luong nay véi trong nuoc la mot diéu
rat can lam.
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