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PJA CHAT THUY VAN

Céc muc tir; 1. Dja chét thiy van; 2. Thly quyén; 3. Ban dé Dia chat thy van; 4. Bé sung nhan tac nuwédc dudi dat;
5. Bom hat nwéc thi nghiém; 6. Dia chét thily van md; 7. Dia chat thliy van méi trwdng; 8. Nghién ciru dong thai va
can bang nwréc dwédi dat; 9. Mach nwéc; 10. Nudce khoang, nuéc cong nghiép, bun khoang; 11. Phan tang dia chét
thty van; 12. Tai nguyén va trir lveng nwoc dudi dat; 13. Thay dia dong lwc; 14. Thiy van déng vi; 15. Viét Nam

nghién cru Bja chét thay van.

Dia chat thuy van

Poan Van Canh.
Trudng Pai hoc M6 - Dia chit.

Gi&i thiéu

Dia chat thay van (DCTV) la khoa hoc nghién
ciru vé€ nuoc dudi dat - nghién citu sy phan bd,
nguon goc, van dong, sy hinh thanh, mdi quan hé
voi dat da chia nuwdc va moéi truomg xung quanh.
DCTV ¢6 méi lién hé hiru co vdi cac khoa hoc khac
nhu Khi tugng, Thuy van, Dia chat, Dja hda, Dia vit
ly va nhiéu khoa hoc khac vé Trai Dat.

DCTV durgc hinh thanh tir thoi ¢ dai; sy tich lay
kién thuc thyc t&€ vé nuoc dudi dat da duoc day
manh khi cac nhu cdu cdp nudc thanh phd va tudi
trong néng nghiép xuat hién. Cac ky ndng xay dung
nhimg giéng dao & d6 siu vai chuc mét da dugc biét
dén trong thién nién ky thé hai hodc tht ba trudc
Cong nguyén ¢ Ai Cap, Trung A, An D¢, Trung
Quodc va cac nudc khac.

Nhiing théng tin vé viéc sit dung nudc khoang
cho muc dich diéu tri bénh cling xuét hién trong thoi
gian nay. Trong thién nién ky dau tién trudc Cong
nguyén xuat hién nhitng khai niém khoa hoc lién
quan dén cac tinh chat cia nuwdc tu nhién, ngudn goc
cua nudc, diéu kién ton tai va vong tudn hoan cua
cua nudc trén Trai Dat (vi dy, & Hy Lap ¢6 dai -
Thales, thé ky thi bay va tht sau truwdc Cong
nguyeén, Aristotle, thé ky thir tu trudc Cong nguyén,
0 La Ma ¢6 dai c6 Lucretius va Vitruvius, thé ky thi
nhit trude Cong nguyén).

Nghién cttu vé€ nuwdc duoi dat da duoc phat trién
do viéc md rdng cdp nudc cac thanh phd, xay dung
cac duong 6ng dan nude & vung Kavkaz (Caucasus)
va Trung A, ciing nhu khai thac mudi biang phuong
phap dao giéng, khoan, bom hiit nuwdec mudi cho béc
hoi d& 18y mudi (trén lanh thé Nga, thé ky 12-17).
Cac khai niém vé nudc khong ap, cd ap, mién cap,
mién thoat ciing dugc hinh thanh tur day.

Trong thé ky 12, hinh thanh khai niém giéng
phun hay artesi (xuat hién tai tinh Artois ¢ Phap).
Trong thoi ky Phuc hung va sau d6, nudc dudi dat
va vai tro cua né trong qua trinh ty nhién la d6i
tuong ctia nhiéu cdng trinh nghién ctru cua cac nha
khoa hoc Tay Au, nhu Agriscola, Palissy, va Steno.
Tai Nga, nhitng v tuong khoa hoc dau tién lién quan

dén nudc dudi dat la sy hinh thanh nuwdc duoi dat
do ngdm tir nrdc mua trong khi quyén, va cac hoat
déng dia chat cua nuéc dudi dat da duoc
M.V. Lomonosov dé cip dén (1763).

Vao cudi thé ky 19 va dau thé ky 20, quy luat phan
b6 mrde dudi dit da dugce phat hién (V.V. Dokuchaev
va P.V. Ototskii) va ban d6 nudc dudi dat da dugc
thanh 1ap o phan Chau Aucua Nga. Dén gitia thé'ky 19.
nghién ctru vé nudc dudi dat dugc phat trién nhu la
mét phan cua nghién ciru dia chét. Sau dé no tro
thanh mdt khoa hoc riéng biét — Dja chat thuy van.
Trong sy hinh thanh khoa hoc PCTV cac kj su nguoi
Phap, Buic, My dong vai tro rat quan trong. Do la cac
nha khoa hoc Phap - A. Darcy, ]J. Dupuis, va Chezy;
cac nha khoa hoc Bitc — E. Prinz, K. Keilhack va
H. Hofer; cac nha khoa hoc My A. Hazen, C. Slichter,
O. Meinzer va A. Lane; va cac nha dia chat Nga nhu
S.P. Nikitin, Kamenski, v.v...

Cac linh virc nghién clru ctia BCTV
Pja chéat thay van chung

Ngudn gbc nuoc dudi dat, tinh chat vat 1y va hoa
hoc cua chung, mdi tuong quan cua chung voi dat
da chira nuoc, v.v... la d6i twgng nghién cuu cua
PCTV ndi chung. Nghién ciru nudc dudi dat co lién
quan dén lich sir cia chuyén déng kién tao, qua trinh
tich tu cua nuwdc mua va qua trinh tao da. Diéu nay
tao cho DCTV co thé tiép can vai sv gidi thich vé lich
stt hinh thanh cta nwdc dudi dat va da tao ra mét
nhanh méi cua BDCTV chung goi la C6 DCTV trong
nam 1930 va 1940.

Sy van déng cua nwoc dwoi dat

Nghién ciru vé su van dong cua nuoc duwoi dat
dudi anh huong cua cac yéu tod tu nhién va nhan tao
da tao thanh moét linh vyc nghién ciru cua BCTV;
linh vize nay phat trién cac phuong phap dinh lugng
xac dinh luu luong giéng khoan, xac dinh kha nang
cé’p nudc cua nudc dudi dat. Cac nha khoa hoc, cac
nha DCTV sau ddy da dong vai tro quan trong trong
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viéc phat trién ly thuyét vé si van dong cua nuoc
dudi dat nhu NLE. Zhukowvskii, N.N. Pavlovskii, va
G.N. Kamenskii (Nga); J. Dupuis va A. Darcy (Phap);
A. Thiel (Pttc); P. Forchheimer (Ao) va C. Slichter,
CV Theis, M. Muskat va R. Dewiest (My).

Nghién ciru vé doéng thai va can bing nwéc
dwoi dat

Linh virc nay cua DCTV nghién ciru nhitng thay
doi trong nudc dudi dat (muc nuwdc, nhiét do, thanh
phan héa hoc, diéu kién cung cip va van dong) dién
ra duoi anh huong cua cac yéu t6 tu nhién khac
nhau (chang han nhu mua, boc hoi, nhiét 49, dd am
khong khi; 1op thd nhudng; tac ddng cua nudc mat)
cang nhu do hoat ddng cua con nguoi (xay dung cac
dap, hé chira, bdn thu gom va thoat nwdc, cong trinh
thuy lgi). Cac nha khoa hoc Nga lam viéc trong linh
vuc nay gom A.V. Lebedev, A.A. Konopliantsev, va
M.M. Krylov; cac nha khoa hoc My nhu O. Meinzer
va nhimng nguoi khac cling da gop phén vao linh vuc
nay. Trong nua sau cua thé ky 20, nghién ctru djng
thai va can bang nudc dudi dat bit dau dugc phat
trién cho muc dich du bao déng thai nudc duoi dat;
dy bao nay c6 tdm quan trong thiét thyc trong viéc
st dung nudc dudi dat, xdy dung cong trinh thuy
1¢i, nébng nghiép va nhi€u céng trinh khac.

Thuy dia héa

Cac qua trinh hinh thanh thanh phan hoa hoc cua
nuoc dudi dat, sy truyén chét trong dong ngam la
déi tuong nghién ciru cua thuy dia hoa. Co so ly
thuyét cua né da dwoc xdy dung trén quan niém
hién nay vé ciu tric cia nudc ty nhién; vé sur khuéch
tan rdng rai cac nguyén té hoa hoc trong vo Trai Dat;
dua trén khai niém vé Clarkes, cac yéu t§ dich
chuyén, su tich dong, luong mua, va phan tan cua
cac yéu td khac nhau va cac déng vi cua nd trong
nudc ty nhién va cac thanh phan khi cia nwde dwdi
dat. Cac tac pham cuaa V.I. Vernadsky trong nhiing
nam 1930 da dat nén moéng cho xdy dung co so cua
thuy dia hoa hgc — mét linh vye caa BCTV dugc
chinh thuire hinh thanh trong nhitng nam 1940. Déng
gop 16n vao sy phat trién cua thuy dia héa hoc la cac
nha khoa hoc Nga nhu A.N. Buneev, O.A. Alekin va
V.A. Sulin.

Trong nhing nam 1950, DCTV phong xa -
nghién ctru vé su dich chuyén cua nguyén td phing
xa trong nudc dudi dat tro nén quan trong va phat
trién nhu mot khoa hoc ddc 1ap va vé sau dugce phat
trién rat manh mé & cac nudc phuong Tay.

Nghién ctru vé nwéc khoang, nwéc cong nghiép va
nwoc nong

Nghién ctru vé nudc khoang - kiém tra thanh
phan hoéa hoc va nguén goc cua nudc khoang, phan
loai ngudn gdc nudc khoang, van ddng va triv
luong nwoc khoang, khai thac va st dung nudc

khoang (chu yéu cho muc dich diéu trj tai khu nghi
duodng sitc khoe va nha an dudng). Nghién ciru va
sit dung nudc khoang da dugc dé cap mot cach
xuat sic trong cac tac pham cua A.N. Ogil'vi,
N.N. Slavianov, N.I. Tolstikhin, A.M. Ovchinnikov,
va V.V. Ivanov.

Co nhitng hinh thai nuwdc khoang duoc chu y
nghién ctu riéng la nwdc cong nghiép va nwoc nong.
Nudc c6 ham lugng cac nguyén t& cao (ching han
nhu iod, brom, bor, stronti, lithi, va radi) dwogc xép
vao loai nudc cong nghiép, duoc nghién ctru dé trich
xuét cac nguyén t§ tir neoc. Viée nghién ctru, tham
do va danh gia triv lugng nudc ndéng va nuoc rat
ndong dugc tién hanh dé sit dung swoi 4m cac thanh
pho va cac khu vyge dan aw.

Nghién ctru, tham do va danh gia nwéc dwrdi dat

Linh vyc nay phat trién cac phuong phap dia
chit thuy van d€ tim kiém thidm do nudce duoi dat
phuc vu cho nhiéu nhu cau khac nhau nhu cap
nudc sinh hoat, tudi cay, v.v... Danh gia mdt cach
dinh tinh va dinh lugng vé lwgng va chat cua nuoc
dudi dat giai quyét nhimg van dé phat sinh trong
qua trinh xay dung lap dat ky thuat, cac bién phap
thoat nuwoc va thuy lgi. Phuong phap diéu tra
DCTV da duogc phat trién nho cac két qua nghién
ctru cua nhiéu nha dja chat thuy van nhu AL Silin-
Bekchurin, S.K. Abramov, M.E. Al'tovskii,
N.I Plotnikov, N.N. Bindeman, F.M. Bochever
(Nga); G. Castany, Jean Magard (Phap), v.v...

Dja chét thiy van cai tao dat

Dia chit thily vin cai tao dat phat trién cac
phuong phap d€ cai thién cac diéu kién dia chat
thuy van ctia vung lanh thé nhim phuc vu cho viéc
tuoi tiéu lam cho nudc dudi dat co thé duge sir
dung hiéu qua nhat cho néng nghiép. Nhiing van
dé cua dia chat thuy vén cai tao dat (nhu xac dinh
chi tiéu twdi, cung cip nudc cho ciy trong ndng
nghiép, dy bao ddng thai nuoc dudi dat, chéng
nhiém min dat) c¢6 tdm quan trong lon d6i voi
nhitng khu vurc khé can trén Trai Dat (M.M. Krylov,
N.N. Khodzhibaev, v.v...).

Dia chat thay vin mo

Nghién citu nuwée dwdi dat phuc vu cho viéc
danh gia dia chat va cong nghiép cac mo khoang
san, khai thac va phat trién khoang san la ndi dung
nghién ctru cua dia chat thuy van mo. Hai linh vuc
trong DCTV mo la DCTV cac mo khoang san rén va
DCTV cac mo dau khi. Sy phén chia nay la do su
khac biét trong cac phuong phap tham do, khai
thac cac loai khoang san. Mot ndi dung rat khac biét
cia DCTV mo la nghién ciru cac bién phap dé
chong lai tac hai cua nudc dudi dat khi khai thac
khoang san.
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Bja chat thuy vin khu vyrc

Cac nguyén tic vé sy phan b8 clia nudc dudi dat
trong diéu kién ty nhién khac nhau tuy thudc vao
cdu tric dia chat la d6i tugng cua nghién ciru vé dia
chat thiy vdn khu vec. DCTV khu vyc phat trién tir
ban d& dia chat thuy van trén quy mé khac nhau dya
trén khao sat dia chat (trx ty 1& 1:500.000 dén
1:10.000). Hién nay nhiéu ban dé DCTV ty 1é khac
nhau da dugc thanh lap o mdi quoéc gia, chau luc.
boéng gdp vao thanh céng nay phai ké dén tiéu ban
Ban d6 BCTV cua Hdi PCTV Qudc té (IAH).

Nwéc dwéi dat

Nudc dudi dat gom toan by nuwdc bén duodi bé
mat dat, dac biét 1a nuoc phan bs dudi mit thoang
ty do, lap day cac 16 hong, khe nurt cua dat da. Nudc
dudi dit xuat 16 ty nhién trén mat dat dudi dang
mach 15, thdm ri hodc tryc tiép thoat ra bién. Loai
nudc nay o thé duge van dong dén cac cong trinh
thu nudc nhan tao nhu giéng khoan, hanh lang thu
nuoc hay dang cong trinh khac. Nho bé cdp ty nhién
nudce dudi dat co thé duoc tai tao (hdi phuc). Ngudn
bé cap chinh do ngdm tir nudc mua, b8 cap tir nude
mit, hay tir cac tAng chita nudc khac.

Nuédc dudi dat van dong cham chap qua tang
chita nudc. Van téc tham thay d6i tir vai phan mét
dén hang trim mét mdi ndm; chi trong nhitng hang
dong karst nudc dudi dat van dong véi van téc nhu
dong chay trén mat. Vi du, mét giot nudc mua roi
trén mién thu nudc chi can vai ngay cé thé toi dugc
cira song ven bién cach mién thu nuwdc 200km. Néu
ciing giot nirdc d6 van déng trong dong chay dudi
dat thi phai mat hang tram tham chi hang nghin ndm
mdi ra dugc tdi bién. Sy van dong cham chap dé
gitup cho kha nang quan ly, khai thac va bao vé nudc
dudi dat. Vi thé' y nghia cia viéc bao vé nudc dudi
dat la cd thé xir ly triede khi chit ban lan truyén ra
toan bo tang chira nudc. Mot phan dang ké nude mat
duoc hinh thanh tir nguén cua nudc ngam.

Déi khdng bao hoa nudc 1a ddi ¢ 16 hong chira
khi va nudc, trong d6 nudc van déng dudi su tac
dong ctia strc cing mao dan va c6 ap suat nho hon

Tang chira nwéc 16 hdng
Hinh 2. Cac dang tAng chdra nudc theo didu kién ton tai.

TAng chira nwéc khe nirt

ap suat khi quyén. Ddi bao hoa la ddi trong d6 cac 16
héng duoc 1ap ddy nuéc. Ap sudt nudc cao hon ap
suat khi quyén va tang theo chiéu sdu. Nudc trong
ddi nay van déng mét cach ty nhién ra séng, ho, bién
hay xuit 16 thanh cac mach 15.

Tang chira nwérc

Tang chita nudc duoc hiéu la mot thé dia chat
chita nirdc di c6 thé€ khai thac sit dung dugce. Tang
chira nudc cd quy md phan bd tir vai hecta dén hang
nghin km?, d6 sdu cach mat dat tr vai mét dén hang
nghin mét.

Mot thé dia chat co d6 16 rong nho, d6 dan nudc
han ché& va khé cé thé 13y nudc ra dugc bing cac
¢dng trinh nhan tao dugc goei la I6p chira nude kém.
Mot thé dia chat c6 d6 16 rong nho ¢ chira nudc
nhung hau nhu nudc khong van dong va khong thé
1ay nwdc ra dugc goi la 16p cach nudc.

Hinh 1. Cac dang tAng chira nuéc theo &p e thiy tinh.

Tang chira nuée ¢6 thé phan ra lam mét s6 loai [H.1).

a)Theo ap lyc thiay tinh, phan ra tang chira nudc
khong ap va tang chira nurdc co ap.

- Tang chira nwoc khong ap 1a ting dat da bao
hoa nudc va nudc cé mit thoang tir do (ap suat trén
bé mat nurde bing ap suat khi quyén).

- Tang chita nudce co ap la tang chira nudc trong
cac thé dia chat nim giira hai I6p cach nudc, ap suét
trén bé mat nudc 1on hon ap sudt khi quyén. Khi
khoan thung mai ting chira nudc, myc nudc cua
tang chira nudc dang lén cao hon day mai cach nudc;
nhiéu noi thy thudc vao d6 cao mién cip, nude co
thé dang cao hon mat dat tai vi tri giéng khoan.

Tang chira nurée khe nit-karst
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- Téng ban ap la trvong hop dac biét cua tang co
ap, khi mai va day tang chita nuoc la cac lop tham
nurdc yéu cho phép van dong thing dung.

a) Tuy thudc vao thanh phan dat da chira nuoc,
tuy thudc vao d§ hdng hdc, c6 thé phan biét cac loai
tang chira nudc: ting chira nudce 16 hong, tang chira
nudc khe nut va tang chira nuwdce khe nirt-karst [H.2].
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