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Dia hoa moi trweng
Mai Trong Nhuin, Nguyén Thi Hoang Ha, Trin Dang Quy.

Khoa Pia chét, Truomg Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (PHQG HN).

Gidi thigéu

bia hoa méi truong (PHMT) phat trién thanh
mét linh vee khoa hoe doc 1ap tir nhieng ndm 1970
nhung nhimg nghién ctu lién quan téi DPHMT diu
tién duoc thyuc hién tir nhitng nam 1760. Cac cong
trinh nén tang cuaa BPHMT la cac nghién ciru vé sinh
quyén, Dia hoa canh quan, Dja hda biéu sinh, Dia
héa sinh thai, Dja héa moéi trudng va sttc khoe. Vao
nhimng nim dau cua thé ky 21, DPHMT phat trién
theo cac hudng nhu Dia héa ky thuét, Dja hda cac
chat 6 nhiém, Dja hoéa y hgc, Pia héa sinh thai, Dia
héa néng nghiép, Dia héa tai bién, Dia héa Cong
trinh, Dia hdéa méi truong khu vyc. Hién nay, cac
hudéng nghién ctrt méi vé PHMT mo réng sang
quan ly va cong nghé xir ly méi truong, Dia héa mbi
treong va sirc khoe, sixt dung dong vi bén trong
nghién ciru chu trinh dinh dudng va ngudn goc chat
6 nhiém, bién déi khi hau (phuc héi lai diéu kién c&
khi hdu va c8 méi truomg), v.v...

O Viét Nam, viéc nghién ciru DPHMT duoc tiéh
hanh tir ndm 1990, tap trung vao hanh vi dia hoa cua
moét s6 nguyén té trong moi trwong nudc, tram tich
viing vinh, bién néng ven bo, nudc ngdm. Ngoai ra,
mot s6 hudng nghién ciru tng dung trong DPHMT
cling da va dang duoc trién khai nhu: 1) Anh huéng
ctia moi treong dia hda dén sirc khoe ma cu thé la
nghién ctru dia hoa lod va cac nguyén t6 vi lugng
khac d6i vdi cac bénh réi loan thi€u hut iod ¢ Tay
Bic, viing déng bang Bic Bo va hai dao Mién Bic,
cac bénh nhiém doc As ¢ cac viing khoang hoa Tay
Bic, flour trong nudc khu vyc Ninh Hoa; 2) St dung
d6ng vi bén trong xac dinh ngudn gdéc vat chat hiru
co trong trim tich va khoi phuc méi truong ling
dong tram tich trong hé sinh thai rirng ngdp man tai
Tién Yén, cira Ba Lat, cira song Ctru Long, Ca Mau;
3) Str dung thuc vt trong xtr ly 6 nhiém kim loai
ndng, v.v...

Hau hét cac dinh nghia vé DHMT déu dé cap dén
mdi quan hé tuong tac gitra cac nguyén té hoa hoc
trong cac thé dia chat bé mat véi moi treomg sdng,
trong d6 c6 con nguoi. PHMT nghién ciru thanh
phan hoéa hoc cua da, dat, nudc, khi va sinh vat gin
bé mat Trai Dat, cac phan tmg hoa hoc xay ra trong
moi treong tir nhién, co ché, nguyén nhan va yéu to
anh huong tdi su duy tri trang thai on dinh héa hoc,
tap trung cac hop chat chu yéu trong moi truong
song, tac déng cua mdéi truong hdéa hoc déi voi con
ngudi. PHMT nghién ctru cac chat 6 nhiém vé co,
hitu co, qua trinh quyét dinh téi mic d6 linh déng
va tac dong sinh hoc cua chung trong mdi trudong
trén can va dudi nudc. D6i tuong cua DPHMT la hanh
vi cac nguyén t§ hoa hoc (su phin bd, dang tdn tai,

si di chuyén, tap trung, phan tan, ngudn goc) trong
mdi truong séng, trong cac qua trinh thanh tao bé
mit Trai D4t va méi quan hé giita hanh vi cic
nguyén t& va chat lugng mai truong song.

DHMT c6 nhiém vu nghién ctru lich st hanh vi
cac nguyén td hoa hoc trong mdi treong, trong cac
thé dia chat va cac qua trinh ty nhién, nhan sinh cé
anh huong dén con nguoi va sinh vat. N6i cach khac,
PHMT nghién cttu ban chéat dia héa cia méi truong
song voi cac ndi dung cu thé nhu: 1) Nghién airu dac
diém hoa - ly, sinh dia hoa cac hop phan méi truong,
thanh phan hoa hoc, dang ton tai, lich su, hanh vi,
ngudn gdc cdc nguyén t8 trong mdi truong sbng va
cac qua trinh dia héa xay ra trong méi truong song
dé6; 2) Nghién ctru quy luat phén b, tap trung, phan
tan cac nguyén t6 hoa hoc trong cac hop phan méi
tneomg song; xac dinh mirc d6é d6c hai, anh hwong cua
cac ddc t& va cac nguyén td ¢6 ich d6i véi sinh quyén
va con nguoi; quan hé giira sy tich ldy, dang ton tai
cac nguyeén t6 ¢ ich, cd hai trong co thé con nguoi va
dac di€ém dia hoa cia méi truong tu nhién vdi bénh
tat va sirc khée con nguoi, dé xuit phuong hudng
phong bénh va cac bién phap nang cao stic khoée cong
dong; 3) Nghién ctru ngudn goc va ban chat dija hoa
ctia & nhiém moi truong, xac lap co so khoa hoc dia
hda va cac giai phap sit dung hop ly tai nguyén, st
dung va cai tao dat, nang cao nang sudt cay trong va
bao vé moéi truong; 4) Xay dung co so khoa hoc dia
hoéa trong nghién ciru bién d8i khi hau, v.v...

Pic diém dia héa méi trwéng

Dja héa moi trirrng khi

Khi quyén caa Trai Dat duge phan lam 4 tang —
déi vy, binh Iuu, trung luu va nhiét lwu (nhiét luu
ndm tryc tiép trén tang trung luu va dudi ngoai
quyén, tai day birc xa tia cuc tim giy ra sy ion hda).
Tang d6i lwu cé khéi lugng chiém khoang 90%, d6
cao tir mat dat dén 10km tai cac cyc va 16km tai xich
dao. Trong khi quyén co cac phan tir khi, hop chat
hda hoc, hat bui, ion, gbc hda hoc tu do, vi sinh vat,
v.v... Thanh phan cua khong khi khé o 16p sat mat
dat khéng bj 6 nhiém nhu sau: N: (78,08%), O:
(20,95%), Ar (0,93%) va cac khi khac (CO:, Ne, He,
CHs, Kr, Hz, v.v...) [Bang 1].

Khi quyén dong vai tro quan trong, quyét dinh
su ton tai va phat trién cua sinh gidi, cung cap O: va
CO., ¢6 tang Os bao vé sinh vat khoi tac déng cua tia
cuc tim, 16p dém can béng nhiét, 16p diéu hoa nhiét
d6, moi truong di cwr va ton tai cua nhiéu sinh vat,



D)A CHAT MOI TRUONG 395

dac biét la vi sinh vat. Nguoc lai, sinh gidi cing truc
tiép lam bién déi thanh phan khi quyén va tao can
bang khi quyén, trong khi hoat dong nhan sinh lai co
thé pha huy can bang dé. Khi quyén lai ciing la méi

truong di chuyén thuan l¢i cua rat nhiéu nguyén td

va hop chit hoa hoc (O:, Hz, Nz, CO2, v.v...). Ngoai
ra, khi quyén tuong tac va lam bién d6i manh cac dia
quyén khac nhu trao d6i vat chat va nang luong voi
thach quyén, thuy quyén va sinh quyén vi su chénh
léch 16n vé thé nang hda hoc va mitc ning lwrgng cta
cac dia quyén. Do tuong tac nay ma thanh phén cac
dia quyén bién d6i nhanh va manh, O: trong khi
quyén oxy hoa cac nguyén t§ da hoa tri trong da va
thuc ddy qua trinh pha huy da, khoang vat. Cac kim
loai co thé bi két tua bai sulfur hydro (H=S) cua khi
quyén. CO: trong khi quyén lam két tua mot sé hop
chat nhu ZnCOs (smithsonit), PbCOs (cerussit), thiic
day qua trinh hoa tan cua silic ¢ dang silicat, lam cho
thanh phan tram tich va da thay déi.
Bang 1. Thanh phan (% thé tich) khang khi kho®
(Wedepohl, 1974).

Khi Thé tich (%)

N2 78,08

O, 20,95

Ar 0,93

CO; 0,033

Ne 0,0018

He 0,00052

CH. 0.00015 1
Kr 0,00011

H; 0.00005

“Céc khi quan trong khac: Xe, N2O, NO, NHs, H.S, SO,,
CO, 0, CCIF; va CCI,F; chiém < 0,0001%.

O nhiém khéng khi la sy thay d6i tinh chat,
thanh phan cua khong khi vi pham tiéu chuan méi
truong khi, ¢cé anh huong xau toi sinh vit va con
nguoi. Theo Té chirc Y té Thé gidi, nong do t6i da
cho phép cac chat doc trong khong khi dugc tinh
theo thoi gian. C6 rat nhiéu chat gay 6 nhiém khéng
khi, dang chi1 y nhat la CO, SOx, NOx, buyi, cac hydro-
carbur, hoa chat bao vé thuc vit, cac chat quang hda,
chlorofluorocarbon (CFC), freon, cac chat phong xa,
v.v... Phan nho cac chat gay 6 nhiém khéng khi ¢é
ngudn goc tu nhién nhu cac sulfur oxid (SOx), buyi tir
hoat dong nui Iwra, cac khi carbon oxid (CO, COy),
nitro oxid (NOx) va bui do chay rimg tw nhién, bui t
dat, hat mudi tir bién, khi methan tir xac thuc vat bj
phan hay, phan hoa. Tuy nhién, phan lén cac chat
gdy 6 nhiém khéng khi c6 nguén gdc nhan tao thong
qua duong bdc hoi, co xat va dét chay. Trong d6, dot
chay la con duong quan trong nhat tao ra cac khi dgc
va bui. Nhién liéu hydrocarbon thuong c6 lan tap
chat nhu luu huynh vé co va hitu co, N, Cl, cic
khoang vat trong qua trinh chay sé thai ra CO: (néu
chay hét); CO va cac hydrocarbon (néu chay khéng
hét); cac khi SOz, SOs (truong hop nhién liéu co S),

bui Pb, Hg, cac khi NO va NO..

Nhitng hoat dong chinh gay 6 nhiém khi la giao
thdng van tai, xdv dung, cong nghiép, sinh hoat. O
Viét Nam, khong khi bi 6 nhiém chu yéu do cac hoat
dong giao thong vén tai d6i vdi vung d6 thi va san
xuat nong nghiép, san xuéat lang nghé tai cac vung
noéng thoén. Theo Téng cuc Méi truong (2009), trén
pham vi toan qudc, udc tinh hoat déng giao thong
dong gop gan 85% luong khi CO; 95% luong cac hop
chat hiru co dé bay hoi (VOCs); hoat dong cong
nghiép la ngudn déng gdp chinh khi SOz; giao thong
va san xuat cong nghiép la ngudn ddng gop chinh
khi NO-. Giao théng van tai 1a ngudn phat thai chinh
gay 6 nhiém méi truong khi ¢ cac khu do thi, dac
biét la CO, VOCs va NO.. Hoat ddng xay dung co so
ha tang la nguén chinh phat thai bui gay 6 nhiém
khéng khi & khu vuce dé thi; hoat dong san xuét xi
mang, vat liéu xdy dung, khai khoang la ngudn phat
sinh bui lo ling (TSP), bui PMi nhu khu vgce Thai
Nguyén, Quang Ninh. Hoat ddng luyén kim tao ra
lwgng khi CO rat 10n, cac nha may nhiét dién la
ngudn déng gop chinh déi vai khi thai NOz va SO
hoat dong san xuit nong nghiép thuong phat sinh
cac khi CH,, H2S.

Nhin chung, chat lugng moéi truong khong khi
cua Viét Nam dang bj suy giam, dac biét la tai cac
khu d6 thi 16n va cac vung khai thac ché bién
khoang san. Két qua quan tric ciia mang ludi quan
tric méi truomg quéc gia nam 2010 cho thay néng d6
bui PMuw tai Ha Noi, Da Ning, Tp H6 Chi Minh, tong
bui lo lung (TSP) trong kKhong khi xung quanh mdl
s6 d6 thi lon déu vugt ngudng cho phép cua QCVN
05:2009/BTNMT, ddc biét la tai cac tuyén duong giao
thong chinh cia cac d6 thi lon. Céac khu vyre san xuét
cdng nghiép tap trung trén khap ca nudc ciing co chi
tiéu tong bui lo limg (TSP) nhiéu ndm déu vuet
ngudng cho phép. Khi NO: ¢ xu hudng tap trung
cao gay 6 nhiém tai cac truc dudng giao théng chinh
cua cac d6 thi vi ching c6 nguén goéc chu yéu tir hoat
dong giao thong. Tuong ti nhu vay, khi CO ciing c6
nguén goc cha yéu tir hoat dong giao théng, ham
lwong CO & cac khu vuc d6 thi phia nam da vuot
gidi han, con cac d6 thi phia bac xap xi bang gidi han
cua quy chuin. Néng dé Pb, nong d6 benzen tai cac
truc duong giao thong chinh cia cac d6 thi déu vuot
ngudng con ndng dd cac khi doc hai toluen, xylen
van nam trong ngudng cho phép.

Dja héa méi trrrong nwére (thuy quyén)

Thuy quyén 1a toan bd nudce tu nhién gédm nuoc
mua, nudc mat va nuoe dudi dat. Khoi luong cia
thuy quyén khoang 12,63.10° km? (chiém 0,025% khdi
luong Trai DAat), tdp trung chu yéu o bién va dai
duong (chiém 97,2%), con lai la trong khi quyén va
trén luc dia. Chu trinh cia nurdc trong tr nhién bao
g0m cac qua trinh chinh nhu béc hoi, ngung tu mua,
tuyét, tao nén dong chay mat va dong chay ngam,
tich tu ¢ hg, bién va cac bdn nude ngdm, v.v... [H.1].
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Hinh 1. Véng tudn hoan nuéc trén Trai DAt (Gleick, 1993)
Céac chir sb 47, 72, 119, 458, 506 1a khbi lvgng nwéc tinh
bang nghin km’. Chir sé trong véng trén: 1 - béc hoi ty dai
duong vao khi quyén; 2 - mua trén dai dwong; 3 - tudin hoan
trong khi quyén tir dai dwong vao lyc dia; 4 - béc hoi tir luc dia
vao khi quyén; 5 - mura trén lyc dja; 6 - tudn hoan tir lyc dja ra
dai duong.

Nuoc mat, nede ngdm, nudc song, hd, ao va
nudc bién khac nhau kha nhiéu vé thanh phan va
tinh chat [Bang 2, Bang 3). Trong nudc ty nhién, cac
nguyén td co thé tdn tai 0 nhiéu dang khac nhau

nhir ion chinh (Na‘, K*, Mg?, Ca?, CI, SO+, va
HCOs) [Bang 2], khi (Oz, CO:, H2S, N2, NHs, vov..),
chdt ran lo lung, nguyén t& vi luong [Bang 3]
Trong nudc bién, ham luwgng cac ion chinh giam
ddn theo thut ty Na*® > Mg? > Ca? va Cl> SO:>
HCOs; trong khi trong nudc luc dia th ty giam lan
lrgt 1a Ca?* > Na* > Mg? va 504> > CI. Nudc ¢6 anh
hudong quyét dinh toi dang ton tai cua nguyén td
hoa hoc trong méi truong.

Nudc vira la moi truong, vira la tac nhan cua cac
phan ting va qua trinh xay ra trong méi truomg tu
nhién. Nudc quyét dinh chiéu, téc d6 va ban chat
cua hau hét cac qua trinh khi no tham gia truc tiép
nhu thuy phan, hydrat hoa, tao keo, rira trdi, tao
phurc, v.v... Nwdc tham gia vao qua trinh hinh thanh
da va khoang vét, la tac nhan dac biét quan trong
trong qua trinh phong hoda va trdm tich. Phan lon
khoang vat biéu sinh va da tram tich dugc thanh tao
trong mdi truong nudc. Nudc dong vai tro 1dn trong
viéc di chuyén, tip trung, phan tan vat chat trong
moi treong ty nhién. VAt chat cé thé di chuyén o ba

Badng 2. Ham lwong trung binh (ppm) cac ion chinh va pH cla nwéc mura, nwde sdng, nudc ngdm va nwéc bién.

Nwéc séng Nwoc ngdm? i
lon Nwéc mera’ Nwdéc bién
Trung binh? Khoang® Da granit Da basalt
Na’ 2,0 6.3 2-200 3-20 10-150 10,770
K’ 0,3 33 1-12 0,54 3-15 398
Mg** 0,3 4.1 1-40 0,3-7 1-20 1.290
ca” 0,6 15,0 3-120 1-40 2-50 412
cr 38 7.8 3-200 1-15 4-55 19.500
s02 2.0 112 2-300 1-30 4-40 900
HCO; 0.1 58,4 10-300 7-130 70-290 28
SiO, - 13.1 2-30 6-45 30-80 2
F . L 0,05-2,7 0-1 0,2-8 13
HPO,” . - 0,001-0,3 5 S 0,06
pH 5-7 6-8 8-10 8,0-8,3 6-8

Ngudn: 1 - Garrels and Mackenzie (1971); 2 - Livingston (1963); 3 - Bowen (1979); 4 - Boecker and Peng (1982).

Béng 3. Ham lwong trung binh (ppb) mét sé nguyén té trong nwdrc mua, nwde sdng, nwdc ngm va nudc bién.

Nwéc ngot Nwéc ngot
Nguyén té Trung Kh ’ thfbf Nguyén té Trung L quof
binh! aang e binh' Khodng B
Al 50 8-3500 08" Li 12 0,07-40 170
As 1.7 0.2-230 17 Mn 8 0,02-130 0.3
B 18 7-500 4,500 Mo 0,5 0.03-10 10
Ba 60 3-150 14 N (NO3) : 3 420
Br 20 0,05-55 67,000 Ni 2 0,02-27 0.5
cd 0,1 0,01-3 0.08 Pb 1 0,06-120 0,002
Co 0.2 0,04-8 0,002° Rb 1,5 0.6-9 120
Cr 1 0.1-6 0,2 Se 0.2 0,02-1 0.1
Cs 0,03 0,005-1 0.3 Sr 60 3-1000 7.6
Cu 10 0.2-30 0.3 u 0.2 0.002-5 3
Fe 40 10-1400 0,06" Y 1 0.01-20 1
I 6 0,5-7 56 Zn 30 0,2-100 4

Nguén: 1- Boecker and Peng (1982); 2 - Bowen (1979).
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trang thai ran, long, khi, trong d6 di chuyén ¢ trang
thai long quan trong nhat, ph6é bién nhat. Cac
nguyén to do nudc van chuyén ton tai ¢ nhiéu dang
khac nhau - ion, vat liéu co hoc, keo, chat lo lung,
hop chat phitc, v.v... Vat chat 0 dang ion va phirc ¢
thé bi mang di xa nhat, vat chat ¢ dang co hoc bi
mang di 0 quang duong ngén nhat.

Mat d§ song ngoi cua Viét Nam tuong do6i cao,
trong do co 13 hé théng séng 16n ¢6 dién tich luu vuc
trén 10.000km? nén tai nguyén nuoc mit kha phong
phu (xem “Tai nguyén dia chdt”). Tuy nhién, tai
nguyén nudc mat cua Viét Nam dang cé nguy co can
kiét va bi 6 nhiém do phat trién cac hoat dong nhu
cdng nghiép, néng nghiép va nudc thai d6 thi. Tinh
trang 6 nhiém chat hitu co xay ra phé bién ¢ ving
trung va ha luu cua hau hét cac lvu vuc sdng o Viét
Nam, manh hon vé mua kho khi luvu luong dong
chay giam va dac biét manh ¢ cac doan soéng chay
qua cac khu d6 thj. 56 liéu tr cac trung tdm quan
tric méi truomg nam 2010 cho thay, cac luu vuc séng
chinh cua Viét Nam (song Hong, song Cdm, song
Lam, song Huong, séng Han, song Dong Nai, song
Sai Gon, song Tién, séng Hau) déu ¢6 ham lugng
BOD:s trung binh/nam vuot hodc xap xi b?mg QCVN
08:2008/BTNMT [BOD: la lwgng oxy can thiét d€ oxy
hoa hét cac chat hiru co va sinh héa do vi khuan (c6
trong nuéc noi chung va nudce thai néi riéng) gdy ra,
voi thoi gian xir ly nudc 1a 5 ngay ¢ di€u kién nhiét
do6 la 20°C]. DB6i vai cac doan song chay qua khu d6
thj, chi tiéu BODs phan lon déu vuot ngudng cho
phép, mét s6 song da tro thanh kénh dan nuoc thai
cua khu vye. Két qua quan tric trén ba luu vuce song
Nhué - Pay, song Cau, song Pong Nai cho thdy chat
luong nudc bj suy giam theo chiéu huong xau, cac
théng sd déu khéng dat quy chuan, 6 nhiém manh
nhat la chét htru co.

Tai nguyén nudc ngadm cna Viét Nam kha
phong phu, cha yéu la trong cac tang chira nudc bé
T& va tap trung o cac dong béng lon (xem “Tai
nguyén va trir luong nudc dudi dat”). Nguyén
nhin dan dén suy giam chat luong nudc dudi dat la
suy giam tinh chat cua cac tang chita nuoc, do khai
thac qua mitc, do thdm thiu chat 6 nhiém tir nuwdc
bé mit, do xdm nhdp min. Do khai thdc qua muc
ma cac ting chira nwoc ven ria va phia nam déng
bing Béc Bo, trén dong bang song Ciru Long da bi
nhiém min va khoéng con dap ing duwgc muc dich
an udng. Bén canh do, tinh trang nuwdc ngdm bi 6
nhiém coliform dién ra kha phé bién ¢ nhiéu noi.
Ham luong PO« trong nuwdc ngam co xu thé tang
theo thoi gian va vuot ngudng gioi han, c6 toi 71 %
cac giéng dang khai thac nudc ngdm & Ha Noi c6
ham lugng NOs» vuot ngudng gidi han. Ngoai ra,
viéc khai thac nudc ngdm qua mirc lam guong nudc
ngdm bi ha thap con din dén nudc ngdm bi &
nhiém As phé bién ¢ déng bing Bic Bo va déng
bang séng Cuu Long do co ché khir giai phong As

trong tram tich. D3i véi khu vyuc phia tay Ha Noi,
nuoc tich
Pleistocen da cé biéu hién 6 nhiém As, trong trdm
tich Pleistocen manh hon trong trdm tich Holocen.
Cac huyén Ba Vi, Son Tay, Thach That, Quéc Oai,
Chuong My, My Duc it bi 6 nhiém hon cac huyén
Hoai Puc, Phic Tho, Phu Xuyén, Thanh Oaij,
Ung Hoa.

Giao thong van tai bién, khai thac va van chuyén
dau mo la nhitng nguyén nhan giy nén sy ¢d tran
dau trén bién gy 6 nhiém (xem “Tai bién Dia chat
ngoai sinh va nhan sinh”). Két qua quan tric cho
thay c6 sy ton du hoa chat bao vé thuc vat trong
nudc bién ven bo va co xu thé giam dan tir bién Mién
Béc vao bién Mién Nam. Nudc bién ven bo & khu
vure D6 Son, Ba Lat va Nha Trang, cira Dinh An ¢6
biéu hién bi 6 nhiém bai lindan, DDD, DDT (két qua
phan tich giai doan 1996 - 1999).

trong tram tich Holocen va tram

BDia héa méi trirong vo phong hoa

San pham tich tu cua qua trinh phong héa duoc
goi la vo phong hoa (xem thém “Phong hoa”). Thanh
phan, tinh chat vo phong hoa cang nhu hanh vi cac
nguyén té hoa hoc trong vo phong héa phu thudc
vao nhiéu yéu t6 khac nhau - da me, cac yéu to
phong hoa, thoi gian phong hda, hoat dong nhan
sinh, v.v... Trong vo phong hoa, cac nguyén t& co thé
ton tai & nhiéu dang khac nhau, chu yéu la khoang
vat biéu/tht sinh (montmorillonit, illit, halurgit,
kaolinit, goethit, gibbsit, v.v...), khoang vat nguyén
sinh s6t lai trong v6 phong héa (thach anh, ilmenit,
felspat), chat keo, ion, khi.

Cac nguyén t6 linh dong phan tan ra khoi vo
phong héa gom N, P, K, Ca, Mg (nguyén t6 da lugng
6 ich can cho sinh véat), Cu, Zn, Mo, v.v... (nguyén
td vi luong co ich cin cho sinh vat), Si trong khoang
vat silicat (khong ddc hai déi vai sinh vat); Pb, Cd,
As, Hg, v.v... (c6 hai cho sinh vat). Theo muc dd
giam kha nang di chuyén trong vo phong hoa c6 thé
x€p cac nguyén td theo ddy S> Cl> (N, P) > U#> Na
>K > Ca>Mg>Fe*»>Si>Cu>Zn>Pb>Mo>U*>
Fe*> Al > Ti, v.v... Tuy nhién, mic d¢ linh dong cta
cac nguyén t6 nay co thé thay déi tuy thudc vao dac
diém da me, ché d¢ trao d6i nudc, 16p phu thuc vat
va dac biét 1a hoat dong nhan sinh. Cac nguyén t§ di
chuyén manh trong qua trinh phong hoa thuong cé
ban kinh ion lon va hoa tri nho (Na, K, Ca, Cu, Zn,
Cd, Pb, v.v...) hodc héa tri 16n (N, P, S, v.v...). Thé
ion nho lam nguyén t& dé tao cation hoa tan trong
nuoc nhu Na, K hodc rat Ion 1am nguyén t& dé tao
cac phutc anion dé tan trong nudc nhu NOs, CI,
HCOs, SO#, SiOs*. Mic khac, cac nguyén t6 hoa tri
nho, ban kinh 1on thuong tao cac khoang vat kém
bén vimg voi qua trinh phong hda. Trong cac
khoang vat nay, chang thuong chiém khoang trong
gitra cac don vi cdu truc tinh thé (gitra cac t dién
Si0q hoac bat dién AlOs) nén dé dang bi H’ cua nuoc
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(pH = 5,5 - 8,5) ddy ra khoi khoang vat trong qua
trinh phong hoéa. Cac nguyén t kém linh déng trong
vo phong héa (Al, Fe, Ti, Zr, U%, v.v...) c6 hanh vi
khac biét. D6 1a nhimng nguyén t6 dé bj thuy phan
tao cac hydroxid, oxid khé hoa tan trong khoang pH
phod bién cia vo phong hda (4,0 - 8,0) hoic ton tai
trong cac khoang vat nguyén sinh bén vimng trong
qua trinh phong héa.

O Viét Nam, viéc nghién cau DPHMT vé phong
hoéa da duoc thuc hién ¢ Tay Nguyén va Mién Bac
Viét Nam, trong qua trinh 1dp ban d6 vo phong hoa
va tram tich Dé T Viét Nam. Két qua nghién citu
cho thay hanh vi cua cac nguyén td trong qua trinh
phong hoa, cac loai khoang san lién quan (sét, quang
nhom, sét, vat liéu xdy dung, v.v...) phu hop vdi cac
déc trung hanh vi cac nguyén t6 héa hoc néu trén
trong qua trinh phong héa.

Dja hoa méi treong dat

Dat la mét loai tai nguyén quan trong d6i vdi su
phat trién cua x3 hdi loai nguoi ciing nhu 1a hop
phan quan trong ctia méi truong tw nhién, dugc hinh
thanh qua qua trinh thanh tao lau dai va phuc tap
(xem “Tai nguyén dia chit”).

Thanh phan héa hoc cac nguyén té trong dat va
da me lién quan chit ché véi nhau, nhét la o giai
doan dau cia qua trinh hinh thanh dat, con ¢ giai
doan sau lai chju sy chi phoi cua qua trinh ly - héa -
sinh hoc va hoat dong nhan sinh. Vi du nhu silic
giita da va dat gan giéng nhau, Fe va Al duogc tich
lily trong qua trinh phong héa & diéu kién nhiét doi
am. Trong khi dd, cac nguyén td kiém (Ca, Na, K,
Mg) duoc giai phong va bi rira tréi trong qua trinh
hinh thanh ddt nén ching c6 ham luong it hon
nhiéu so vdi trong da me. Cac nguyén t nhom sat
(Ni, Co, Mn, Cr) ¢6 ham lugng trong dat thap hon
trong da me khoang 1,5 1an vi chiing bi mang di ¢
dang hop chat phirc vdi acid hitu co va amin. Cac
nguyén t6 khac c¢é y nghia sinh hoc nhe C, S, N, P

duoc tich liy trong dat do duoc sinh vt sir dung
(quéa trinh ¢6 dinh, hap thu chon loc). Phu thudc
vao ham lugng, tinh chidt va dac biét la nhu cau
dinh dudng cua thuc vat, cac nguyén t6 hoa hoc
trong dat dugc chia thanh nhém nguyén t6 da
lvong (H, C, O, N, K, Ca, Mg, P, 5), nhém nguyén
t6 vi lugng (Fe, B, Mn, Zn, Mo, Co, v.v...), nhom
nguyén td phdng xa (U2, U2, Th?2, Ra??, Rn?%,
Rn22, K%, Rb%7, Sm!¥7, Ca%, Zn%, H?, Be’, B10, Cl¢
v.v...) [Bang 4].

Duya vao dang di chuyén va tac nhan di chuyén
dé phan chia cac kiéu tap trung va phan tan cua cac
nguyén t6 trong dat: do sinh vat, tan dv thdm dong,
do nudc, do khi. Loai tédp trung va phan tan do sinh
vat cua cac nguyén t6 hoa hoc rat dic trung cho tang
mun va tang tap trung than bun. Vi sinh vat co vai
tro lon trong sy hinh thanh tang d6 va di chuyén
nguyén t6 hoa hoc. Nho qua trinh phan huy tan du
thure vat va dong vat ma nhiéu nguyén td duogc giai
phoéng vao dat. Chung lai tham gia vao thanh phan
cua tdng mun va cac hgp chat hiru co phitc tap khac
cua dit va tdp trung tai dé. Nhiéu nguyén t& da
luong (Ca, K, Mg, Na, P, S, N, O) va vi luong (1, Bi,
Mo, Zr, Cu, Co, Ni, Mn, Sr, v.v...) tham gia vao qua
trinh tong hgp mun va nudi séng sinh vat. Qua trinh
phong hoa tan du thdm dong xay ra manh nhét ¢
vung khi hdu nhiét d6i néng am, san pham cua qua
trinh phong hda va tao tang thd nhudng la tang dat
do giau Al va Fe, ngheo Mg, Ca, Na, v.v... Cac chat
mun bj phan huy manh va bj mang di khoi cac tang
trén. Qua trinh tap trung va phan tan do dong nuoc
mao dan trong dat xay ra manh nhat ¢ vung déng
c6, dam 13y nhiét d¢i, vung khd han vi nwdc ngam
theo dong mao dan tir cac tdng dudi sdu di lén bé
mat, gip nhiét do cao bi bay hoi va d€ lai cac mudi
trong dat. Qua trinh tip trung va phan tan do khi
cua cac nguyén td trong dat kém phé bién hon. Mot
phan cac chéat khi trong dat hoa tan vao nudc dudi
dat, phan khac dugc giai phong tir tang dudi sé thoat
ra dé di vao khi quyén.

Bang 4. Ham lugng trung binh mét sé nguyén t4 trong dat (Bowen, 1979).

Nguyén ) Nguyén o Nguyén Ham Nguyén iam
gté lwgng t6y lwgng 6 lwgng to lrgng
(%) {mglkg) (mglkg) (mg/kg)
0 49,0 Ag 0,05 Ga 20 Sc 7
Si 330 As 6 Hf 6 Se 0.4
Al 71 B 20 Hg 0,06 Sm 5
Fe 4.0 Be 0,3 La 40 Sn 4
Ca 1.5 Cd 0,35 Li 25 Sr 250
Na 0,5 Ce 50 Mn 1000 Ta 2
Mg 0.5 Cl 100 Nb 10 Th 9
K 1.4 Co 8 Nd 35 U 27
Cr 70 Mo 1,2 A 90
Cs 4 Ni 50 Y 40
Cu 30 Pb 19 Zn 70
Rb 67 Zr 300
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Tai Viét Nam, nhiéu cong trinh nghién ctru vé
Dia hoa méi truong dat duoc thuc hién, tiéu biéu
nhu c¢éng trinh thanh 13p so d6 dia héa Mién Béc
Viét Nam va thanh lap ban d6 vanh phan tan dia héa
thir sinh Viét Nam.

it nong nghiép cua Viét Nam dang bi 6 nhiém
do su dung khéng hop ly phan bon va thudc bao vé
thue vat. Hiéu suat su dung phan dam, phan lan,
phan kali 0 Viét Nam méi chi dat twr 30 - 50%, twrong
duong luong con ton du trong dat la 1,8 triéu tan
uré, 2 triéu tan lan, 340 nghin tan KCI. Dién tich gieo
trong tir giai doan 1985 - 2007 tiang hon 1,5 lan
nhung lwong phan bon tang tir 4 1an d6i voi N dén
14 1an d6i véi K20. Theo Cuc Bao vé thuc vat, luong
hoa chat bao vé thuc vat dugc su dung trong nam
2007 [én dén 75 nghin tdn/ndm va6i hon 300 loai khac
nhau. Theo S6 Tai nguyén va Mdi truong tinh Vinh
Long (2010), luong hoa chat bao vé thuce vat ma cay
trong hap thu vao khoang 30 - 50%, phan con lai
duoc thai ra méi trirong, trong do c6 méi truong dat.
Két qua khao sat cua So Tai nguyén va Méi truong
tinh Nam Dinh (2010) cho thiy dit ndng nghiép tai
cac xa Liém Hai, Nam Duong, thi trdn Yén Dinh co
du luong thudc bao vé thuc vat vuot gidi han cho
phep cua QCVN 15:2008/BTNMT. pat ¢ Viét Nam
con bi & nhiém Cu, Zn, Cd, Pb do xa cac chat thai
chua dugc xir ly hodc xu ly chua triét dé cua cac khu
cong nghiép, khu dan cu, chat thai tir cac lang nghé;
6 nhiém cuc bd do t3n luu cac chat déc hda hoc st
dung trong chién tranh. Quan d6i My da s dung
hon 77 trigu lit chat diét ¢o trong chién tranh Viét
Nam, trong s& d6 mdt nira la chat da cam quy ddi ra
twong duwong khoang 366kg dioxin. Cac khu virc bi 6
nhiém do phun rai chiém khoang 2,63 triéu ha phan
bd rai rac trén toan Mién Nam. Muc 6 nhiém dioxin
trong dat voi ham luong 1.000ppt TEQ phat hién
thay o vung phia bic va phia tdy nam cua san bay
Bién Hoa voi téng dién tich 1a 163.000m?; phia bac
san bay Da Nang véi dién tich 88.000m? nam ngay
trong Tp Da Nédng va gin khu dan cu; ¢ trong sén
bay Phu Cat vdi dién tich khoang 4.000m?2.

Dia héa méi trwedrng trdm tich

Tram tich 13 san phidm vé co, hitu co, hay hdn
hop ling dong do két qua cua cic qua trinh vat ly -
héa hoc - sinh hoc va chua chuyén hoéa thanh da
trAm tich, ndm trén b& mit day cua vung léng dong
(xem “Qud trinh tram tich”). Thanh phan hoa hoc cua
tram tich rat phic tap voi sy khac nhau vé ham
lwrong cac nguyén td hoa hoc. Tram tich ho ngheo Fe,
Mn, Ca, Na va B, giau Mg hon trdm tich dai duong.
Dad tram tich sét va phién sét, tram tich dai duong
khac nhau khéng nhiéu vé d§ phd bién cua nhiéu
nguyén t6 da luwong (Si, Ti, Al, Ca, K, P, v.v...) va
mot s6 nguyén to vi lvgng (Li, Cs, Ba, B, V, Tl, Ge,
Se, v.v...). Ttr ngudn cap, vat liéu tram tich v6 co ¢6
thé duoc dong nudc van chuyén di 0 bén dang: rin

(manh, cuc, hat), vat lo lung, dung dich keo, dung
dich that. Véat liéu trdm tich htru co chu yéu dugc
van chuyén o ba dang sau cung. Cac hat sét, bot
thuong duoc dong nudc mang di ¢ dang vat chét lo
lrng. Dang vat chat lo lung va dang dung dich keo
la dang di chuyén chu yéu cua cac nguyén té ho st
(Fe, Mn, V, Cr, N, Co), Cu, P, Ca, Mg. (I, S (dang
sulfat), Na va K dugc van chuyén chu yéu o dang
dung dich that khong bao hoa, con bicarbonat Ca,
Mg di chuyén ¢ dang dung dich that khong bao hoa
hodc dung dich that bao hoa. Bé ddc trung cho d6
linh déng cac nguyén té hoa hoc trong méi truong
thanh tao trdm tich, nguoi ta dung chi s6 Kd = Ld/Lc
la ty s6 gitta luong nguyén t6 di chuyén ¢ dang
dung dich that (Ld) va lwong di chuyén ¢ dang co
hoc (Lc). Theo mirc d§ tang dan chi s6 Kd co thé xép
cac nguyén to vao day V — (Cr, Be, Ga, Zn) — Mn —
(Pb, Sn) —» Ca - Mg — Cu —» K — 5r — Na.

Tai Viét Nam, tir 1990 dén nay da tién hanh nhitng
nghién ctru vé hanh vi dia hoa cia mét s6 nguyén to
trong moéi tredng nudc, tram tich viing vinh va bién
ndng ven bo ty 1€ 1:500.000 cho toan ving bién ven bo
va ty 1é 1:100.000 cho mét s6 vung bién. Trong tram
tich d6i gian tri€u khu vyc chau tho séng Hong, ham
lwong cac nguyén td kim loai nang co6 xu thé tang dan
tir nhirng nam 1950 dén nay. Hé s4 tai liong & nhiém
(PLI) ctia cac nguyén to kim loai trong tram tich rimg
ngdp min ting theo thoi gian va c6 mdi tuong quan
v0i sy gia tdng dan s6 va phat trién kinh t& - xa hoi
[H.2]. Ham lugng cac nguyén t& Pb, Zn, Cu, Crva Cd
trong rimg ngap man ¢ déng bang song Hong da
vuot ngudng huong dan danh gia chat luong méi
trromg trAm tich cua Canada (ISQGs), c6 thé gay ra
nhirng anh huong 1én sitc khoe caa sinh vat bam day
va chudi/ludi thike 3n.
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Hinh 2. Bién ddi gia trj tai leong 6 nhiém (PLI) cta trdm tich
rirng ngap man & cira sdéng Hong theo thoi gian (Nguyén Tai
Tué va nnk, 2012).

Ham luong cac kim loai Cu, Pb, Zn, Cd, As, Hg
trong tram tich dam pha Mién Trung kha cao, trong
d6 mot s6 nguyén t6 da vuot ngudng huong dan
danh gia chat luong moéi truong tram tich, gom Cu
(d4m Ling C6, Nuoc Min, Nwoc Ngot, Thi Nai va O
Loan); Pb (Thuy Triéu, Nwdc Min, Cu Méng); Zn
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(Dam Nai); Hg (Nudc Ngot, Thity Triéu). O cac vung
cira séng khu vire Tp H8 Chi Minh, ham lugng mét
s0 kim loai trong trdm tich nhu Cd, Cr, Cu va Zn
vuot nguong cho phép. Ham lugng mét s6 nguyén
td kim loai nang (mg/kg) trong tram tich ¢ viing ctra
song Mekong la: Pb (37), Zn (144), Cu (47), Ni (31),
Mn (662), Cr (98), Cd (0,4), Hg (0,034). Ham luong
(ng/g) ca héa chat bao vé thuc vét trong tram tich
ven bién déng bing song Héng dao dong trong
khoang: HCHs (1,2-33,7), DDTs (6,2-10,4), HCB (0,1-
6,5), PCBs (0,47-28,1). Cac cira sdng & déng bang
song Clru Long cling c6 nguy co 6 nhiém héa chat
bao vé thyc vt cao. Ham lugng ciia hda chiat bao vé
thyc vat DDTs tang cao trong cita song Hau vao muia
mua nhung c6 xu thé giam xudng vao mua kho.

Yéu té chinh anh hwéong dén sy di chuyén cua
cac nguyén té trong méi trirng tw nhién

Su di chuyén cua nguyén t6 hda hoc trong moi
treong phu thudc vao dic diém dia hda méi truong
(yéu t& di chuyén ngoai) va tinh chat cia nguyén t6
(véu t6 di chuyén trong). Nhimg tinh chat quyét
dinh hanh vi nguyén t6 gdm cdu tao nguyén ti,
nguyén tir lugng, ban kinh nguyén tu, ban kinh ion,
sO phdi tri, thé ion hoa, hoa tri, i luc dién tir, tinh
am dién, thé oxy héa khi, lién két hoa hoc va kha
néang tao phirc, 46 hoa tan cac hop chat, pH - Eh, kha
nang thay thé dong hinh, kha ning tao keo, dang ton
tai trong ty nhién.

Thé ion

Thé ion dugc xac dinh theo céng thic Tn=Z/R,
trong d6 Z la héa trj, R 1a ban kinh ion. Dua vao Tn ¢
thé phan cac nguyén t6 héa hoc ra ba nhém. 1) Nhom
nguyén td co thé'ion nho vai Tn < 3 (Na, K, Ca, Mg, Ba,
Sr, Fe?, Mn, Cu, Zn, v.v...) ¢6 ai lyc rit l6n vdi OH,
dé dang tao ion dé hoa tan va linh déng trong moi
trirong tur nhién cé pH phé bién 3 - 9, di chuyén manh
0 dang dung dich that, thwong ton tai @ dang ion don

gian trong méi truong nudc. 2) Nhdm nguyén t6 co thé’

ion trung binh véi Tn =3 - 10 (Al, Fe*, Ti, Be, Ga, Cr*,
Y, Zr, Ge, Nb, Th, v.v...) dé dang bj thuy phan, két
tua ¢ dang hydroxid trong méi treong nudc vai
pH =3 - 9. 3) Nhém nguyén t6'co thé'ion lon véi Tn > 10
(V=, P>, Mo*, 58 ¢ ai Iyrc nho nhat véi OH;, tao phiic
anion dé tan, linh dong trong méi trueong biéu sinh.
Thé ion quyét dinh hanh vi cac nguyén t& trong qua
trinh trdm tich va moi qua trinh tao khoang xay ra
trong mdi truong nudc, kha niang phin di va hap thy
clia nguyén t6 trong qua trinh tuong tac gitra cac hop
phéan cua mdi treong ty nhién.

Thé oxy héa - khir

Thé oxy hoa - khir (Eo) la dai lugng dic trung
cho kha nang nhuong va nhan electron cua cip oxy
héa - khir. Phan 1on cac kim loai ¢ thé oxy hoa - khir

nho (Na, K, v.v...) 1a nhiing chit khir manbh, dé dang
tham gia cac phan tng hdéa hoc, c6 kha ning di
chuyén manh trong méi truomg ty nhién. Cac
nguyén td co thé oxy hoa - khir rdt 1on (Au, Pd, Ag,
v.v...) kho tham gia cac phan ing héa hoc, kém linh
déng trong diéu kién bé mat Trai Dat, thuong ton tai
0 dang tw sinh. Thé oxy hda - khir cia nguyén to quy
dinh kha ndng ciia nguyén t6 tham gia vao cac phan
umg hoa hoc va tao cac hgp chit, quyét dinh d¢ bén
vimg cua cac hop chit cing nhu dang ton tai cua
nguyén td trong moi truong.

Do hoa tan cua hgp chit

D6 hoa tan cua hop chat (khoang vat, quang, da,
v.v...) la kha ning tan cia chiing trong méi truong
nao do6. B) hoa tan cua hop chit quyét dinh kha
nang di chuyén cua nguyén t6 ¢ dang ion va quy
dinh vai tro ctia nguyén t6 vdi mdi truong. Cac doc
t0 c6 d6 hoa tan cang 16m, cang linh ddng thi cang c6
kha niang lan truyén & nhiém manh trong cac hop
phan mdi truong khac nhau. Nguyén td c6 d6 hoa
tan cang kém cang cé kha nang tap trung cao trong
mdi treong tu nhién.

Clark va clark tap trung

Clark la ham lugng trung binh cua nguyén té
trong mét hé dia héa xac dinh (vo Trai Dat, Trai
Dat). Clark ¢ y nghia rat 1on d6i vdi hanh vi cac
nguyén t6 trong mdi trirong tir nhién. Clark nguyén
t6 c6 anh huong 16n téi d6 hoa tan cta nguyén to va
hop chat cua nd. Clark quyét dinh s6 lugng khoang
vat doc 1ap co thé c6, nguyén td cd Clark cang l6n
cang co kha ning tao nhiéu khoang vit, nguyén té co
Clark nho ton tai 6 dang phan tan. Pa s6 cac nguyén
t6' ddc hai c6 Clark nho, dé phan tén va lan toa trong
nhiéu hgp phan méi trrdng t nhién, do do dé dang
gdy 6 nhiém cho méi truong. Clark tap trung (KK)
duoc xac dinh bing cong thire KK = Ci/Ct; trong d6
Ci 1a ham lugng nguyén t6 trong mét thé dia chit cu
thé, Ct 1a Clark nguyén td. Clark tap trung thé hién
kha ning cua nguyén t6 tap trung hay phan tan
trong moi trieong. Nhin chung, cac nguyén té c6 d¢
pho bién cang 1dn thi clark tap trung sé cang nho.

Dang ton tai cac nguyén té trong t nhién

Trong vo Trai Dat, cac nguyén td co thé ton tai o
nhiéu dang khac nhau: khoang vat dc lap, thay thé
d6ng hinh, dung thé magma, dung dich nudc va hén
tap khi (phan tit, nguyén tu, ion, v.v...), co thé sinh
vat va dang phén tan. Trong mdi trueong gan bé mit
Trai Dat, cadc nguyén t6 ton tai ¢ hai dang la dang
linh déng va dang tro. Khi 0 dang linh dong, cac
nguyén t6 dé dang chuyén sang dang dung dich va
di chuyén. Khi ¢ trang thai tro, cdc nguyén té rat kho
di chuyén. Do d6, mirc 4§ nguy hai cia nguyén t6 o
dang linh déng 16 hon nhiéu ¢ dang tro. Theo kha
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nang ton tai o dang linh dong hay tro, Perenman
phéan ra 7 dang nguyén td hoa hoc trong méi treong
tw nhién: 1) trang thai khi (Oz, N2, CO2, Hz, Ar, CHs,
He); 2) dang mudi dé hoa tan va ion trong dung dich
(NaCl, Na2CQOs;, MnSQs, CuSQs, ZnSQs v.v...)); 3)
dang mudi khé tan (CaCOs; CaSO0s4.2H:0, PbSOs,
v.v...); 4) dang keo rin va dung dich keo long
(humic, keo cua hydroxid Fe, Mn, Al, khoang vat sét,
v.v...); 5) dang ion hap phu (Ca*, Mg?, Na*, K*, Niz,
Cu?v.v...); 6) dang sinh hoc va san phim hoat dong
cua sinh vat (protein, mg, vitamin); 7) dang chiém
chd trong cua khoang vat va nut mang tinh thé
khoang vat (Si, Al, Zn, Hf, W, Sn, Ta, Nb, Th, v.v...).

Anh huwéng cua hoat déng nhan sinh

Cac phan ung hoa hoc trong méi trnirong tir nhién
(dat, tram tich, nudc, khi) trén bé mat Trai Dat
thuwong gitt duoc trang thai can béng. Tuy nhién,
hoat dong nhan sinh (chdt pha ring, tréng trot, khai

thac va ché' bién khoang san, v.v...) c6 thé pha v thé

can bang ty nhién va lam thay d6i hanh vi dia hoéa
cua cac nguyén td trong mdi truong. Do sy gia ting
déan s6 nén sy tac ddng nay ngay cang ting.

Tdng khi nha kinh. Khi nha kinh la nhitng khi c6
kha néng hap thu cac bitc xa song dai (héng ngoai)
dwoc phan xa tir bé mat Trai Dat khi dugc chiéu
sang bang anh sang Mt Troi, sau d6 phan tan nhiét
lai cho Trai Dat, gy nén hiéu ing nha kinh. Cac khi
nha kinh chu yéu gém COz, CHs, N2O, Os, CEC, hoi
nudc. Trong nhing thap ky gan day, nhing hoat
dong phat trién kinh té - xa hoi voi cuong d6 ngay
mot cao trong nhiéu linh vyc nhw ning luong, cong
nghiép, giao théng, néng - 1am nghiép va sinh hoat
da lam ting ndng d0 cac khi nha kinh, Trai D4t nong
1én, gay bién d6i hé thong khi hau va anh huong toi
moi trurong toan cau.

Mua acid. Viéc d6t nhién liéu hoa thach lam san
sinh ra cac hop chat COz, SOz va NOx. Cac chit khi
nay két hop vdi hoi nudc trong khi quyén gy ra
mua acid. Mua acid lam d¢ pH cua thuy vyc giam
xubng, anh huwong dén sinh vt sdng trong cac thuy
vye. Bg chua cia dit ting, lam thay déi hanh vi dia
hoa cta cac nguyén td trong mdi truong dat, dat suy
thodi anh huong dén sy phat trién caa thyc vat
Ngoai ra, mura acid con pha huy vat liéu kim loai, cac
cong trinh kién trac xay dung bang da véi. Tuy
nhién, mua acid ciing c6 thé cung cap dinh dudng
(N va S) cho dat va lam giam phat thai CHs tir cac
dam lay.

Pha huy tdng ozon. Tang ozon ddng vai tro rat
quan trong, hap thyu phan lon cac tia cyc tim tir Mat
Troi, bao vé bé mat Trai Dat va thé gidi sinh vat khoi
cac tia bizc xa nay. Ozon trong bau khi quyén Trai
DAt noi chung dugc tao thanh bai tia cye tim, pha vo
cac phan tir O, tao thanh oxy nguyén tir. Sau d6, oxy
nguyén tir két hop vdi phan tir oxy d€ tao thanh Os.

Tia cyc tim chiéu vao ozon, tach Os thanh O: va oxy
nguyén tir, qua trinh lién tuc nay dugc goi la chu
trinh ozon-oxy. Chu trinh nay c6 thé bi pha vo boi su
c6 mit cua cic nguyén tir Cl, F va Br trong khi
quyén; cac nguyén t8 nay c6 mit trong nhitng hop
chat bén virng, déc biét 1a chlorofluorocarbon (CFC)
la chdt c6 thé thay ¢ tang binh luu va dugc giai
phdng dudi tac ddng cua tia cire tim. Dy la cac hop
chdt duoc sir dung phd bién trong cac thiét bi lam
lanh, cdc dung méi, cac khi téa bot, cac chat phun
bui my phdm hojc son phun tdn tai bén viing trong
khi quyén. Khi cac chu trinh ozon-oxy bi pha vg,
tang ozon khong thé hip phu tia cuc tim sé gay tac
ddng xau dén moi truong s6ng cua con nguoi.

Chit thdi. Hoat d0ng san xudt va sinh hoat da xa
thai ra méi truong mdt luong 16n cac chat gay 6 nhiém
moi treong dat, nuoc va khi. Trong méi truong khi,
bui lo ling chita cac nguyén t§ As, Cd, Pb, v.v... sinh
ra do dét than, dau, xang, v.v... thuong thoat ra tir cac
nha may nhiét dién va nha may hoa chat, phuong tién
giao thong. Bui amiang, bui silic, bui than, bui phong
xa, cac nguyén t6 Cu, Pb, Zn, Ag, Hg, Mo, Sb, cac acid
sulfuric, v.v... lién quan vdi khai thac, ché bién cac
khoang san. Khi SOz sinh ra trong qua trinh d6t nhién
liéu, NOx, CO sinh ra khi dét cac loai nguyén vit liéu
(nhiét dién, luyén kim, giao thdng, néng nghiép,
v.v...). Cac khu vuc khai thac than thuong c6 nong do
khi dgc (CO, SOz, NO:, H:S) kha cao. Cac qua trinh dia
chit - dia héa (hoat déng ni hira, thoat khi tir cac khe
nai do dong dat) ciing cd vai tro quan trong trong viéc
cung cAp va phat tan chat 6 nhiém (SO, NO, CO,
HCI, HF, v.v...) vao méi truong khi. Cac nguon phat
thai nudc thai ciing rat da dang - sinh hoat, san xuét
cong nghiép, nong nghiép, v.v... Chat thai sinh hoat
thudmg chita nhiéu hop chat hiru co dé phan huy, chat
dinh dudng, vi sinh vat, v.v... Nudc thai cong nghiép
6 thé chira nhitng hda chat dgc hai nhu kim loai néng,
hop chat hitu co. Nudc thai tir khu khai thac mo sulfur
thuomg c6 pH thap va ham lugng mét s6 nguyén to
vuot qua gidgi han cho phép [H.3]. Nudc thai tir san
xuit néng nghiép c6 thé chita NOs, POs*, NHs*, DDT,
DDE, v.v...

Kha néng méi treng ddng héa chét 6 nhiém

Sw di chuyén céc nguyén t6 trong mdi trueong sé
dan dén sy tap trung hodc phan tan nguyén td tao
di thudng dia héa. Di thueong dia hoa 1a khi ham
lrong nguyén t& hda hoc trong moéi truong (dat, da,
nudc, trAm tich, thuc vat, v.v...) khac biét du 1on
vGi tri s6 nén (phdng) dia héa cia khu vuc. O
nhiém méi triromg la sy tap trung (gy du thira) hodc
phan tan (gay thiéu hut) nguyén td, hgp chat héa hec
vuot qua gidi han cho phép hodc thip dudi tiéu
chuin/quy chudn méi truong va co hai cho sinh vat
hodc con nguoi. Ngudng dia héa méi truong la ham
lugng cac nguyén td trong thanh phan méi truong
cia khu vuc nghién ciru tuong tng véi cac chuan
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Hinh 3. Nudéc thai acid t&r mé chi kém.
(a) Tai khu khai thac chi kém Kristineberg, Thuy Dién (Lovgren, Umea University),
(b) Tai khu mé chi kém Che Dién (Bic Kan, Viét Nam).

quoc gia hodc qubc té quy dinh vé thanh phan méi
truong do.

Cac qua trinh xay ra trong hé sinh thai cé tac
déng 16n téi kha ning dong hoa chat 6 nhiém. Qua
trinh quang hgp da chuyén CO: tharh CeHi20s lam
giam kha nang gay hiéu ung nha kinh. Cac qua trinh
tram tich xay ra trong hé sinh thai dudéi nuoc thic
ddy sy lang dong va hap phu cac nguyén t&, hop
chat vao tram tich, ha thap ndng d6 cua chung trong
nudc. Cac loai dong vat, thuce vat co kha nang hap
thy, chuyén hoa cac chat 6 nhiém khac nhau lam
giam doc tinh hoac giam ham lugng cua chiang trong
modi treong. Moi treong dia chat ¢o kha nang tu
dong hoa chat 6 nhiém phu thugc vao thanh phan,
tinh chat va cdc qua trinh xay ra trong mdi truong
dé6. Cac thé tram tich bo roi, vo phong hoda va dat co
kha ndng tang trit, luu gitt déc td cao hon cac da
magma, da bién chat. Tram tich giau bun sét, vat liéu
hiru co c6 kha ning tu dong hoa kém, nhung cd kha
nang tang tri, luu gitr d6c t& va vi sinh vét cao hon
tram tich cat san. Cac khoang vat sét, khoang vat
keo, cac chat v6 dinh hinh ¢6 kha nang hap phu doc
t6 cao hon hin so voi cac khoang vat ndi sinh nhu
thach anh, ilmenit, felspat, v.v... Cac qua trinh dia
chdt xay ra trong mdi truong, dic biét la qua trinh
hinh thanh dat, vo phong hda, van chuyén, léng
dong va bién d6i tram tich, v.v... ciing nhu dic diém
khi hau, thay van anh huong lén t6i kha nang tu
dong hoéa chat 6 nhiém cia mdi truong. Cac qua
trinh nay lam thay déi dang ton tai, ciu tric, thanh
phén cua cic chat gay 6 nhiém va dic tinh cua mbi
truong, dac biét la cac hop chat hiru co va cac kim
loai da hoa tri.

Bia héa méi trierrng va sirc khde

Con ngudi la thanh phéan cua sinh quyén, ludn
luén trao d6i vat chat va ning lugng voi mdi

treong xung quanh. Thanh phan chu yéu cua co thé
ngudi la O, C, H va Ca (chiém 98% trong luong),
tiép do 1a S, P, Na, K, Cl, Mg. Cac nguyén to con lai
¢6 ham luwgng rat thap nhu Ni, V, Li, Co, v.v... Con
nguoi co thé roi vao tinh trang bénh ly khi ham
lrong cac nguyén td trong co thé giam di hoac tang
1én so voi ham lugng can thiét. Su thiéu hyt hoidc
du thira qua mitc cac nguyén té trong co thé co thé
dan dén tir vong.

Cac nguyén t6 vi lugng tham gia vao thanh phan
cua co thé nguai co vai tro ddc biét quan trong d6i vai
chitc nang sinh ly - sinh hda. Su thiéu hut hay du thira
cac nguyén té vi luong déu tac déng dén tinh trang
sttc khoe nhu xuit hién nhiéu loan trong qua trinh
sinh hoa, sinh ly va qua trinh trao d6i chat; xuat hién
pha trao ddi b1 trir va pha trao déi khéng bu triy; cudi
cung la tinh trang bénh ly, tir vong.

Nguyén nhin chu yéu ctua su thiéu hut va du
thira cac nguyén t6 hda hoc trong co thé co thé la do
thanh phan nudc udng va thirc an ban dau. Thanh
phan nudc udng va thic an lai phu thudc vao dac
diém dia héa cia mdi trudng, qua trinh san xuét va
ché bién thuc phim. Trong cac diéu kién khac nhau
thi ham lugng cua nguyén td va hop chat cua né
trong co thé ngudi phu thudc gan nhu tuyén tinh
trong mot khoang ham luong xac dinh cua chung
trong mdi truong sdng noi chung va trong thuc
pham, nuoc udng ndi riéng. Ngoai ra, sw c¢6 mét cua
mét s6 nguyén to va hop chat cua ching trong méi
triedmg o thé thuc ddy hodc kim ham sy hap thu cac
nguyén to khac vao co thé con nguoi. Vi du, su cd
mit cua Ca, Mg trong thirc dn, nudc ubng gay can
tro su hap thu iod; Cu can trd hap thu Zn; Zn can tro
sw hap thu Fe vao co thé con nguoi. Su thiéu hut va
du thira cia nguyén t6 hoéa hoc con lién quan téi kha
ning hap thu va dong hoa thirc dn cua nguoi cling
nhu tinh trang bénh ly.
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Mitc ndng dd can thiét cua cac nguyén td va hop
chat hoa hoc va su tac dong cia chat doc d6i voi co
thé nguoi va cac loai sinh vit rat khac nhau, phy
thudc nhiéu vao ham lugng, dang ton tai va dac tinh
sinh dia hoa ciia ching ciing nhu gidng, loai, d6 tudi
sinh vat. M6t s6 nguyén t§ can cho loai nay nhung lai
ddc hai d6i vadi loai kia. C6 nhiing nguyén t6 va hop
chat khi ¢ ham luvong thap thi ¢6 ich nhung lai gay
déc khi ¢ ham luong cao {As, Pb, Cd, v.v...). Nhom
duoc coi la nguyén td ¢é hoat tinh sinh hoa kém,
nhung khi str dung nguén nuwoc an chira 100-1.000ppb
Al thi sé bi cac loai bénh nhu thiéu mau, ton hai tri
nho va cac bénh vé xuong (ppb = mét phin ty = part
per billion). Nhiéu kim loai co thé la chat doc voi méi
truong nhung khi ¢ ham lueng rat nho lai la cac
nguyén td dinh dudng can thiét cho sy phat trién binh
thwong cua con nguoi va dong vat (Cu, Zn, Co, Mo,
As, Sb, Ag, Te, T, S, Ti, W, v.v...).

O Viét Nam, mot sé nghién ciru vé Dia hoa moi
trueong va stic khoe da dugc thuc hién, tiéu biéu la
cdc cong trinh nghién ciru vé bénh chét ring lién
quan dén ham lugng flour cao trong nudc udng o
Péng Xuan, Phu Yén, bénh budu c6 lién quan dén
thiéu iod tai cac khu vyc Tay Béc, déng bi'mg song
Hoéng va hai dao; 6 nhiém As trong nudc ngam.

Tai liéu tham khao

Boecker W. S. and Peng T. H., 1982. Tracers in the sea. Lamont-
Doherty Geological Observatory, Palisades: 690 pgs. New York.

Bormann I'. H., and Likens G. €., 1967. Nutrient cycling: small

watersheds can provide invaluable information about

terrestrial ecosystems. Science 55: 424-429.

Bowen H. ]. M. 1979. Environmental geochemistry of the
elements. Academic Press. 333 pgs. New York.

B Tai nguyén va M6i truong, 2010. Bao cao hién trang moi
truong qudc gia ndm 2010: Tong quan mai truong Viét Nam.
NXB Tai nguyén, Méi trugng va Bian 46 Viét Nam. 201 tr. Ha
Noi.

Cenci R. M. and Martin ]J. M., 2004. Concentration and fate of
trace metals in Mekong River Delta. Science of The Total
Environment. 332: 167-182.

Garrels RM., and F.T. Mackenzie, 1971. Evolution of
Sedimentary Rocks. WW Norton and Co. 397 pgs. New York.

Gleick P. H., 1993. An Introduction to Global Fresh Water
Issues. Water in crisis: a guide to the world's fresh water
resources. Oxford University Press: 3-12. New York.

Livingston D. A, 1963. Chemical composition of rivers and
lakes (Paper 440-G). Data of Geochemistry (Sixth Edition).
United State Goverment Printing Office: 1-61. Washington.

Ding Mai, Nguyén Thily Duong, Pham Tién Dirc, Tong Thi
Thu Ha, Van Thuy Linh, Nguyén Vin Niém va Tran Ding
Quy, 2011. O nhiém As trong nudc dudi dit ¢ vung phia tay
Ha Noi: Hién trang va nguyén nhan. Tap chi Dia chdt. A/326:
17-27. Ha Néi.

Minh N. H,, Binh T. B., Natsuko K., Tatsuya K., Hisato 1., Viet
P. H, Tu N. P. C, Tuyen B. C. and Shinsuke T. 2007.
Pollution sources and occurrences of selected persistent
organic pollutants (POPs) in sediments of the Mekong River
delta, South Vietnam. Chemosphere. 67: 1794-1801.

Mai Trong Nhuan, 2001. Dja hoa moi truémg. NXB Dai hoc
Quéc gia Ha Ngi. 341 tr. Ha Noi.

Tue N. T, Quy T. D, Amano A, Hamaoka H., Tanabe S.,
Nhuan M. T. and Omori K., 2012. Historical Profiles of Trace
Element Concentrations in Mangrove Sediments from the Ba
Lat Estuary, Red River, Vietnam. Water, Air & Soil Pollution.
223:1315-1330.

Sarkar D., Datta R, Hannigan R., 2007. Developments in

Environmental Science. Volume 5. Concepts and
Applications in Environmental Geochemistry. 778 pgs.

Elsevier. England.

Thuy H. T. T, Vy N. N. H. and Loan T. T. C, 2007.
Anthropogenic Input of Selected Heavy Metals (Cu, Cr, Pb,
Zn and Cd) in the Aquatic Sediments of Ho Chi Minh City,
Vietnam. Water, Air & Soil Pollution. 182: 73-81.

Wedepoh! K. H., 1974. Handbook of Geochemistry. Volumes
11-14. Springer-Verlag. 930 pgs. Berlin.



