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PIA MAO
Cac muyc tir: 1. Co s& Dia mao hoc; 2. Mé&t san bang.

Co sé& bia mao hoc

Dio Dinh Bac. Khoa Bia ly,
I'ruong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (DHQGHN).

Giéi thiéu

Dia mao hoc tuy duwgc xem nhu mot khoa hoc
nam o mién lién thong giita cac khoa hoc Dia chat va
Dia ly, nhung thong thuong dugc trinh bay thién vé
Dia ly. Do vay trong cac sach tra ctru dia chat, ndi
dung vé dia mao thuong chi dugc 1ong ghép vao
nhirng muc tir it nhiéu co lién quan. Ngay nay linh
virc ung dung cua khoa hoc Dia chat co su chuyén
dich dang ké vé hudng s dung hop ly va bao vé
moi truvong, khién cho nhu cdu tim hiéu cac hop
phan dia ly tro nén ro rét hon. Do Dia mao hoc, mot
mat va trudc hét phai st dung nhirng kién thic vé
l6p vo ciing cua Trai Dat, nhung mat khac, phai lién
tuc van dung cac quy luat dia ly, phan tich va khai
thac nhirng thong tin vé cac hop phan méi truomg tu
nhién, nhu hinh thé dia hinh, khi hau, thay van, tho
nhuong, tham thuc vat, v.v..., nén viéc trinh bay
nhing kién thirc vé Pia mao hoc sé gitp dap ung
duoc mét phan nhu cu ndi trén.

Hién nay trén thé gioi da ¢ Bach khoa thu Dia
mao hoc bang tiéng Anh gom 2 tap day hon 1.000
trang va da c6 rat nhiéu tir dién giai thich vé Dia
mao hoc bé“mg nhiéu thit tiéng. Do dé trong muc tir
nay tac gia chi trinh bay tém tit nhitng nét chinh va
can thiét doi voi nhing nguoi lam viéc trong linh
vuc Dia chat hoc, nhit 1a Dia chat bé Ty, Dia ky
thuat, Dia chat méi truong. Diéu nay pht hop voi
nhan xét cua mét nha nghién aru 6 uy tin: céc nha
dia chdt gioi trén thyc dia thuong ciing la nhirng nha dia
mao gioi.

Muc tir Co sé Dia mao hoc trinh bay tom tit vé bd
mon khoa hoc nay — nhiing nét chinh vé su ra doi, vi
tri cua no trong hé thdng cac khoa hgc vé Trai Dat,
lich sir phat trién, cac diém phuong phap luan chinh,
nhimg luan thuyét chu yéu, cac nguyén tac phan loai
dia hinh, ban d6 dia mao, su phan nhanh va gia tri
umg dung.

Lich str hinh thanh ctia Dia mao hoc

Bia mao hoc la khoa hoc nghién ctru dia hinh bé mgt
Trai D4t vé cac mdt hinh thai, nguén goc phat sinh va
lich sw phat trién. N6 khéng nhitng nghién ctru
nhimg quy luat bién d8i hién tai, ma ca qua khi
cung nhu hudng phat trién tuong lai cua dia hinh
mat dat.

Tir nira ddu thé ky 19 vé trude, nhimg tai liéu vé
dia hinh mat dat chi dugc thu thap mét cach “nhin
tign” trong khi tién hanh nhiing céng trinh diéu tra
vé dia chat, dia ly, sinh vat hoc va thd nhuong. Hon
nita, khi d6 cac nha nghién ctru con xa la voi y niém
vé su phat trién ¢6 tinh quy luat cua cac dang dia
hinh, ho chi dimg ¢ nhiing m6 ta nhim tra 16 cdu
hoi “hién tai thé nao”, con bo lung viéc giai dap “tai
sao”, “sé thé nao”.

Nhu véy, Dia mao hoc méi manh nha nhu mét
khoa hoc dgc lap tir nira cudi thé' ky 19, khi Dia chat
hoc da hoan chinh dugc co so khoa hoc chu yéu cua
minh. Thuat ng& Bia mao hoc xuat hién tir Cuc Dia
chat Hoa Ky vao cudi thé ky 19 va cé 1é bat dau tir
hai nguoi tién phong la ] W. Powell va W.]. McGee.
McGee viét (1891): “Hién tugng thodi hoa (The
phenomena of degradation) — c6 thé hiéu la su bién déi
cua cac dang dia hinh la d6i twong cua khoa hoc Dia
mao, mot nhanh méi cua Dia chat hoc”. Ong cho
rang Dia mao hoc chinh la b phan cua Dia chat hoc
giup cho nha nghién ctu thuc dia c6 thé dung lai
lich str cua Trai D4t bang cach suy tir nhimg gi do
qua trinh xam thyc d€ lai. Ong viét: “Mot giai doan
moi trong khoa hoc Dia chat da hé 16 ra trong vong
chi mét thap nién. [t nhat tai hai trung tam My va
mot cua nudc ngoai, nguoi ta da cong nhan réng lich
sur dia chat can dai vdi su hoan thién dién mao Trai
Dat c6 thé suy tir hinh dang cua cac dia hinh duong
(nguyén ban la hills) ciing giéng nhu doc tir trdm
tich va hoa thach cua bién va dai duong ¢6 xua...”.
Nhu vay pham vi khoa hoc da dugc mo rong bSng
st bo sung thém mét linh vuc ngang hang - tic la
bing sir ra d0i cia mot thir dia chat mai sé sanh vai
cung dia chat kinh dién, d6 1a dia chat hinh thai
(Geomorphic Geology — Geomorphology).

Tuy tu nira cudi thé ky 19 da xuéat hién nhung
cdng trinh tdng hop vé ly thuyét va cic quan diém
khoa hoc vé DBia mao, nhung phai téi nhirng thap ky
dau thé ky 20, Dia mao hoc mdi thuc su tro thanh
moét khoa hoc ddc lap. Luc nay da co6 su chuyén hoa
tr nhitng kién thirc roi rac thanh mot hé thong kién
thirc thong nhat qua cac cong trinh ndi tiéng cua
W.M. Davis, F. Richthofen, A. Penck va W. Penck,
nhat 1a v6i cong trinh xuét sic “Phén tich hinh thai"
cua W. Penck. Tinh nhat quan cua hé thong thé hién
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& chd da xac 1ap dwgc ca nhirg tinh quy luat chung
ddi véi moi hién tugng thude déi tuong nghién ey,
cling nhu tinh bao quat cua nhitng cap cao doi vdi
cap thap hon va tinh phu thudc cua nhing cap thap
vao nhirng cap cao hon.

Nhirng luan thuyét chinh

Trong su phat trién cua tu tuong Dia mao hoc da
hinh thanh 2 truong phai la Dia mao hoc My vai
W. M. Davis va Dia mao hoc Chau Au (chu yéu la
cua Duc) voi nhitng nha sang lap la F. Richthofen, A.
Penck va W. Penck. Di san ly luan cua hai truong
phai nay dugc thé hién trong hoc thuyét cua Davis
vé chu trinh dia ly va hoc thuyét cha W. Penck vé bac
thang trwoe nui.

Davis xem xét dia hinh trong trang thai phat trién
g0i gon trong nhiing chu trinh khép kin, trong d6 néu
chu trinh phat trién dén cung thi sé két thuc b%mg hién
tuong san béng kiéu peneplen (ban binh nguyén, con
duoc hiéu la bé mit san bang tan cung). Theo 6ng, bat
ky dia hinh nao ciing déu duoc xac dinh boi cau triuc
dia chat, qua trinh ngoai sinh dang hoat dong tai ddy
va giai doan phat trién da dat tdi, tirc 1a tam doan luén
noi tiéng: “cau tric - qua trinh - giai doan”. Theo dng,
trén nhiing cdu tric dia chat va voi nhirng qua trinh
ngoai sinh nhét dinh, dia hinh mat dat sé lan lwot trai
qua cac giai doan phét trién so sinh, trang nién,
truong thanh va gia c6i r6i tan lui, dugc danh dau
bang nhimg diu hiéu hinh thai dic trumg,

Hoc thuyét caa Davis da 6 dong gop tich cuc cho
sir phat trién cua Dia mao hoc, song ciing chita dyng
nhitng khiém khuyét dang ké. Ong tach roi vé thoi
gian gitra pha nang lén cua khu vuc vo Trai Dat vdi
cac qua trinh béc mon, mét di€éu hoan toan trai voi
thuc té'va la diém phuong phap luan can ban cua Dia
mao hoc vé tac dong trong hd gitra ndi luc va ngoai
luc. Mot thiéu sét khac la viéc cong nhan sy ton tai
cua nhimg chu trinh phat trién khép kin thay vi kiéu
phat trién lién tuc va tién hoa, tuy réng co thé co tinh
nhip. Mat khac, chu trinh xam thuye caa Davis con goi
la “chu trinh x&m thyuc binh thuong” duoc xay dung
trén co so nghién ctru dong chay caa cac viung 6n ddi,
theo d6 c6 thé hiéu mdt cach may moc rang mét khi
¢6 nhiéu nudc chay, thi xAm thuc manh. Diéu d6 chuea
chac ding, boi vi chua tinh dén dic diém cua mit
dém, vi du nhu tai khu vic Péng Nam A gi6 mua
ning ldm, mua nhifu, dong song tuy ddy nudc,
nhung dong ran lai chtl yéu la bun, cat, rdt it cudi soi,
nghia la khéng ¢6 xam thuc dang ké. Vi nhimg suy
dién nhu vay ma mot s6 nguoi thudc truong phai cuc
doan phu nhan hoan toan hoc thuyét nay, vi du nhu
mot s& nha dia mao khi hau Phap.

W. Penck khac phuc thiéu sét co ban trong thuyét
chu trinh xam thuc cua Davis - trong viéc tach roi tac
dong cua ndi luc voi ngoai lyc — va da c6 géng thong
qua nghién ctru su phat trién dia hinh suon chung

minh rang can cir vao nhirng dau hiéu hinh thai suon
va cac qua trinh ngoai sinh ¢6 thé dung lai duoc lich
st m¢i nhat cua van dong vo Trai Dat tai khu vuc
nghién ctru. Co so cua luan diém nay la & ché tac
dong tuong ho cuia ndi luc va ngoai luc trong khi tao
ra dia hinh thi ddng thoi cling tao ra cac trAm tich lién
quan cua ching [H.1]. Dia hinh va nhimg trdm tich
quan hé d6, ciing nhu cac qua trinh ngoai sinh, la
nhiing yéu t& cd thé nghién ciru duoc twong déi truc
tiép. Sau khi xac dinh dugc nhitng tham sd nay, ta c6
thé tim ra dirge &n s6 con lai, d6 1a van dong kién tao.
Tién trinh nghién ctru nay chinh la ndi dung cua
“Phuong phap phan tich hinh thai”, hay la phuong
phap phan tich dia mao. W. Penck la nguoi dau tién
va duy nhdt da c§ gang xdy dung mét Iy thuyét
thong nhat vé phat trién suon trén co so nhan dinh
réng, suon voi d§ d6c khac nhau la dang dia hinh
pho bién rong rai nhat trén bé mat luc dia dugc hinh
thanh do tac dung xam thyc cua dong nuéc. Cuong
d6 cua qua trinh khoét sau nay phu thudc vao su bién
déi d¢ déc mat dat do van dong kién tao. Tuy nhién,
hinh dang cua suon khong chi phan anh riéng cueong
d6 va su bién thién cua qua trinh khoét sau, ma ca
tvong quan cua nd véi cvong do cua qua trinh boc
mon swon. V€ phan minh, qua trinh béc mon lai
dién ra theo nhirng quy luat riéng véi ngudn niang
luegng thong nhat c6 médt ¢ mei noi la trong luc cha
Trai Dat, ciing tuong tw nhu tién dé cua nd - qua
trinh chudn bi vat chat dé dwoc cac tac nhan boc
mon dua ra khoi noi thanh tao — titc la qua trinh
phong hoa. Nhu vay, qua nghién ctru suon, nguoi ta
cO thé biét dugc sy phat trién chung ctia dia hinh
mat dat. Két qua caa su phan tich nay giup W. Penck
phat hién quy luat dia mao chu yéu la trong viéc hinh
thanh dia hinh mdt dat, vin dé c6 y nghia quyét dinh la
twong quan cua cwong d6 vdn chuyén vit chat boi noi lyc
va ngoai lwc [H.1].

= Ngoai luc
== Nobi luc

Hinh 1. Tac dong ngweoc nhau cua ndi lyc va ngoai lec.

Khi xét trong quan nay, W. Penck da néu ra khai
niém vé kiéu phat trién di 1én va kiéu phat trién di
xubng cua dia hinh. Déi vdi mdt khu vyc mat dat
dang bi vin ddng kién tao nang lén, c6 thé thay ba
kha nang nhu sau:

Kha nang thir nhat, bé mat dia hinh cao dan -
kiéu phat trién di lén — d6 cao tuyét d6i, do cao tuong
d6i, d6 chia cat sdu, cuong dd xam thure siu, dé doc
suon déu cao, bao mon manh, séng c6 trac dién doc
déc, co nhiéu diém gay dang bac thang, dia hinh thé
hién tinh chat ciu tric r6 rang.
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Kha nang thu hai, hiéu qua tong hop bang “0”,
dia hinh khong cao lén ma cing khong thap xudng,
o trang thai can bang dong.

Kha nang tht ba — dia hinh phat trién theo kiéu di
xuéng; mac du van dang chiu tac ddng cua van dong
kién tao dau duong, nhung do cao tuyét déi, tuong
d6i, dé doc suon déu giam, trac dién doc cua song
thoai, nhiéu san pham tich tu; phé bién hién tuong
dia hinh dao nghich, cd thé cit ngang moi loai cau
tric, tao ra bé mdt san bﬁng.

Trong truong hop ndi luc lam cho mat dat ha lan,
cac trong quan voi ngoai luc cang teong tu; 1) Bé
mat day bon triing ngay cang sau do qua trinh tich
tu yéu hon van dong ha lun; 2) BE mat day bon tring
pit d sau 6n dinh - can b%ng dong, do co qua trinh
tich tu dén bu; 3) Bé mat day bon triing nong dan do
qua trinh tich tu manh hon van déng ha lun.

Khac voi so d6 qua gian luge cua W. Davis voi
quan niém vé van déng cia vo Trai Dat gébm nhimng
buge nhay Iom, W. Penck dua ra “phuong phap vi
phan”, coi si phat trién dia hinh gém hang loat budc
nhay nho trong nhimg th&i doan di ngén, cd thé bo
qua dé xem qua trinh thanh tao dia hinh la lién tuc
[H.2]. Vai cach dat van dé€ nhu vay, ong da dua gia
thuyét vé sy thanh tao “bac thang trudc nui” trong
tién trinh nang lién tuc dang vom nhanh dan va mo
rOng dan, theo dd tai vung ria khéi nang co tuong
quan cin bang dong giita chuyén déng nang va boc
mon (hiéu qua nang bang “0”) va tai ddy hinh thanh
b& mit san bing bao mon nho hep goi la pedimen
(pediment), sau nay sé trd thanh nhitng bé mat san
béng rong lén hon goi la pediplen (pediplain), hodc
tro thanh nhirmg maét xich cia “bac thang trurdc nai”.
Nhu vay, néu peneplen dugc Davis xem la bé mat san
bang tan cung, thi pedimen va pediplen trong quan
niém cua Penck lai 1 nhitng bé mat nguyén thuy.

a b, b

Cc

Hinh 2. V6 sb duwéng cong vi phan trong mién abc minh hoa
y twdng clia W.Penck: axc, ayc, v.v... thé hién vd sb tuong
quan gira hiéu (rng tac dung ndi lyc ab véi hiéu ng tac
dung ngoai lyc bce.

Luan thuyét cua W. Penck dong vai tro to lon trong
viéc hinh thanh ly thuyét thong nhat cho khoa hoc dia
mao, vi vay nhiéu nguoi coi thoi diém ra doi cua
chuyén khao “Phan tich hinh thai” (W. Penck, 1924)
danh dau sy hinh thanh cua Pia mao hoc nhu mét
khoa hgc doc lap. Tuy vay, luan thuyét cia W. Penck
cling khong tranh khéi nhirng thiéu sét, song so vdi
thanh twu, thi nhirng khiém khuyét chi la that yéu
ma cac thé hé khoa hoc sau nay c6 thé khic phuc

dan. Chang han, trong so d6 chung vé cac qua trinh
bdc mon cia 6ng c6 mot khoang trong lon la khong
danh vi tri thich dang cho hoat dgng cua dong chay.
Nhiéu nguoi cho rang gia thuyét vé mé hinh “bac
thang trude nui” la quan niém qua guong gao va md
hinh ning nhanh dan déu chi la mét trvong hop
tuwong twong. Mot thidu sét khac la 6ng thuong xem
nhe yéu t6 mat dém trong qua trinh xam thyc
bao mon.

Vi tri ciia Bia mao hoc trong khdi cac khoa hoc vé
Trai Dat

Ngay tir khi ra doi nhu mot chuyén nganh khoa
hoc, Dia mao hoc da dugc W. Penck xac dinh nhu
mét khoa hgc trung gian va dong thot gik vai tro két
noéi gitta Dia chat hoc va bia ly hoc, bai vi dia hinh
duoc tao ra boi ca cac qua trinh ndi sinh va cac qua
trinh ngoai sinh, trong khi W. M. Davis lai xép né
vao nhdm cac khoa hoc dia ly — khoa hoc nghién ciru
nhimg canh quan dang hién hitu, con Dia chat hoc la
khoa hoc vé qua khir caa Tréi Dat.

Ngay nay, cudc tranh luan vé vi tri cua Dia mao
hoc van chua két thuc. Tuy réng Pia mao hoc duoc
thai nghén phan 16n boi cac nha dia chat (Lyell voi
nhimng giai thich vé hién tugng bao mon do nudc
mua, bing gia va cac dong chay, Davis vdi thuyét vé
“chu trinh xam thuc” va nhat 13 W. Penck voi tac
phadm “Phén tich hinh thai”, v.v... ), nhung nhiéu tac
gia cho no la mét trong sé cac khoa hoc dia ly, vi né
phat trien tir dia ly tu nhién, nhat la co doi tuong
nghién ciru 1a dia hinh - mét hop phan quan trong
bac nhat cia méi trreong dia ly, quyét dinh cach tiép
nhan va phan phdi lai ning lugng trén bé mat Trai
Dat. Nhiéu nha dia chat lai cho ring Dia mao hoc
nam trong khoi cua khoa hoc dia chat, vi dia hinh
lién quan mat thiét vdi cau truc va lich st phat trién
dia chat.

Tuy nhién, nha dia mao can van dung ca hai linh
vuc kién thic nay. Vi dy, dia hinh suon trong mot
khéi granit khong chi phu thudc vao cac dac tinh co -
ly - héa hoc cua da granit, ma con phu thudc vao khi
hiu dia phuong, yéu t& quy dinh ché d¢ hoat dong
ctia nudc chay trén mat va tham thuc vat, diéu do
khéng chi d6i véi hién tai ma ca trong qua khu.

Ngay nay da c6 nhiéu nguoi tan thanh quan
diém ctia W. Penk vé tinh chit ddc lap cua Dia mao
hoc tai mién lién théng gitra cac khoa hoc dia ly va
dia chat dwa trén ban chat khach quan caa sy thanh
tao dia hinh - 1a san pham cua tac dong tuong ho va
ngang hang nhau giita hai nhom qua trinh ni luc va
ngoai luc.

Dia mao hoc da xdy dung dugc mét hé thong
phuong phap nghién ctru toan dién, lai c6 mét co so
ly thuyét hoan chinh, déi tuong nghién ctru ro rang,
nén nd ximg dang duwoc xép ngang hang vdi cac
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khoa hoc khac vé Trai D4t, chang han nhw Khoang
vat hoc hoidc khoa hoc ban d6, v.v... Do nim ¢ mién
lién thong nhw vdy ma khoa hoc dia mao da tham
nhap vao nhiéu linh vuc co6 lién quan dén diéu tra,
khai thac hop ly tai nguyén thién nhién va bao vé
mdi truong.

Phwong phap luan va nhiém vu nghién ciru cua bia
mao hoc

Dia mao hoc la khoa hoc vé cac dang dia hinh bé
mat Trai Dat voi phuong phap luan gom hai diém
chinh sau day.

- Xem dia hinh nhu nhiing sw vat c6 phat sinh,
phat trién theo logic tién hda, la két qua cua tac dong
tuong hé 1én bé mat Trai Dat cua cac qua trinh noi
sinh va ngoai sinh. Hai nhom luc nay ton tai dong
thoi va gdy nhitng tac ddng nguoc nhau d6i voi mat
dat. Tuy thudc vao tuong quan manh - yéu giira
ching ma dia hinh phat trién theo nhimg khuynh
huwdng khac nhau - theo kiéu di 1én, di xuéng hoac
can bang dong.

- Bia hinh phai dwogc nghién ctru trong méi lién
hé cu thé va chit ché voi dac diém cua moi truong
dia 1y, xem no nhuw la mét trong nhitng hgp phan
cua moi truong von ¢o kha ning tu diéu chinh,
nghia la né luén ludn cé quan hé tuong ho va chi
phéi nhéan - qua voi nhitng hgp phan khac cia méi
truong dia ly. Noi cach khac, khi nghién ctru dia
hinh, phai cht y day du dén toan by quan hé qua
lai phirc tap giita cac dia quyén ~ thach quyén, khi
quyén, thuy quyén va sinh quyén, ké ca nhirng tac
dong cta con nguoi.

Nhiém vu cua Dia mao hoc ¢6 thé tém tat trong
nhing hudng sau day.

- Nghién ciru dac diém hinh thai cua dia hinh,
gom hinh thai mo ta va hinh thai tric luong — mo ta
dién mao chung va cac dang so dang, cach sép xép,
dic diém dinh huong trong khéng gian va quan hé
gitta ching voi nhau, xac dinh cac chi s6 hinh thai
tric lwong.

- Xac dinh nguén goc phat sinh, giai doan phat
trién cua cac dang dia hinh va nhang tap hop cua
chung (kiéu, nhom kiéu, phitc hé kiéu dia hinh).

- Nghién ctru tinh quy ludt phat trién cua dia
hinh trong timg moi trerong dia ly dac thu va trén co
s0 d6 xdy dung hé thdng phén loai theo ngudn goc
phat sinh.

- Phat hién nhirng tap hop khach quan cua cac
dang dia hinh c6 lién quan voi nhau vé€ ngudn goc
phat sinh, lap di, lap lai trong khong gian mét cach
¢6 quy luét, gén vai nhimg diéu kién kién tao va ciu
tric dia chat nhat dinh (tao thanh cac dia kién trtc
va kién tric hinh thai), hodc trong nhirng cach két
hop nhéat dinh cua cac nhan t6 tao dia hinh (cac kiéu
phat sinh dia hinh).

- Nghién ctru s phén bd dia ly cua cac dang va
kiéu dia hinh trong méi lién hé véi tinh phan doi khi
hau hodc tinh dja 6.

- Xac dinh kha nang ting dung cua cac tinh quy luat
da dugc phat hién cho nhiing muc dich thuc tién, dic
biét la trong nghién ciru tai bién thién nhién, dia mao
moi trirong va sit dung hop ly tai nguyén dia mao.

Trong mdi huong nghién ciru déu can duy tri
quan diém lich su, tire 12 nghién ctru dia hinh trong
trang thai vin ddng va phat trién.

Cac phwong phap nghién ciru cua Dja mao hoc

Dia hinh la mét hgp phan quan trong cua méi
truong dia ly, dong thoi la san pham cua lich su phat
trién dia chat. Trong tién trinh nay, tuong quan gitra
hai nhém ndi luc va ngoai luc ludn ludn thay doi, do
do ban than dia hinh cling lién tuc bién d6i va rat da
dang. Dé hiéu duoc ban chéat cua chung, Dja mao
hoc phai sir dung mét hé thong phuong phap nghién
ctru da dang.

- Phuong phdp hinh thii nham thoéng qua mé ta
hinh thai dia hinh ma goép phan giai quyét cac van dé
nguon gdc va ddng thai cua no.

- Phuwong phap twong dd - hinh thai cho phép giai
thich hinh thai va diac diém dia mao ndi chung qua
nghién ciu tudng da tram tich; tuéng da cua cac
tram tich tuong quan c6 y nghia lon trong xac dinh
tudi va diéu kién thanh tao dia hinh.

- Phirong phap dia mao cdu triic ly giai moi lién hé
gitra hinh thai dia hinh védi cdu tric dia chat (kién tao
va thach hgc) va la co so cua bd mén Dia mao cau
truc, mdt thanh tuu lon cua Pia mao hoc nira cudi
thé'ky 20.

- Phuwong phdp tin kién tgo - hinh thdi nham giai
thich cac dic diém dia mao nhu mdt biéu hién tiéu
biéu cua luin diém coi dia hinh la san pham cua méi
twong tac ndi luc - ngoai luc. Cac van dong tan kién
tao, du la nang hay ha, déu anh huong truc tiép toi
cuong d§ cua cac qua trinh ngoai sinh, do dé anh
huong toi duong nét va cach sip xép cua dia hinh.

- Phuwtong phdp dia Iy - hinh thai xuat phat tu diém
phuong phap luan thi hai cua Dia mao hoc. Phuong
phap nay co muc dich giai thich dia hinh qua nghién
ctru cac diéu kién dia ly va sw bién d6i cia chung.

- Phwong phdp dia mao déng lirc duwoc st dung dé
tim nhitng dong luc va qua trinh tac dong lén dia
hinh trong méi lién hé vdi ciu trac dia chat, van
dong tan kién tao va nhitng diéu kién khi hiu hién
dai. N6 khong nhiing giup giai thich ma con du bao
su phat trién cua dia hinh.

Phuwong phap cd dia mgo dwa trén hién tai luan
(actualism) dé€ dung lai cac giai doan cua lich su phat
trién dia hinh va xac dinh tudi dia hinh. Ngoai ra con
c6 hang loat phuong phap b6 trg khac. Trong thuc
tién, thuong phai két hop dong thoi nhiéu phuong
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phap theo yéu cau cu thé, nghia la si dung phép
phdn tich dia mao.

Trong hé théng cac phuong phap con phat ké dén
moét 6 k§ thuat hién dai rat hiu hiéu, d6 la minh
giai anh hang khong, quan sat béng mit thuong tir
may bay, cac phuong phap dia vat ly dung trong
nghién ctru dia hinh day bién voi may do héi 4m va
ky thuat lan, v.v..., ky thuat vién tham va cong nghé
GIS, nghién ciru dia mao ¢ tram, nghién ctru dia mao
thuc nghiém, mo hinh hoa, v.v...

Phan nganh cua Pja mao hoc

Cudi thé ky 19 - dau thé ky 20, Dia mao hoc con la
mot bd mon khoa hoc duy nhéat véi nhiém vy trudce
hét la m6 ta va giai thich nguén gdc, cach phan bé cua
cac dang dia hinh, dugc W. Penck dung lam céng cu
dé nghién ciru van dong kién tao cta vo Trai Dat. vé
sau, cac nha nghién ciru d3 mo réng thém rat nhiéu
linh vuc tng dung va tir nhimg két qua thu duoc da
lam phong phu thém co so ly thuyét va phuong phap
nghién ciru. Lich si phat trién s6i ddng cua khoa hoc
nay da dan dén sy phan nhanh va hinh thanh hang
loat chuyén nganh mai. Lac dau, Dia mao hoc mdi chi
bao gdm hai bo phan la Dia mao dai cwong va Dia mao
khu vwc. Ngay nay, ban than Dia mao dai cvong ciing
da tach ra thanh Dia mao ly thuyét, Dia mao hanh
tinh, C6 dia mao, Pia mao cau tric, Dia mao déng luc,
Dia mao khi hau, Dia mao bo bién va day dai duong,
Ban d6 dia mao. Viéc ing dung Dia mao hoc vao thuc
tién da lam hinh thanh bé mén Dja mao ung dung
(trong nghién ciru dia ly, dia chat, khai thac khoang
san, giai doan va diéu vé anh, vién tham, GIS, trong
xay dung duong sa, cau cdng, cong trinh cong nghiép,
do6 thi, phat trién du lich, thiét ké, quy hoach déng
rudng, v.v...). D4i voi lop vo dia ly, dia hinh hién tai
cung vai lich six phat trién trong qua kht va twong lai
cua no la yéu t6 quyét dinh sy phan bd nang hrong
cta cac tdng thé dia ly va dién biéh cua moi qua trinh
te nhién khac. Tir quan diém d6, da xuit hién mot
Iinh virc méi la “Dia mao méi trieong”, “Dia mao cong
trinh” va phuong phap “Dia mao thé nhudong”. Su
xuat hién cua “Dia mao méi truomg” gin véi tinh
trang thoai hoa nhanh chong cua méi trirong séng do
tac dong qua mirc va tiéu cuc cua hoat déng nhan
sinh. Chéng han, nguoi ta d3 tinh duoc rz"mg tong
luong dat da do con nguoi di doi vao khoang 100 ty
tdn/nam so véi 75 ty tdn/nam do cac tic nhan tu
nhién. Su bién do6i dia hinh nhan sinh da dén mic
phai dua ra nhitmg khai niém méi nhw tdn dia mao
(neogeomorphology), thé" Nhin sinh (Anthropogene
epoch), tai nguyén dia mao (gém tai nguyén qua trinh
dia mao va tai nguyén dia hinh).

Nguyén tac phan loai dia hinh

Dia hinh mat dat da dang; mét mat, do tuong
quan ndi - ngoai lwc khi tao ra chung la v han; mat

khac, o mdi thoi diém chung lai ton tai trong nhirng
giai doan phat trién khac nhau. Vi vay can phan loai
chung dé tién viéc nghién ciru va mo ta chung trén
cac loai ban d6 dia mao - mot tai liéu khoa hoc c6 gia
tri rdt dac biét, co thé sanh véi nhing ban mé ta
chuyén nghiép nhat.

No6i ham khoa hoc cua cac bang phan loai tang
dan theo thoi gian cung voi nhimg thanh tuu trong
viéc tim hiéu ban chit cua cac dang dia hinh. Lic
dau, chu yéu la cach phan loai theo hinh thai, nhu
mot sir ké thira truc tiép cua Dia ly tu nhién. Theo
cach nay, dia hinh dugc phan chia theo nhimg chi
tiéu hinh thai khac nhau. Pon gian nhat la theo
twong quan voi bé mat nam ngang — dia hinh duong
va dia hinh am; theo d6 phuc tap - dang dia hinh
don gian va dang dia hinh phitc tap; theo kich thudc
— dia hinh hanh tinh (~107- 10° km?), vi dia hinh (10°-
10° km?), dai dia hinh (10° - 102 km?), trung dia hinh
(10% - 10 km?) va vi dia hinh. O mitc khai quat hon,
dia hinh duoc chia ra dong b?mg, déi, ndi va cao
nguyén. Buoc tiép sau, dé ting d9 chi tiét, ta c6 bang
phan loai theo hinh thai va trac lwgng hinh thai
[Bang 1], trong do6 nhitng gia tri d6 cao tuyét d6i va
twong d6i (h) duoc bé sung thém. Dang chu y la quy
wdc vé dd cao tuong dbi ~ dia hinh dong bang voi
h < 10m; dia hinh d8i vdi 10 < h < 100m; nui véi
h > 100m, con dia hinh cao nguyén c6 dau hiéu dic
thu 1a thuwong c6 ting da cimg trén miat nam ngang
va it ra phai c6 mét vach déc phan cach vai dia hinh
ké bén. Trong dia hinh nui con phan biét binh son
(khu vuc cd do chia cat sau nho va nhimg dinh nui
san san nhau trén dién tich rong) véi son nguyén
(mdt vung dat rat rong, bao gom ca cac day nui, cao
nguyén va binh son, cac bon dia rong I6n, duoc nang
1én d¢ cao dang ké va co dd chia cit sau rat 1on).

Bér)g 1. Phan loai dja hinh theo hinh thai
va trac lrgng hinh thai {theo A. Spiridonov).

Tinh chat Po cao
dia hinh tuyét doi (m) Pac diém hinh thai
28 —= ! ' : A
Béng bing 1 e Ve . Gon song, chia cat yéu, co
- triing dudimucbien | go thdp, go dét dai va thap,
- thap 0-200 fcé nhi¥ng hé triing nhé. B
- cao 200 - 500 | chia c4t sau (dao dong do
- trén nui +500 -2.500 icao) h <10m.
| Dac ddng d6 cao
................ R nT0
Péi......... OFeoy - Ddi thép, h: 10 - 25m
- & ving thap i - Pbitrb. thap, h: 25 - 50m
- & ving cao gt |- Dbi cao, h: 50 - 5m
- trén ving nui - Dbi rét cao, h: 75 - 100m
500-2500 | ~4e dang débi bat up, cb
vach déc, nhém, dai.
gl & R - Ll |
Nai.........
-thdp L T Dao déng dé cac h > 100m
- trung binh SAMASED Gia tri do chia cét sau:
j 700 (900)-1.200 ,
thap - nhé: - 100 - 250m
y 1.200 - 2.500 o
- tung binh | - trung binh: 250 — 500m
. 2.500 - 3.000 L
- cao vura | - lon: 500 - 750m
3.000 - 5.000 %
- cao . - ratlén: 750 - 1.000m
5 trén 5.000
- rat cao




618 BACH KHOA THU D|A CHAT

Khi vén hiéu biét v€ phat sinh dia hinh da dugc
tich liy dang ké, Dia mao hoc da dua ra nguyén tac
phin loai theo nguén g6c phdt sinh thé hién duoc
nhitng khia canh chinh vé ban chét cua cac dang dia
hinh, c6 gia tri cao ddi véi thuc tién va ly thuyét.
Theo quan diém phuong phap ludn cua Pia mao
hoc hién dai, trong thién nhién ludn ton tai nhilmg
day phat sinh dia hinh duoc tao nén véi vai tro chu
dao cia mdt hodc mot vai nhan t4 tao dia hinh chu
yéu. Bé chinh la co s& cua nguyén ly phan loai dia
hinh theo nguén gdc phat sinh. Voi nhan thic nhu
vay, c6 thé xép bat ky dang dia hinh nao vao vi tri
thiec cia no trong diy phat sinh tuong ung, thay
dugc cac giai doan né da trai qua, dang ton tai va sé
phai trai qua trong tuong lai, nghia la co thé du bao
cac budc tién héa cua né sau nay.

Trong s6 kha nhiéu bang phan loai theo nguyén
tic nay, ¢ thé thady khuynh huwong gop lai thanh 2
nhom chinh la phdn loai duwea trén thuyét “chu trinh xdm
thuc” cua Davis va phin loai theo cdc nhin t6'troi.

Trong cach phan loai thit nhat, dia hinh duoc
nghién ciru theo hé thong trong timg chu trinh riéng
(chu trinh dong chay, chu trinh bing ha, chu trinh
gio - sa magc, v.v...). Cac dang dia hinh dugc xép theo
day lién tuc phu hop vdi giai doan phat trién cua
chung trong chu trinh.

Theo cach phan loai thit hai, cac dang dia hinh
duoc chia thanh 2 nhom lon:

- Nhimng dang do cac qua trinh ngoai sinh tao thanh;

- Nhirng dang do cac qua trinh néi sinh tao thanh.

Nhom cac dang dia hinh chu yéu c6 ngudn goc
ngoai sinh lai dugc chia thanh nhitng loai khac
nhau theo nhan td tri (voi trén 500 ky hiéu dang
dia hinh):

- Dia hinh ngudn gdc dong chay trén mat;

- Dia hinh ngudn géc bang tuyét;

- bia hinh do gi6 tao thanh;

- Dia hinh do dong chay va séng bién (hé lon)
tao thanh;

- Dia hinh do phong héa tao thanh;

- Dia hinh do hoat déng cua con nguoi va thé gioi
sinh vat tao thanh;

Mai loai trén lai duoc phan chia chi tiét thém theo
hinh thic tac dong va nhitng dau hiéu khac cua qua
trinh tao dia hinh nhue xam thyc, bao mon, van
chuyén va tich tu, v.v... Nhom cac dang dia hinh chu
yéu cé ngudn goc ndi sinh bao gébm dia hinh kién
tao; dia hinh nui lra.

Ca 2 nguyén tic phan loai trén déu co nhuoc diém
lom 1a cau truc dia chat chi dugc xem x€ét nhu mot nhan
t0 thu dong, nghia la méi lién hé noi luc - ngoai luc
van chua duoe chu y ddy du theo luan diém chu yéu
cua Dia mao hoc. Hon thé nira, nguyén tic phan loai
theo hinh thai chua phan anh dugc ban chat cua dia
hinh va con co thé giy ra nham 1an gitra ban chét va
dién mao bén ngoai.

Tur gitra thé ky 20, nhuoc diém nay da duoc khac
phuc nho cach phan loai dia hinh theo nguyén tic cau
tric, trong do su chi phéi cua cau tao dia chat d6i voi
hinh thai dja hinh da dugc thé hién 16 nét. Theo bang
phan loai do LP. Gerasimov dé xuat (1946), toan bd
dia hinh dugc chia thanh 3 nhém (3 cap) trong moét hé
thong rat gin bo: dia kién tric, kién truc hinh thai va
cham tr6 hinh thdi khac nhau 16 rét vé diéu kién thanh
tao. Sau nay, lu.A. Mesheriakov (1965) da phat trién

thanh mot bang phan loai chi tiét [Bang 2].

Bang 2 : Phan loai dia hinh theo twong quan hinh thai
- cau truc dia chét {theo lu.A. Mesheriakov, 1965).

bign | Cc ybutd hinh | gy bac cham tré hinh thai dfa hinh
tich | thai chu tric dia |
hinh dai lyc, day . Bién & dai
(km?) dai dvong Dai lyc dwong
Nhém cac dia
kién tric
Dia kién tric béc 1:
107-10° |- Céc khi trdi dai -
luc (ké ca thém
Iyc dja) _
- Céc bdn dai Cac ddi cham
dwong trd hinh thai
Bja kién triic bac 2: Lhém;] ";é:j' khcl:é
) u). vi dy: Cac
108-10° bh;r:égn :2:;9 a6 cham tr6 hinh | Cac a6 cham
e thai bang ha, trd hinh thai (7)
- Mién ndi (céc déng chay va
mién tao nui) hoang mac
Nhém kién Cac tinh, cac
triic hinh thai :ié:g;?mltgé
. d in i, vidy:
::::nbtg:;c 1ﬁlnh tinh cham tré hinh
i, thai dong chay
- Déng bang: cac | 4y, Pia Trung Cac tinh va
ving 84t cao, ¢4c | pai kidy Béng | cac midn cham
mién déng bang | siberie; mién trd - hinh thai
105107 thép; cham trd hinh thai
- Mién nui: cac tich ty bang ha,
day ndi va cac mi&n cham trd
ving triing gitra hinh thai bao moén
ai bang ha.
Kién truc hinh Céc viing cham
théi bac 2: trd hinh thai, vi
- Cac gir kién tac, | dy: ving dia hinh | Céac viing
ot cac nép vong thé | bang h? cubi, cham trd hinh
i hién rd trong dia vung dia hinh thai
hinh karst
Kién truc hinh Cac dang cham Cac dang dia
thai béc 3: tré hinh thai nhd | hinh nho day
E = e chtl yéu do ngoai | bién dugc tao
- Cécnép i VoM. | \ipc tao thanh. Vi | thanh cha yéu
m.LAmda, VN bl_eu dy: thung ling bdi cac qua
10%-10 (hienrdtrong dia | .50 ranh yei trinh khéng phai
hinh mon, phéu karst | Ia kién tao
Vi dia hinh kién tao:
~ 1 w Cac dang vi dia
nhl‘mg NEPUON | pinh, vi dy: bé Cac dang vi
nhd. the lwong, | |t 4 dién ving | dja hinh day
110" :(.aknu*t_, v the gy nguyén cac go | bién
ién ro trong dia 44t nhé. vv...
hinh
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Thuc ra, phuong phap phan loai nay ciing thudc
nhom phén loai theo ngudn goc phat sinh, nhung
khac o chd da tinh dén vai tro quyét dinh cua cau tric,
tuc la cua ndi luc. Co thé nai, viéc phan chia dia hinh
ra 3 nhom nhu vay la mot thanh tuu quan trong béc
nhat ctia Dia mao hoc trong nhimg nam gan day.

Cac dia kién truc tuong tng voi nhitng dang dia
hinh tam ¢@ hanh tinh, ¢6 ngudn gdc dia kién tao, su
ton tai cua chung dugc quyét dinh boi nhimg luc da
tao nén dién mao luc dia va dai duong nhu hién nay
va cau tao chung cua Trai Dat.

Kién triic hinh thai la nhirng dang lon trong pham
vi tung dai luc, dai duong, xuat hién trong qua trinh
tuong tac cua ndi luc va ngoai luc, trong d6 cac qua
trinh noi sinh gir vai tro chu dong va dinh huong.
M6t kién tric hinh thai hoan chinh 12 mét don vi son
van - kién tao ddc 1ap, trong do co su dn khop 1 rét
gitta khoanh vi dia hinh va khoanh vi ciu tao dia
chét (vi du, mién déng béang sut vong Bac Bo, day
nui dia luy Con Voi, vung tring An Chau, v.v...).

Cham tr6 hinh thdi tuong ung vdi nhimg dang dia
hinh ¢& nho, nhu béc thém, thung liing, khe ranh xoi
mon, phéu karst, v.v.., gilt vai tro lam phuc tap hoa
dién mao cac dang dia hinh cau tric cap cao hon.
Ching chu yéu do cac qua trinh ngoai sinh tao
thanh, tuy cing duoc dinh vi bai cac ciu tao dia chat
c0 nha, ké ca nhimg khe nurt kién tao.

O Viét Nam, kiéu phan loai nay da som duoc ap
dung va dang tiép tuc phat trién. Ban d6 dia mao
Viét Nam Ié 1:1.000.000 dau tién da duoc xay dung
theo nguyén tac nay va da mo rong khai niém kién
trac hinh thai cho moi dang dia hinh, trong d6 c6 sy
thong nhat giira duong nét son van voi khoanh vi
cdu tao dia chit ma khoéng cau né nhiéu vé
kich thuoc.

Truong phai Phap quan niém vé dia mao cau truc
cu thé hon va don gian hon. Ho quan tam trudc hét
dén su biu hién cua cac cau tric dia chat trong dia
hinh (goém cau tric kién tao va cdu tric thach hoc).
Cac dang trén bé mat dugc chia lam hai loai chinh:
nhimg gi ndi cao so vdi xung quanh nhu qua nui,
qua dd6i, nui dao (inselberg), duoc goi la dia hinh
theo nghia den cua thuat ngir “relief”, con lai nhitng
gi do cac qua trinh ngoai sinh cham tré trén do va ca
nhitng gi do cac qua trinh ay tich tu thi nén goi la
“diéu khac hinh thai” theo nghia den cua thuat ngir
“diéu khic” - “le modelé”, hodc “la glyptogenese”.

Theo nguyén tic nay, nguoi ta chia da thanh
nhirng nhom co ddc tinh khac nhau, r61 xem xét
twong tac cua qua trinh xam thuc - boc mon (ngoai
sinh) véi cau tric kién tao va thach hoc cu thé. Cac
loai da duoc phan chia ra la da xam nhap, da phun
trao, da bién chat va da tram tich.

Tat ca nhiing loai da nai trén déu co thé gdp trén
cac loai cau tric dia chat khac nhau va dia hinh ctng
nhu diéu khic hinh thai ciing sé rat khac nhau. Do

vay, nguoi ta phan biét tap hop cac dang dia hinh va
diéu khac hinh thai trén cac cau truc nén ¢, nén tre,
mién udn nép cd va mién udn nép tre.

Ban d6 dia mao

Ban d6 dia mao la mét phuong tién thé hién cac
két qua nghién ctru truc quan nhat, mit dang san
pham cua su khai quat ly thuyét tir nhing tai liéu
thuc té va la co so cho viéc van dung nhimng tu liéu
ay vao thyc tién cua Dia mao.

Theo ty 1§, ban d6 dia mao c6 cac loai ban dé dia
mao ty lé 1on — tir 1:200.000 tro lén, ty 1é trung binh —
tir 1:200.000 dén 1:1.000.000, ty 1€ nho va ty 1é khai
quat — nho hon 1:1.000.000; theo n$i dung: ban d6
dia mao chung, ban d6 dia mao chuyén dé.

Ban dd dia mao chung wu tién thé hién 3 thudc tinh
quan trong nhit cua dia hinh la hinh thai, nguén goc
phat sinh va lich su phat trién. Khac vai cac linh vyc
khoa hoc khac, ddi tuong thé hién cua ban do6 dia
mao chung cé thé thay déi tiy thudc vao nguyén tic
thanh lap. Mét cach khai quat, co thé gop lai thanh 4
nguyén tic chinh voi tén goi va doi tuong thé hién
trén ban d6 [Bang 3].

Bang 3. Cac nguyén tic thanh lap ban db dja mao chung.

Nguyén tic Déi twong do vé va thé hién

Kiéu, nhém kidu va phirc hé kidu phat
sinh dja hinh (c6 cing hinh thai va
ngudn géc).

Ngudn géc - hinh thai

B& mat so ding ddng nhAt v& ngudn
gbc va cac dang dia hinh co6 nguédn
gbc twong rng.

Ngubn géc phat sinh

Bé mat so ding dbng nhat vé tubdi,
ngudn gbc va cac dang dia hinh co
nguén géc, tudi tirong &ng.

Nguédn gbc - lich str

Pia kién tric, cac kiéu kién truc hinh

Céu tric - hinh thai | 2" cham chd hinh thai,

bay la mét nhuge diém, nhung nd cling tao cho
cac nha dia mao co hdi sang tao trong lwa chon. Vi du,
néu nguyén tac nguon goc co pho ting dung rong rai
nhat vi né cung cap cho nguoi sir dung nhiéu dir liéu
vé ban chit ca cac dang dia hinh, thi nhing nguyen
tac khac lai ¢ thé' manh riéng. Chang han, nguyén tac
ngudn gdc - lich sir can duwoc ap dung cho nhiing
vung dat ¢6 dia hinh qua don diéu, nhu cac dong
bang chau thé bing phang va réng 16n, nguyén tic
ngudn gdc - hinh thai thé hién nhimg théng tin dia
mao da dugc tdng hop, nén dugc dung cho cac ban d6
thé hién kiéu va nhom kiéu dia hinh phuc vu t6t nhat
cho nhu ciu chi dao quy hoach va sir dung lanh thé;
con nguyén tac ciu tric - hinh thai lai thich hop hon
ca cho viéc tim kiém mot s6 loai khoang san va nghién
cltu ciu trag, kién tao.

Bin d6 dia mao chuyén dé dugc xay dung nham thé
hién mot chi tiéu riéng biét nao do, vi du nhu do chia
cat ngang, do chia cat sau hoidc d6 doc mat dat (ban
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dé8 dia mao tric luong hinh thai), ban d6 mét d6 khe
ranh x6i mon, ban d6 mat d6 khe nit va mat d6
phéu karst, v.v...

Trén co s6 ban d6 dia mao chung co6 thé thuc
hién bat ky nhiém vu dia mao 1iing dung nao ciing
nhu xay dung cic ban d6 chuyén hda (Ban dé dia
mao ung dung) bing cach bé sung thém nhiing
théng tin chuyén hoéa thich hgp va lrgc bo di mét
sd khac, vi du ban d6 dia mao li lut, ban d6 dia
mao karst, v.v...

Bdn d6 phin ving dia mgo thé hién nhimg khu vuc
déng nhat trong d6i vé hinh thai, ngudn goc va lich
st phat trién dia hinh thudc nhing cap khac nhau:
ddi, xtt, mién va ving dia mao, véi nguyén tac cip
cang cao thi vai trd cua cdu tric kién tao cang l6n
hon, trong khi cip cang thap thi vai tro ctia cac qua
trinh dia mao ngoai sinh cang tri hon.

Bang chu gidi cho cac loai ban d6 dia mao chung
thé hién 2 khuynh hudng rat khac nhau: bdn 46 phin
tich (nguyén tac thi 2 va 3 trong Bang 3) va bin dé
tong hop (nguyén tic 1, 4 va ca ban d6 phin vung
dia mao).

Nhu vy, co sd va ndi dung chu yéu cua Dia mao
hoc 1a nham nghién ciru Trai Dat véi nhiém vu lam
1o cdu tao, ngudn goc va qua trinh phat trién cua dia
hinh. Do dé nhimg méi quan tdm ctia né ciing gan
vGi nhirng van dé ly thuyét cua cac nganh khoa hoc
Dia chat, Dija ly tw nhién va C8 dia ly. N¢ giup ta giai
thich ly do ton tai, qua khw, hién tai va mét phan
tuong lai cua da s6 cac dang dia hinh quanh ta, dé
khi cin c6 thé hanh doéng mdt cach hop quy luat
trong viéc st dung, cai tao va bao vé thién nhién lién
quan dén dia hinh.
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