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X ly sé liéu dia vat ly
Le Hai An.
lruong Pai hoe Mo - Dia chat.

Gi&i thiéu

Cac phuong phap dia vat ly khao sat truong dia
vat ly cua cac ddi tugng dia chét, truong d6 1a tdng,
gom cac thanh phan dong gop cua nhiéu déi tuong,
chung tao ra trwong va dugc do ¢ thoi diém j hay tai
diém j nao d6 F, =}, / trong d6 chi c6 mét d6i
tuong cu thé nao do I = k la dugc quan tdm con cac
d6i tuong khac I # k 1a nhiéu F = f, + Y. f,

Nhiém vy cua xur ly s liéu dia vat ly 1a (1) xac dinh
su ¢6 mdt phan truong co ich, tin hiéu ¢6 ich hay dj
thuong f, vaboc tach no ra khoi gia trj truong quan
sat va (2) han ché'téi da nhiéu fv = ¥, /.. Trong Dia
vit ly, tin hiu ¢6 ich ¢6 thé la song phan xa mot 1an,
s6ng khuac xa ti cac ranh gidi dia chat hay cac di
thuong tur, dién, trong luc, xa, nhiét, v.v.... lién quan
dén cac d6i tuong dia chat can khao sat nhw cac than
quang, khdi magma, tii nudc, via dau khi, vom
nang, ddi sut lan, duat gay pha huy kién tao. Nhiéu
€0 hai ngudn goc: (1) ngudn gdc dia chit nhue séng
mat, séng phan xa nhiéu lan, v.v... va (2) nguén goc
khong dia chat nhu nhiéu vi dia chin, bién thién tir
ngay dém, sai s6 quan sat, v.v...

Xir ly s6 liéu dia vat ly duoc phat trién tir nira ddu
cua thé'ky 20 voi cac thuat toan don gian, voi nhiing
codng cu toan hoc va trong mét thap nién tro lai day,
voi nhirng phat trién caa khoa hoc va cong nghé vé
ché tao thiét bj dia vat 1y ghi s8, may tinh, phan mém,
v.v... cho phép xir ly s6 liéu dia vat ly nhanh, chinh
xac, nang cao dang k& hiéu qua cua cac khao sat dia
vat ly ca vé d¢ tin cay, chiéu sau nghién ciru, d6 phan
giai va cach thé hién cac két qua dia vt ly.

Pac trwng trwong dia vat ly va phwong phap
xac dinh

Trong xir ly s6 liéu dia vit ly, bén dic trung
chinh cua truong dia vat ly duoc nghién ctu la (1)
hinh dang hay phé tin sd, (2) cac dic trung théng
ké, (3) dédc trung twong quan cua trwong trong

khong gian cling nhu tuong quan giita cac truong
dia vat ly voi nhau va (4) gradient cua truong.

Hinh dang cua truong dia vat ly biéu dién su
bién d6i trong khong gian hay theo thoi gian cac gia
tri cua truong. D€ danh gia sy khac biét vé hinh
dang cua cac treong dia vat ly thueong dung phép
phan tich phd. Méi quan hé gitta phd F(w) va ham
F(t) duoc thé hién qua tich phan Fourier:

1 poo ;
F(t) = ;f_m F(w)e/*dw. 1

Truong dia vat ly co tinh quy luat va tinh ngau
nhién dugc xac dinh qua (1) cac dic trung thdng ké
nhu ky vong toan, mod, median, phuong sai, d¢ 1éch
tdm, hé s6 bién thién, v.v... va (2) dac trung lién két
nhut ham tu tuong quan, ham twong quan. Ching
duoc sit dung dé danh gia do lién két giira cac tin
hiéu, xac dinh duong phuong cac di thuong va danh
gia ti s6 tin hiéu trén nhidu.

Loc trweérng dia vat ly

Trong xir ly s6 liéu dia vat ly, dé han ché nhiéu
va phan chia truong ra thanh nhiéu thanh phan lién
quan dén cac d6i tuong khac nhau, nguoi ta st dung
cac phép loc truong dua trén su khac biét giira tin
hiéu va nhiéu vé hinh dang phd tan s6, cac déc trung
thong ké va tinh chat lién két cua truong, v.v... Qua
trinh loc treong duoc thuc hién ca trén mién thoi
gian va mién tan so.

Co rat nhiéu bg loc khac nhau dugc sir dung dua
vao cac chi tiéu va phan chia thanh: (1) bg loc téi wu
bao gém bo loc Wiener - Kolmogorov va b loc niang
luong; (2) bd loc khong téi wu bao gom bo loc entropi
va bd loc da thixc; (3) bd loc thich nghi bao gdm bd
loc nang luong thich nghi, b loc da thitc thich nghi
va bé loc thich nghi vdi cira s6 séng hdi quy; (4) cac
bd loc tan s6 truyén thong khong t6i wu bao gém b
loc tan thap, b loc tan cao, bd loc dai; (5) cac b loc
giai tich bao gom bd loc Butterworth [H.1]
w=11 + w2v, bd loc Chebyshev; (6) by loc tuyén tinh
trong mién khéng gian bao gém thuit toan trung
binh trirong, thudt toan nang ha truong,.
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Phat hién tin hiéu yéu

Trong Dia vat ly, rat nhiéu trueong di thueong
lién quan dén cac d6i tuong can khao sat c6 bién d6
xap xi hodc thdm chi nho hon bién dd cac loai
nhiéu. D& phat hién céc di thuong nay can phai xtr
ly cac s& lieu bang cac céng cu toan hoc nhu xac
suat thong ké, thong ké toan hoc, thong ké mo ta,
ham ngiu nhién, luan giai Bayes, logic mo, mang
neuron, v.v...

Cac thuat toan loc théng ké gédm phuong phap
xac suat ngugc, phuong phap lién két giita cac
tuyén, phuong phap loc thich nghi tyr diéu chinh.

Tri tué nhan tao bao gdm mang neuron, giai
thuat di truyén, logic mo ciing duoc sit dung trong
khoang m{t thap nién gan day dé& nang cao hiéu qua
xtt ly s6 liéu dia vat ly, dic biét la trong xtr ly sO liéu
dia chdn va s6 liéu dia vat ly do trong giéng khoan.

Xir ly tdng hop cac tin hiéu dja vat ly

Viéc phan tach va phat hién tin hiéu trén nhiéu la
bai todn co ban trong dia vat ly va chi dat ra nhiém
vu phat hién mét loai d6i tugng dia chat cu thé va
lop khong lién quan véi d6i tuong khao sat. Tuy
nhién, nhiém vy 16n dit ra cho cac khao sat dja vat ly
l1a phai phét hién dong thoi nhiéu déi twong khéc
nhau. Do vay ma phai khao sat bing t& hop nhiéu
phuong phap khac nhau, m6i phuong phap sé c6 wu
thé trong viéc phat hién nhitng loai ddi twong nhat
dinh va kém wu thé& ddi vodi cac ddi tugng khac. Dac
thl bai todn nguoc cua dija vat ly la bai toan da tri,
dé€ c6 thé dinh nghiém mot cach tin cay va dua vé bai
toan don tri doi hoi phan tich tdng hop cac s liéu
dia vat ly tuan thu theo nguyén tic co ban gém 5
budc trong chu trinh sau: (1) xay dung mé hinh
treong va ddt nhiém vu nhan dang, (2) udc lugc cac
dac trung thdng ké, (3) chon thudt toan xir ly s6 liéu
va thuc hién qua trinh x ly, (4) dinh nghiém vé sy
ton tai cac doi tuong, va (5) danh gia chat luong xur ly.

Xt ly téng hop cdc tin hiéu dia vét ly st dung
cac thuat toan nhan dang c6 mau chuan dé xac dinh
ban chat dia chat cua cac d6i tuong can nghién ciru
dya trén co s so sanh cac dac trung cua truong dia
vat ly xac dinh dugc trén cac d6i tugng chuan da
biét dugc ban chit dia chat vdi cac truong dia vat ly
quan sat duoc.

Cac thuét toan khoang cach chung, thuat toan K
trung binh, thuat toan phan loai theo vector trung
binh duoc sit dung réng rai trong xtr ly s6 li€éu dia
vat ly nhim phén loai cac truong dia vat ly dé nhan
dang cac d6i tuong dia chat.

Hé tw dong xtr ly sé ligu dja vat ly
Hién tai, cac trung tam xir ly s6 liéu dia vat ly, cac
cdng ty dich vy dugc trang bi cac hé théng ty dong

xtr ly s6 liéu dija vat ly bao gdbm phan cung va cac
phan mém chuyén dung [H.2].
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Hinh 1. Bac trung tan sé caa bé loc Butterworth.
GEOIMAGE chuyén xu ly tai liéu dia vat Iy hang
khéng va trén mit dat véi cac phan mém Intrepid,
Geosoft, ERMapper, Geomatica, ArcGIS, va Maplnfo
[H.3].

Mdy chd cii cdc tidn
ich phiin mém Omega

Hinh 3. Tai liéu do tir hang khdng tredc (rat nhiéu, cac sgc
doc) va sau xtr ly (da loai bo nhiéu, hinh anh rd nét va co d
phan giai tét hon).
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ION str dung cong nghé GXT thiét ké cac tham sd WesternGeco cung cip giai phap toan dién
khao sat, do ghi va quy trinh xtt ly tai liéu dia vatly ~ Omega xur ly tai li¢u do dién tir, hé thong xu ly tai
O ca trén bién va trén mat dat. liéu dia chan, ddc biét la cac ing dung va thuat toan

Halliburton cung cap giai phap xu ly tai liéu dia nhu RTM, 3D GSMP, Adaptive Beam, WEM.
chdn hoan chinh qua tap hop cac modun cua phﬁn Petroleum Geo-Service cung cé’p giai phap
mém ProMAX®, bao gdm ProMAX® MVA™, Pro-  GeoStreamer GS cho phép loai bo cac diém “ma”
MAX® 3DPSDM, ProMAX® VSP, ProMAX® 4D, trong do ghi va xu ly tai liéu dia chan trén bién vai
ProMAGIC® Server va SeisSpace® [H.4]. cac thudt toan xu ly moi hyperBeam, hyperQC,
GeoStreamer-enhanced 3D SRME.
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Hinh 4. S0 dung cac thuat todn khac nhau khi x( ly dich chuyén tai liéu dja chén.

Thuat toan Kirchhoff va thuat toan dich chuyén phwong trinh séng (WEM).
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