DAC PIEM VA NGUON GOC
KIM CUONG, BACH KIM

P6 Thi Van Thanh
Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién
Pai hoc Quéc gia Ha Noi

1. Mé& diu

Thién nhién c6 bao diéu bi 4n. M4t trong nhiing diéu bi an d6 la
“Thé& gi6i khoang vat”. Mot s& khoang vat quy hi€ém trong vé Trai Dat
ma loai ngudi tit thdi tién si cho dén nay van luén quan tam téi
ching va coi ching nhu nhiing bau vat cua thién nhién ban téng la
kim cuong va bach kim.

Kim cuong va bach kim 1a hai khoang vat dugc thanh tao trong
tu nhién. Tuy né 12 phan v sinh cua thién nhién, nhung ching cé
cudc doi riéng, ciing sinh ra, 16n 1én, ton tai trong nhiing diéu kién dia
chat nhat dinh (diéu kién vé nhiét do, 4p sudt, moi trudng tao
khoang). Phén 16n khodng vdt 12 nhiing hgp chit hoa hoc tu nhién,
ching tao nén cac loai dd va cac loai da tao nén vé Trdi Pdt. Con
kim cuong dudc tao nén tit nguyén t6 cacbon- C, khoang vat bach kim
dugc tao nén tit nguyén t3 platin cing mot s6 nguyén t6 thay thé dong
hinh khac va chiing tén tai trong nhiing loai da dic biét caa vé Trai
bat. Chung ta hday xem kim cwong va bach kim dudc sinh ra, 16n
1én, ton tai nhu thé& nao trong thé gidi tu nhién.

2. Kim Cuong- C

Chit “kim cuong”- (almaz) bat ngudn tit chit Hy- lap, c6 nghia la
“kh(‘)ng~ thé kiém ché& dugc”, “khéng thing néi”. Gia tri cta kim cuong
12 6 ch6 né két hgp duge nhiéu dic tinh quy:

- D6 1a loai khoang vat citng nh4t trong thién nhién, c6 d6 cing
bang 10 (theo thang d6 ciing 10 bac cua Mohs) va @6 ciing tuyét déi 1a
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10.060 kg/mm? (theo thang dd cling tuyét déi cia M.M Khorusep, E.X
Becovic). Kim cuong chi ¢6 thé bi co xude ho#c bi mai nhin bing kim
cudng khac.

- Kim cuong khong hoa tan trong mét loai chat long nao, tru
trong kim loai néng chay hoac da néng chay ¢ nhiét do rat cao.

- Kim cudng chi chay ¢ nhiét d6 cao hon 800 °C,

- Cudi cung, kim cudng c6 mét dic tinh dac biét 1a khuéch tan anh
sang Mat Troi, tic 1a lam cai viéc nhu nhiing giot nuéc mua da lam - tao
thanh cdu vong rit sang va sic sd trén bau trdi. Chinh vi 16 dé, kim
cuong sang 1ap lanh, anh cta né c6 tat ca cac sic mau cia ciu vong.

Ngoai cac déac tinh quy gia néu trén, kim cuong con c6 mét s
tinh chat khac:

- Hinh thai cia kim cuong rit da dang, tit don gian dén phiic tap
nhu hinh lap phuodng, hinh tdm mat, hinh 12 mat thoi, cac hinh phiic
cua nhiéu don hinh... Mét s6 nha nghién ctu cho riang, su uén cong
mit tinh thé cta kim cuong 1a do su 16n 1én, nhung mot s§ khac lai
cho ring hién tuong d6 1a do kim cuong bi hoa tan ngay trong méi
truong thanh tao.

- Mau cua kim cudng rit khac nhau. Loai trong suét khéong mau
thuong khong chia tap chat.

- Kim cuong rat don.

- Duéi tac dung cua tia Am cuc, tu ngoai, rongen kim cuong co6
mau phat quang xanh 1o hoac vang.

- Ty trong 3,50 - 3,53 g/lem?®. Gilta mau sic va ty trong ¢6 su phu thude.

$SHE
©0B

Hinh 1. M6t s6 hinh thai cda tinh thé kim cudng
a. Mzt tinh thé phing
b. Mét tinh thé bi uén cong
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Trong mét thoi gian lau, ngudi ta chi tim thdy kim cudng trong
cac da vun d cac dong séng o An Db, Brazin.

Nhung mét hém, cach day hon 150 ndm, mot c6 gai nhd di dao
choi trén cat va da tim dude vién kim cuong dau tién 6 Nam Phi. Tu
d&y, chau Phi trd thanh trung tdm khai thac kim cuong trén thé gigi
va ciing tu d6 ngudn goc thanh tao kim cuong da dugc cac nha khoa
hoc dia chat dac biét quan tam nghién cdu. Ho da thay nhiing ché sau
hinh phéu 16n chita dav da gidu magié . do la kimbeclit. Kimbeclit
chiia kim cuong dude hinh thanh trong mét vu né véi moét ap luc cuc
16n. Kim cuong bat dau két tinh (duge sinh ra) trude khi ¢6 phun trao
magma, 6 diéu kién dac biét: 4p suit rat cao, ti 60.000 dén 80.000
atm va ¢ nhiét d6 khoang 1000°C. Ciing ti d6 thuat ngit “6ng nd
kimbeclit” chta kim cuong da ra doi.

Nam 1954 - 1955, mo kim cuong & vung Tay Yakuti, trong luu
vuc cac nhanh séng ¢ ta ngan séng Léna did dugc phat hién véi tri
lugng khong thua cac mo ¢ Nam Phi.

Trong tu nhién, c6 nhiing hat kim cudng nho li ti, nhung cting ¢
nhiing tinh thé kim cuong rat 16n, nhu vién kim cudng “Cunlinan”
niang 605 gam hay hon 3.025 cara, tim thay ¢ Kimbeclei Nam Phi.
(mét cara = 0,2 g).

Kim cuong thuong tén tai véi nhiing ban déng hanh (t6 hop cong
sinh khoang vat) nhu pirop -Mg,Al, [SiO ],, ilmenit - FeTiO.,, cromit -
FeCr,0,. Trong cac da siéu mafic sdu chiia cromit va bach kim c6 thé
¢6 kim cuong dang tinh thé nho, hinh tam mat.

Trong diéu kién ¢ nhiét d6 2000 - 3000°C, khong c6 oxy, kim
cuong sé chuyén thanh graphit - mét khoang vat cling c¢6 thanh phéan
la cacbon, nhung c6 cdu tric va dac tinh khac véi kim cuong. Ngudge
lai, ¢ diéu kién 2000°C va 60.000 atm thi graphit chuyén thanh kim
cuong. Khi da biét duge diéu kién thanh tao va su tén tai cta kim
cudng, cac nha khoa hoc da thanh céng trong viéc tao ra kim cudng
nhén tao ¢ diéu kién 100.000 atm va 2000°C (I.I.Safranopski, 1964)

Ngay nay kim cuong da trd thanh cong cu ky thuat manh me.
Khéng mét tinh thé nao cua kim cudng, du né khong dep va khong
trong sudt, lai khéng dude con ngudi su dung. Kim cuong dugc 1am
thanh mai khoan cac loai, kim nho dé khic da, lam bot mai cac da
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quy khac nhu ruby, saphir va ngay ca kim cuong. Tinh thé kim cuong
trong sudt, ¢6 kich thudc 16n duge lam d6 trang stic c6 gia tri cao. Chinh
vi 1€ d6, kim cudng 1a khoang vat vé cung quy gia trong sé gan 4000
khoang vat ma dén nay loai ngudi d phat hién duge trong tu nhién.

3. Bach kim - Pt

Bach kim (platin) 14 nguyén t6 hoa hoc s6 78, nguyén ti luong
195,0782, thudc nhém nguyén té quy, ning, c6 5 dong vi bén va 36
déng vi khong bén. Trong vé Trai DAt, ham lugng platin trong cac loai
d4 khac nhau rat khac nhau (ppm): siéu mafic 0,003; gabro - basalt
0,0002; d4 phién 0,0002; granit - granodiorit 0,00005.

Bach. kim cting 12 khoang vat quy hiém. Trong tu nhién khéng
gip khoang vat bach kim tinh khiét. Trong ciu tric tinh thé cua bach
kim con c6 mat mot loat cac nguyén té nhu Os, Ir, Fe, Cu, Pd, Rh...
Mbt s6 khoang vat cua Pt da tim thAiy trong tu nhién nhu polixen (Pt,
Fe) v6i ham lugng Fe t6i 11%. Platin két hgp véi acsen tao nén
khoang vat sperylit PtAs,. Mot s6 khoang vat khac nhu: braggit (Pt,
Pd, Ni)S ; cooperit PtS ; stumflit Pt(Sb, Bi) ; nigglit PtSn.

Polixen thudng c6 dang hat khéng déu, mau xam thép, anh kim
loai, hé s6 phan xa 65 - 70%. D6 ciing 4 - 4,5 (theo thang d6 cting 10
bac cua Mohs).Nhu vay do ciing cua bach kim thap hon nhiéu so véi
kim cuong. Nguge lai ty trong cua bach kim tinh khiét rat cao téi
21,45 g/lem?. Khi c¢6 tap chit ty trong cia bach kim giam xudng 15 - 19
g/ cm®. D6 ciing 12 d&u hiéu dic biét dé nhan biét bach kim. Bach kim
rat khé néng chay, nhiét dé néng chay 1771°C. Bach kim c6 tinh tro
vé mit hoa hoc.

Bach kim dugc thanh tao trong qua trinh két tinh magma siéu
mafic. Cong sinh véi bach kim 14 olivin - Mg, Fe),[Si0,], enstatit -
Mg,[Si,0¢], cromit - FeCr,0, , magnetit - Fe;O, . Trong qua trinh
phong hoa cac d4a siéu mafic bach kim dude giai phéng va dude tich tu
lai tao thanh mo sa khoang.

Bach kim tinh khiét dugc dung 1am dung cu thi nghiém ho4 hoc
dic biét, dude ing dung trong céng nghiép hoa chat, ky thuat dién,
trong san xuit may bay, cong nghiép quéc phong, dung trong y hoc
va con dude dung lam dé trang stc cé gia tri. Bach kim va kim cuong
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thuong dudc két hgp véi nhau dé tao nén nhiing mén dd trang sic
tuyét my.

4. Mot s6 két qua nghién cttu vé kim cuong va bach
kim ¢ Viét Nam

Trong céac thanh tao mafic 8 TAy Nguyén c¢6 nhiing d4u hiéu lién
quan véi qua trinh thanh tao kim cuong nhu sy hién dién cac ong né,
su c6 mat nhiing nodul siéu mafic, sy c6 mat t6 hdp khoang vat
spinel, granat, zircon, saphir...lién quan véi cac thanh tao cua manti
trén. Nhung cho dén nay van chua phat hién dugc kim cuong.

Nhiéu cong trinh nghién ciu vé khoang vat cua platin da c6 két
qua quan trong, khing dinh su tén tai cac khoang vat cta platin nhu
sperylit PtAs, trong cac da siéu mafic d6i Séng Hong va trong da siéu
mafic, trong quing dng - niken & Ban Phic, Ta Khoa. Tai mé dong -
nikel Ban Phic khoang vat sperylit c6 thanh phan hoa hoc: Pt =56 -
58 % , Pd=0,5- 0,7 %, As = 39 - 43 %. Du bao tai nguyén la 30 tin Pt
v61 ham lugng 0,2 g/t trong quang. Cong trinh nghién cdu phic hé da
siéu mafic Nui Nua Thanh Hoa dang dudc tién hanh véi mong muén
phat hién chinh xac su c6 méit caa bach kim.

5. Ké&tluan

1. Kim cudng va bach kim 14 hai khoang vat rat quy, c6 gia tri
cao trong nén kinh t& quéc dan.

2. Kim cudng va bach kim déu lién quan véi cac thanh tao siéu
mafic, dugc két tinh trong giai doan d4u tién ctia qua trinh két tinh
magma 6 nhiét d6 va ap suat cao, cong sinh véi nhitng khoang vat dic
trung nhu olivin, Mg- pyroxen, cromit, magnetit, ilmenit, pyrop.
Nhung kim cuong duge thanh tao trong diéu kién “dic biét” hon, 6
diéu kién ap suit rat cao.

3. Trén cd sd nghién ciu cac dic diém dia chat khu wvuc, cac
thanh tao magma mafic, siéu mafic, cac t5 hop khoang vat cong sinh
dac trung c6 thé tim ki€m, phat hién kim cuong va bach kim.
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