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A. DAC PIEM CUA LUAN AN

1. Tinh thiét thuc cia ludn an.

- Pi Iya chon duge mot s6 gidng khoai mon-so pht hop cho cong
nghé ché bién bot va tinh bot, gop phan thic diy cong nghé sau thu
hoach cac loai ciy c6 ci. Hd trg phat trién nong nghiép thay déi co
cau cay trong, phat trién nong nghiép sinh thai bén vimng.

- i xdy dung dugc qui trinh cong nghé ché bién bot khoai mon
va tinh bdt khoai sg. Qui trinh c6 thé ung dung vao thuc té san xut.

- Luén an cling d2 nghién ctru st dung bdt khoai mon, tinh bt
khoai so oxi hoa cho ché bién san pham méi, phuc vu cho cong nghiép
ché bién nham da dang hoa va ning cao chét lugng cac san pham thuc
pham, chu dong trong san xuat va canh tranh v6i hang nhap ngoai.

2. Muc tiéu cia luin an.

- Nghién ctru mot sb tinh chét vat 1y, hoa hoc, sinh hoa cua cu
cling nhu cac tinh chat 1y hoa cua tinh bot trén mot s6 gidng khoai
mén-so tiéu biéu & mién bac Viét Nam, 1am co sé cho nghién ctru
nhitng dac tinh sinh hoc dac thu ctia khoai mon-s¢ nhu: ngtra, nhét va
dé xuit cac giai phap cong nghé ché bién thich hop.

- X4y dung cac qui trinh cong nghé san xuat bot, tinh bot, tinh bot oxi

hoa tir khoai mon-so va tmg dung chung trong cong nghiép thuc pham.
3. Nhirng diém méi ciia luén an.

- LAan dau tién ¢ Viét Nam nghién ctru mot cach hé thong vé thanh
phan hod hoc ct khoai mén-so, xay dung quy trinh cong nghé san xuét
bot khoai mon, tinh bot va tinh bot bién tinh khoai so.

- Bing phuong thirc str dung PE va CCl, dé tach va thu nhan tinh
thé canxioxalat, chup vi anh dé giai thich hién tugng ngira ctia khoai
mon-so trén co sé khoa hoc.

- Lan dau tién stir dung bdt khoai mén dé san xuat mdt s6 san pham



thuc phdm nhu: Cracker khoai mén, bot dinh dudng udng lién.

- Lan dau tién sir dung tinh bot khoai so oxi hoa trong qui trinh
cong nghé san xuit dd chay, thay thé cac phu gia dang nhap khau
trong san xuét xuc xich, gio.

- Pong gop thém nhing thong tin khoa hoc vé thanh phan hoa hoc,
bot va tinh bot khoai so & Viét Nam, 1am dit liéu cho cac nha san xuét
va ché bién thyc phdm, nha néng hoc va cac to chuc qubc té dang
quan tdm t6i viéc bao ton cac ngudn gen khoai mon-so ¢ Viét Nam.

4. Y nghia khoa hoc.

- Pay 1a cong trinh nghién ctru khoa hoc dau tién c6 hé théng &
Viét Nam vé ct khoai mon-so noi chung vé bot, tinh bot va tinh bot
oxi hoa khoai mon-sg noi ri€ng, tir d6 khai thac gia tri cia cay khoai
mon-so nhu 13 mot ngudn cung cdp lwong thuc, thuc pham phuc vu
cho con nguoi.

- Poéng goép thém mot phuong phap nghién ciru moi vé tach tinh
bot tir ct va nhitng thong tin khoa hoc vé tinh bot khoai so.

- Lan dau tién ¢ Viét Nam xac dinh va giai thich dugc nguyén
nhan gy ngtra ctia ci khoai mon-sg trén co s¢ khoa hoc.

- Pong gop thong tin khoa hoc vé khoai mén-so & Viét Nam cho
du 4n Qudc té TANSAO va IBPGR.

5. P6i twong va pham vi nghién ciru.

Dbi twong nghién ctru 1a cac giéng khoai mon-so, phd bién va co
gia tri duoc trong & mién bic Viét Nam.
6. Ciu tric cia luin an.

Luan an bao gdbm: Mo dau, tong quan, vat liéu va phuong phap
nghién cuu, két qua va thao luan, két luan va kién nghi, dugc trinh bay
trong 146 trang, 39 bang, 53 hinh (so dd va dd thi), 181 tai liéu tham
khao va phan phu luc.



B. NOI DUNG CHINH CUA LUAN AN
MO PAU
Cay khoai mon-sg duoc tréng & hau hét cac nude vung nhiét doi,
can nhiét d6i va on déi 4m ap trén toan thé gidi. Nhitng nim gan day,
cac nha khoa hoc trén thé giéi quan tim dén ciy khoai mén-so. Nam
1998 nho sy hd tro ciia EU, du 4n mang tén: “Taro Network for South
East Asia and Oceania ~-TANSAO” di dugc trién khai. Trong dy an
¢o cac nha khoa hoc, tréng trot ciia 6 nudc Thai Lan, Philippin, Papua
New Guinea, Malaysia, Indonésia, va Viét Nam tham gia. O Viét Nam
khoai mon-so duoc trong & tit ca cic ving sinh thai trén ca nudc voi
tiém nang phat trién 1a rit 16n. Tuy nhién sy hiéu biét v& cay khoai
moén-so con rat han ché, ngoai mot s6 cac nghién ctru vé giéng, trong
trot, bdo quan va so ché don gian con chua ¢ cong trinh khoa hoc nao
& Viét Nam di sau nghién ctru vé gia tri dinh dudng va ung dung cua
cdy khoai mon-so trong céng nghiép.Tlr y nghia khoa hoc va thyc té
chung t6i chon dé tai: “Nghién ciru tinh chdt, cong nghé sin xudt
bét, tinh bt khoai mon-sg (Colocasia esculenta (L.) Schott) va khd
nang teng dung trong céng nghigp thwe phdm ” cho luan an tién si.
CHUONG 1: TONG QUAN
1.1. Vai nét vé khoai mén-so
1.1.1. Nguon géc, lich sir va gid tri kinh té ciia cdy khoai mén-so trong
va ngoai nuoc.

1.1.2. Tinh hinh san xudt va sir dung khoai mén-so trong va ngodi nirdc.
1.1.3. Bdc tinh thuc vdt, phdan loai va thanh phdn hoa hoc khoai mon-so.
1.1.4. Bdo qudn khoai mén-so trén thé giéi va ¢ Viét Nam.
1.1.5. Cac nghién ciru vé bét khoai mén-so:

- Nghién ctru ban chat va phuong phap han ché ngura, bién mau trong

qua trinh ché bién bot khoai mon-sg.



- Nghién ciru vé cong nghé san xuit bot khoai mon-so.
- Ung dung ciia bot khoai mén-so trong ché bién thuc pham.
1.2. Tinh bt va tinh bt bién tinh.
1.2.1. Gidi thiéu tong qudt vé tinh bot:
- Trinh bay khai niém chung v& tinh bot nhu: hinh dang, kich thudc,
thanh phﬁn ho4 hoc, céu tric, cac tinh chét va cong nghé san Xuét
tinh bt tir nguyén li¢u cu.
- Gi6i thiéu vé tinh bot khoai mon-so: tap hop cac nghién ctru vé dic
tinh, cong nghé va nhitng ing dung cua tinh bt khoai moén-so va
dan xut cta chiing trong cong nghiép thuc pham.
1.2.2. Tinh bét bién tinh:
- Néu khai niém tinh bt bién tinh, cic phuong phap bién tinh tinh
bot, gioi thidu hai phuong phéap bién tinh tinh bot bang axit va oxi
hoa; ing dung ciia tinh bot bién tinh trong cong nghiép thuc pham.
- Tap hop céac cong trinh nghién ctru vé bién tinh tinh bot & Viét Nam
va gi6i thiéu vé tinh bot khoai mon-so bién tinh.
*Théng qua tong quan cdc tai liéu trong va ngodi mede ching téi
thdy con nhitng van dé ton tai:

- Hién nay, chua c6 cong trinh khoa hoc nao nghién ctru mot cach
co hé théng vé gia tri dinh dudng, gia tri st dung cta khoai moén-so
phuc vu cho con ngudi.

- Cac cong trinh khoa hoc vé xir Iy chat gdy nhét, ngira cta khoai
mon-so dang dugc quan tdm nghién ctru.

- Chua c6 c6ng bd nao vé qui trinh cong nghé san xuét tinh bot va
tinh bot khoai so bién tinh .

- Dic tinh va ban chit cua tinh bot khoai mon-so chua duge nghién
ctru nén han ché sir dung chung trong cong nghiép thuc pham.

*Tw cdc ton tai trén chung toi dwa ra ngi dung nghién ciru sau:



- Khao sat tinh chét vat Iy va thanh phan hoa hoc, dic tinh gy nhét,
ngira ciia mot s gidng khoai mén-so duogc trong & mién bac Viét Nam.

- Nghién ctru xdy dung qui trinh c6ng nghé san xuit bot khoai mon.

- Nghién ctru xay dyng qui trinh céng nghé san xuat tinh bot khoai so.

- Xac dinh mot s tinh chit 1y hoa cua tinh bot khoai so va nghién
ctru bién tinh tinh bot khoai so.

- Ung dung két qua nghién ctru trong cong nghiép thyc pham.
CHUONG 2: VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vit li¢u, hoa chit.

2.1.1. Nguyén liéu.

- Khoai so gém 4 gidng: khoai so som Ha Béc (thu thap tai Bic
Ninh); khoai so tring; khoai so trimg doc tim (thu thap tai Bic Giang);
Khoai so ngin ngay KS4 (thu thap tai Ninh Binh).

- Khoai mdén gom 3 gidng; khoai mén rudt tring; khoai mon Tau
(thu thap tai Lang Son); khoai Tia Riéng (thu thap tai Nam Dinh).
2.1.2. Ho4 chit.

Céc hoa chat cho phan tich do Céng ty hoa chit Y dwogc, Thuong
Hai-Trung Qudc va Cong ty BDH, Chemicals-Ltd England cung cép.
2.2. Cac thiét bi chi yéu.

Str dung cac thiét bi phéan tich, thong dung va hién dai dang dugc
sir dung trong cac phong thi nghiém nhu: Kinh hién vi dién tir quét
(SEM-JSM-5412V, Japan); thiét bi nhidu xa laser (Coulter LX-230,
USA); thiét bi nhiét vi sai (DSC-TGA, Japany)....

2.3. Phwong phap nghién ciru.
2.3.1. Phwong phip liy miu.
2.3.2. Cac phuong phap vat ly.
- Céac phuong phap xac dinh thong s6 vat 1y cia cii khoai mon-so

nhu: khoi luong, ti 1€ vé cu, do am, tro, khéi luwong riéng...



Xac dinh ham luong amiloza cta tinh bot

Xac dinh vi anh cua hat tinh bdt khoai so va tinh bdt khoai sg oxy hoa.
Xéc dinh vi anh tinh thé canxi oxalat.

Xac dinh kich thudc va sy phan bd hat tinh bot khoai so.

Xéc dinh nhiét d hd hod cta tinh bot khoai sg.

Phuong phép xac dinh hé s nd cta banh Cracker khoai mén.

Phuong phép do do chic ctia gel tom chay.

2.3.3. Cac phuong phap héa hoc va hoa sinh.

Xac dinh thanh phﬁn co ban nhu protein, tinh bét, lipit...
Xac dinh chit keo tho, canxi oxalat cua ci khoai mon-so.
Xac dinh d6 hoa tan va kha nang truong nd cia tinh bot.
Xac dinh chi s6 khtr cia tinh bot va tinh bt oxy hoa.

Xac dinh ham lugng nhom cacboxyl cua tinh b6t oxi hoa.

Xéac dinh muc do trung hop trung binh cuda tinh bot.

2.3.4. Cac phuong phap xac dinh vi sinh vit.

2.3.5. Phwong phap xac dinh cac thong so ky thuit cia qui trinh

cong ngh¢ san xuat bot khoai mén.

2.3.6. Phwong phap xac dinh cac thong sé k§ thuit ciia qui trinh

san xudt tinh bt khoai so.

2.3.7. Xac dinh mot s6 yéu té anh hwéng dén bién tinh tinh bt

khoai so.

2.3.8. Phuwong phap danh gia cim quan.

2.3.9. Phuong phap toan hoc.

- Phuong phép xtt 1y s6 liéu theo phwong phap théng ké ANOVA.

- Phuong phép xac dinh quan hé twong quan thong qua phuong trinh

hoi quy tuyén tinh x4y dung bang thuét toan Regression trén Excel va

chuong trinh Data Analysic voi F-Test Two-Sample for Variances.

- Phuong phap qui hoach thuc nghiém, Box- Wilson.



+Xac dinh cac yéu td anh hudng va cac chi tiéu toi wu.
+Xay dung ma tran thyc nghiém va thyc nghiém theo ma tran.

- Str dung phan mém Design Expert D.X-7 dé xir Iy s6 liéu. thiét 1ap
phuong trinh héi qui vé& anh hudng cua cac yéu t6 dén cac ham muc
tiéu, tdi vu hoa chap muc tiéu lya chon phuong an tdi wu.

-Thyc nghiém theo phwong an tdi wu Iya chon, so sanh danh gia két qua.
CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh mdt sb tinh chét vét 1y va thanh phin héa hoc cia ci

khoai mon-sg.

3.1.1 Xac dinh mdt s6 tinh chét vét Iy ciia cit khoai mén-so.

Két qua xac dinh mot s6 tinh chét vat 1y cua cu khoai mon-so cho
thay: kich thudc, hinh dang, khéi luong, ty 16 vo cii va miu sic rudt ci
ctia cac gidng khoai mén-so khac nhau.

3.1.2. Xac dinh thanh phén héa hoc, ham lwgng keo thd va diic
tinh ciia chit giy ngira c6 trong cii khoai mén-so.
3.1.2.1. Xac dinh thanh phén héa hoc ciia cit khoai mén-so.

Bang 3.2: Thanh phéin héa hoc trung binh ciia cii khoai mén-so.

Thanh Giéng khoai mon-so
P Khoai | Khoai | Khoai |Khoai \Khoai \Khoai Khoai
phan , o i ,
TT chii véu |59 s0m s0 50 50 mon | mon | Tia
o y Ha Bac | trang |tring | KS4 | rugt | Tau Riéng
(% CK) > p
doc tim trang
1 | Boam 76,53 | 76,75 | 77,03 | 77,64 72,66 71,81/73,52
2 | Protein 6,23 6,14 6,52 | 7,39 | 4,45 | 4,57 | 4,28
3 | Tinh b6t 74,16 | 73,67 | 73,54 | 72,61] 75,85 76,4175,10
4 | Lipit 0,32 0,31 0,38 | 0,32 | 0,57 | 0,64 | 0,68
5 | Xenluloza 3,81 3,78 357 | 3,35 | 456 | 4,72 | 5,27
6 | Puong 3,93 3,90 3871 402 2,15] 2,03 | 2,69
7 | Tro 291 2,42 2271 2,79 | 3,81 | 3,95 | 4,25
g |Chatchua | g ol 978 | 985|952 8,61 7,68/ 7,73
xac dinh




Két qua xac dinh thanh phan hod hoc cia cii khoai mon-so
(bang3.2) cho thiy ham luong protein ciia cit khoai mén-so cao hon so
v6i sin, khoai lang va khoai tdy nhung ham lwong tinh bot tuong
duong voi khoai lang, khoai tdy, rong riéng va khoai m& nhung thap
hon so véi sin tir 2+5% (theo CK).
3.1.2.2. X4c dinh ham lugng keo thd va dic tinh ciia chét giy ngira

trong cui khoai mén-sg.

T N d

1: Khoai so sém Ha Bic 5: Khoai mén rudt tring

Hinh 3.2: Anh Canxi oxalat ciia mjt s6 giéng khoai mén-so

Chat keo tho trong khoai mén-so tir 1,87+3,06% la nguyén nhan
chinh gy nén d6 nhdt cua cti khoai mon-so. B9 pH 6,14-6,42 nhu vay
ham lugng axit it c6 su khac biét. Cac giéng khoai mon ¢6 ham lugng
canxi oxalat tir 0,66-0,723% cao hon cac giéng khoai so 0,397%-0,46
% (theo CK); anh tinh thé canxi oxalat cuia cac giéng khoai so manh
va dau ti (hinh3.2, anhl), cic gibng khoai mén cing va co dau sic
nhon (hinh3.2, anh 5) nén khoai mon gay ngtra hon khoai so.
3.1.3. Xac dinh khéi lwong riéng va ham lwong tinh bt ciia cii

khoai mon-so.

Tir két quéa xac dinh khdi lwong riéng va ham luong tinh bot cua cit

khoai mén-so cac nam 2003, 2004, 2005 va 2006, xir 1y s6 liéu trén

Excel; xay dung phuong trinh hdi qui vé quan hé twong quan gitra
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ham Iuogng tinh bot voi khéi lugng riéng cia cii khoai so (phwong

trinh 3.1) ci khoai mén (phuong trinh 3.2)
Y, =203,72 X; — 195,99 (1,=0,99) (3.1

X,: khéi lwong riéng cua cu khoai so (g/cm’).
Y : ham lugng tinh bdt cua cu khoai so (% khdi lugng).

Y, =121,58x X, — 106,84 (1,=0,95) 3.2)

X,: khéi lugng riéng caa ci khoai mon (g/cm’).
Y>: ham luong tinh bot cua cu khoai mén (% khdi lwong).

* Nhdn xét chung

- Rudt ct cac gidng khoai mon thuong c6 mau vang kem dén tim va
mui vi rat dic trung. Khi Iya chon phuong thuc ché bién can gilr dac
tinh ty nhién qui nay, nén chon cac gidng khoai mén cho san xuat bot.

- Rudt cu cac gidng khoai so c6 mau trang it mui vi, phan cé gia tri
nim & tinh bot, nén lira chon cac giéng khoai so cho san xudt tinh bot.

- Tir két qua minh chimg cho thyc té, cac gidng khoai mén kha ning
gdy ngura cao hon nhung dic tinh nhét thip hon cac gidng khoai so.
3.2.Nghién ciru xay dung qui trinh céng nghé sin xuit bt khoai mén
3.2.1. Xac dinh mot s6 thong sé k¥ thuat.
3.2.1.1. Xac dinh nguyén lié¢u.

Nguyén liéu Iya chon 1a cac giéng khoai mon bao gdm: khoai mon

rudt trang, khoai mon Tau va khoai Tia Riéng.

3.2.1.2. Nghién ctru tach vo ci khoai mon.

Tir két qua xac dinh anh hudng cta thoi gian chan ti kha ning tach vo
cu khoai mon, da lya chon thong s6 tach vo ci khoai mon nhu sau: néng
d6 NaOH 9%, nhiét d6 chan 95°C, thoi gian chan 1,5 phut (90 gidy) dbi
v6i khoai mén rudt tring va khoai mon Tau; 2 phut cho khoai Tia Riéng.
3.2.1.3. Anh hwéng ciia ché d9 xir Iy lat khoai t6i dd tring va ham

lwgng canxi oxalat ctia b§t khoai mén.
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Dé xir ly lat khoai ching t6i sir dung két hop NaCl va axit Citric
tron theo ti 1& 1/1, hon hop nay duoc goi 1a “chét xir ly”.

Céc yéu t6 anh huong dén qua trinh xir 1y lat khoai tién hanh
nghién ctru theo mo6 hinh toan hoc va thi nghiém theo mé hinh. Chon
3 yéu t6 anh huong: 1 1¢ ldat khoai (%) (lwong lat khoai so voi tong
lat khoai va chat xur 1y), nong dg chat xir 1y (%) va thoi gian xir Iy
(phiit). Muc tiéu dit ra 1a thu dugc bot khoai mon co do tring (%)cao
nhit (Yi— max) va ham luong canxi oxalat (%) thap nhat (Y;—>
min), chon hai gia tri nay lam ham muc ti€u cho bai toan tdi wu.

Trén co s& xac dinh muc cua cac yéu tb va gia tri khong thu
nguyén, tién hanh xdy dung ma tran thyc nghiém. Sé liéu thuc
nghiém dugc xir Iy bang phin mém Design Expert DX-7. Két qua da
chon dugc thong sé xir 1y 1t khoai mén nhu sau:

- Khoai mén ruét trdng: i 18 1at khoai 40%, ndng do chat xir 1y 0,58%
(NaCl 0,29% + axit citric 0,29% ); thoi gian xtr ly 114 phut.
- Khoai mén Tau va khoai Tia Riéng: ti 1& 1at khoai 40%, nong do chat
xt 1y 0,6% (NaCl 0,3% + axit citric 0,3%); thoi gian xur ly 120 phat.
3.2.1.4.Anh huéng ciia thoi gian chan dén d9 tring ciia bt khoai
mon.

80

75

65

Brig(A

60 <+
o 1 2 3 4 5 6
Th&i gian chan (phuat)

—e— M&n rudt trang —#— Khoai Tia Riéng —a— M&n Tau

chiéu day ldt khoai mén 1,5mm, nhiét do chan 95°C

Hinh 3.7: Anh huwéng ciia thoi gian chan dén dd tring cia bot
khoai mon.
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Tir nghién ciru anh huong cta thoi gian chan téi do tring cia bot
khoai mén (hinh3.7) da chon thoi gian chan lat khoai 1a 3 phut.
3.2.1.5.Anh huwéng ciia nhiét do sy dén do trang ciia bot khoai mén

Tir két qua xac dinh anh hudng thoi gian siy dén d6 am va do tring
cua bot khoai mo6n da Iva chon dugc nhiét do séy lat khoai mon nhu
sau: chiu day lat khoai 1,5mm, toc d6 gié 2m/s, siy & nhiét 46 60°C
trong 1,5h, sau d6 say & 70°C dén W=11%0,5.

3.2.2. X4y dung qui trinh céng ngh¢ sin xuét bt khoai mén.

Qui trinh cong nghé san xuét bot khoai mon dua ra trén hinh 3.10.
3.2.3. Xac dinh cac chi tiéu chit lwong bot khoai mon.

- Két qua xac dinh cac thanh phan hoa hoc ciia bot khoai mén (bang
3.9) cho thiy, cht lugng bot khoai mén cac giéng nghién ciru nam &
murc trung binh so véi thé gidi.

- Cac chi tiéu vi sinh vat ciia bdt khoai mén phu hgp véi mirc qui
dinh theo QD-46/2007-BYT
Bang 3.9: Thanh phan hoa hoc trung binh ciia bt khoai mén.

TT | Thanh phan Khoai mén | Khoai mén Khoai Tia
rudt tring Tau Riéng
1 Do am (%) 11,27 11,36 11,45
2 Protein (%CK) 4,23 4,37 4,02
3 Tinh bt (%CK) 73,57 74,21 72,53
4 Lipit (%CK) 0,48 0,53 0,57
5 Xenluloza (%CK) 4,64 4,83 5,31
6 Puong (%CK) 1,39 1,35 1,52
7 Tro (%CK) 3,71 3,82 3,97
8 Canxi oxalat (%CK) 0,10 0,11 0,13
9 Do chua (d9) 1,45 1,47 1,51
10 | P tring (%) 74,5 69,8 73,0
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Khoai mon

N - NaOH 9%
Chan cu | -t"=95°C
¢ - T=1,5-2phiit

Rira, tach vo

Thai lat <— - Chiu day Iat 1.5mm
¢ - Ty 1¢ 14t khoai 40%
Xir ly - Xir Iy NaCl va axit Citric: 0.29-0.3%
¢ - T=114-120phut
Chén lat <_i - 1'=95°C
- T=3ph

Sy - T=60°C(1,5h), T=70°C
- Vgié =2m/s
¢ - W=11£0.5 %
Nghién, ray le—| -N, 200
Pong bao

'

Bot khoai mon

Hinh 3.10: So' @6 qui trinh cdng nghé san xuit bot khoai mén
3.3. X4y dung qui trinh cdng nghé sin xuét tinh bt khoai so.
3.3.1. Xdc dinh mdt s6 thong sb ky thuit.
3.3.1.1. Xac dinh nguyén liéu.
Trén co so so sanh , danh gid ham lugng tinh bdt, keo tho va khoi

lugng riéng cia mot s6 loai cu khoai so cho théy: dé san xuét tinh bot
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chon cu con cép 1 1a t6t nhat. Trong d6: khoai s¢ sém Ha Bic, khoai
so trung doc tim, khoai so tra"mg chon cu con cép 1 sau 5 thang tudi,
con khoai so KS4 thi trén 4 thang tudi.

3.3.1.2. So sang dd nhét sira khoai so véi khoai lang, sin va khoai

tay.
-\ B
5 10 o
Eoed
8 o
1- Khoai so sém Ha Bdc 2-Khoai so trcfng 3-Kﬁoai so trieng doc tim
4-Khoai so KS4, 5- Khoai lang ~ 6-san 7-Khoai tdy.

Hinh 3.11. P nhét ciia dich sira khoai s¢, khoai lang, sin va

khoai tay.

Két qua so sanh do nhdt cia dich sira khoai s¢ véi khoai lang, san
va khoai tay( hinh3.11) cho théy: d0 nhot cua dich sira khoai so cao
hon so véi khoai lang, sin va khoai tdy nén khong tach duoc tinh bot
khoai so trong cuing diéu kién tach tinh bot nhu cac loai cu khac.

Muén thu duge tinh bot khoai so v6i hiéu suét cao can phai giam do
nhét dich sita, dé dat dugc yéu cau nay can phai nghién ciru dic tinh
gy nhot ciia chét keo tho trong dich sita khoai so.
3.3.1.3. Anh huéng ciia nong d chit keo thé dén dd nhét.

Két qua xac dinh anh huong cta ham lugng keo thd (2%, 3%; 4%)
mot s6 giéng khoai so va tdc do do t&i ¢ nhét caa dich cho théy ham
lwong keo thd cang cao thi 6 nhdt cang 16n, mdi trong quan nay gan
nhu ty 1€ thuan.
3.3.1.4. Anh huéng ciia d9 pH dén d nhét cia keo thd khoai so.
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40 4

30 4

—=— Khoai so trirng doc tim

20 4

Borhce ()

Hinh 3.13: Anh huéng cia pH téi dd nhét keo thé khoai so.
Két qua xac dinh anh huong cia pH téi d6 nhét cua keo tho cac
gidng khoai so (hinh3.13) da cho thiy, trong mdi truong cang kiém,
d6 nhét ciia ching cang giam. Tuy d6 nhdt cia cac giéng khoai so
c6 su khac nhau nhung ching dién ra ciing qui lut.
3.3.1.5. Anh hwéng ciia NaOH va NH,OH t6i d9 nhét dich sira
khoai so.

khac nhau dén do nhét dich sita khoai so dugc biéu dién trén hinh
3.14.

16
15
14
13
12
11
10

Borhst (Cp)

o 30 60 90 120
Theoi gian (phuat)
——DC NH40OH ——te— NaOH

Hinh 3.14: Anh hwéng ciia NaOH va NH,OH theo thoi gian dén
do nhét dich sira khoai sg.

Két qua xac dinh anh huong cia NaOH va NH4OH t6i d6 nhét dich
sitta khoai so theo thoi gian (hinh3.14) d3 lwa chon dugc thong sé ky
thuét xtr Iy nhét dich sita khoai so nhu sau: st dung NH,OH 0,2% xir
Iy nhét dich sira & pH=8,5 trong qui trinh san xudt tinh bot khoai so.
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3.3.1.6. Anh hwéng ciia ché dd xir 1y nhét téi do tring, ham luwong

protein va hiéu suit thu hdi tinh bt khoai so.

O Do tréng (%) O Higu sut (%) B Ham lwong Pr (%)
876

90 1 83.1 83

60 4

30 4

042

1 2 3

Hinh 3.15: Anh huéng ciia phwong 4n xir Iy nhét téi d tring,

ham lwong protein va hi¢u suét thu hdi tinh bt khoai so.

Két qua xac dinh do trrflng, ham lugng protein va hi¢u suét thu hoi
tinh bot khoai so tir 3 phuong an xu 1y, di lwa chon thong sé xur Iy
nhot trong dich sira khoai s¢ nhu sau:

- X¢ cu khoai s¢ thanh cac miéng (0,3+0,4cm?) cung vo6i dung dich
Na,S,05 0,3% (ti 1¢ ci/ dung dich = 1/5, ngadm 2h).

- Gat bo 16p dich phia trén va bo xung dung dich NH,OH 0,2%
(chinh pH = 8,5, ngdm 22h).

- Gat bo 10p dich phia trén va bd xung dung dich NH,OH 0,2%
(chinh pH = 8,5) sau d6 dem nghién va léng.
3.3.1.7. Xic dinh nhiét d9 sdy ciia tinh bt khoai so.

Két qua x4c dinh anh hudng cua thoi gian say t6i do am, do tring
va d0 chua cua tinh bot khoai so da lua chon nhiét do séy tinh bot
khoai so nhu sau: séy 60°C dén W=11+0,5%.

3.3.2. Xy dwng qui trinh céng nghé san xuit tinh bjt khoai so.
Tap hop céc thong sé ki thuat trong qua trinh nghién ciru, chung t6i

dua ra so dd qui trinh cong nghé san xuét tinh bot khoai so hinh 3.18.
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| Khoai so |

:
| Chén Iq_
I
| Rtra.Tach vo |
I
| Xé. Xir v 1 |<—| g‘;’;‘:gs‘":)‘;z/“f“;‘;:
:
| Xir IV 2 le——| - NH.OH: 02%; t: 221
|
—>| Neghién. Xir Iv 3 |<—| -NH,OH: 0.2%; t: 24h
:
<—| Loc (N.. 250) |
}
‘—| Loc (N, 350) |
}
| Léng. rira |1—| -3lin
| Sa{’lv ‘ - Vgis: 2m/s.

l -t"sdy 60°C

| Pong goi |

}

| Tinh b6t khoai so |

- NaOH: 9%
-t%: 95°C (30”)

Hinh 3.18: So' dd qui trinh cdng nghé san xuit tinh bdt khoai so

3.3.3. X4c dinh mdt sb chi tiéu chit lwong ciia tinh bt khoai so.
Két qua (Bang 3.12) cho thiy tinh bot khoai so san xuét theo qui

trinh nghién ctru dat chat luong gan twong dwong véi tinh bot sin

xuét khau. Két qua xac dinh cac chi tiéu vi sinh vat cda tinh bot

khoai so cho théy dat muc qui dinh theo Qb 46/2007-BYT.
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Bang 3.12: Thanh phin hoa hoc trung binh tinh bt khoai so.

TT . A
Tinh bot Khoai s¢ | Khoai Khoai s¢ Khoai
Thanh s(rm£ Ha sQ trl'rn’g doc | so KS4
A Bac trang tim
phan
1 | Do am (%) 11,40 11,30 11,20 11,40
2 | Tinh bot(%ck) 91,70 91,30 91,10 88,80
3 | Protein (%ck) 0,42 0,42 0,35 0,48
4 | Lipit (%ck) 0,07 0,08 0,08 0,04
5 | Tro (%ck) 0,43 0,41 0,43 0,45
8 | Ca"" (%ck) 0,28 0.14 0,12 0,22
9 | Phot pho (Y%ck) 0,04 0,02 0,03 0,02
9 | Do tring (%) 87,6 87,2 90,9 87,4

3.4. Xac dinh mdt s6 tinh chét 1y, hoa ciia tinh bt khoai so va bién
hinh tinh bt khoai so.

3.4.1. Xac dinh mdt sb tinh chét 1y, hoa ciia tinh bot khoai so.

3.4.1.1. Xac dinh hinh dang cia hat tinh bgt khoai so.

Hinh dang cta hat tinh bt khoai so dugc chup qua kinh hién vi
dién tir quét & do phong dai 5.000 1an cho thy: cac hat tinh bot khoai
so déu c6 hinh da dién, khong qui tic, nhiéu goc canh va c6 mit triing.
3.4.1.2. Kich thwéc va sy phan bd ciia hat tinh bt khoai so.

Két qua xac dinh kich thudc va sy phan bd hat tinh bot khoai so
qua may nhiéu xa leser (Coulter) cho thdy: kich thuéc hat trung binh
ctia tinh bot khoai so 1,629 dén 2,1 16um nho hon nhiéu so véi kich
thuéc hat trung binh cta tinh bot sin (12um), khoai tay (40um).
Kich thudc nay gan voi két qua nghién ciru ctia cac nha khoa hoc trén
thé gioi (Griffin,1983), (Jane, 1992)...
3.4.1.3 Anh huwéng ciia ham lwong amiloza va kich thwéc hat tinh

bot téi nhiét dd hd hoa cia tinh bot khoai so.
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Két qua cho thdy: ham lugng Am trong tinh bt khoai so tir 13,53-
15,26%; nhiét d6 ho hod cac giéng khoai so tir 76,33°C dén 78,08°C
cao hon nhiét 3 hd hoa cta tinh bot sin, khoai tay.
3.4.1.4. Do hoa tan va kha ning trwong né & cac nhiét do khac
nhau cia tinh bt khoai sg.

Két qua xac dinh do hoa tan va kha ning truong né & cac nhiét do
khac nhau cua tinh bdt khoai so cho théy, khi nhiét d¢ tang, do hoa tan
va kha nang truong nd ctia tinh bot khoai so déu ting.
3.4.1.5. Mt s6 chi tiéu lién quan t6i cAu tric mach tinh bot khoai so

Két qua xac dinh mutc do trang hop chi s6 khir va d6 nhét (huyén
phi1 2% tinh bot) cia tinh bot khoai so cho thay:

- Mirc d6 trung hop cua tinh bdt khoai s¢ (615-716 d.v glucoza)

- Chi s6 khir cua tinh bot khoai so (0,79-1,39) cao hon, nhung d6
nhét (33-36Cp) lai thap hon so vai tinh bot khoai lang , khoai tay, sin.
3.4.1.6. Xac dinh cac kim loai c6 trong tinh bgt khoai so.

Két qua xac dinh ham lugng kim loai trong tinh bot khoai s¢ cho
théy: su ¢6 mat cua cac kim loai ¢6 trong tinh bot khoai so khong anh
hudng toi chét luong cua tinh bt va cac Kkét qua bién hinh tinh bot.
3.4.2. Nghién ciru bién tinh tinh bt khoai so bang phwong phap
oxi hoa.
3.4.2.1. Anh huwéng ciia cic yéu té dén qua trinh oxi ho4 tinh bot
khoai s¢

- Céc yéu t6 anh huong dén kha ning oxi hoa cua tinh bot khoai so.

Xi: Néng do tinh bot khoai so (%); Xo: Néng d6 Clo hoat dong (%);

Xs: Thoi gian bién hinh (h).

- Ham muc tiéu cta bai toan tdi wu.

Y : Chi sb khir cia tinh bt bién hinh.

Y,: Ham lugng cacboxyl cua tinh bot bién hinh (%)
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Y;: Mure d6 trung hop cua tinh bot bién hinh (d.v glucoza).
* Mikc ciia cdc yéu té va gid tri khong thir nguyén.
Mirc ctia cac yéu td va gia tri khong thir nguyén trinh bay trong bang 3.19.

Bang 3.19: Mikc thi nghiém ciia cac yéu to

o Cic mirc ciia bién so Khodng bién
Bién so Muc dudi Muc co s¢ | Muc trén thién (1)
) (0) ) '
X1(%) 30 35 40 5
X5 (%) 2 3.5 5 1.5
Xs(h) 2 5 8 3

* Xdy duwng ma trdn thwe nghiém.
Két qua thyc nghiém theo mé hinh dugc biéu dién trong bang 3.20.
Bang 3.20: Ma trin thuc nghiém va két qua thue nghiém

TT X, X X, X3 Y, Y, Y;
1 + + + + 6.18 | 1.59 | 3344
2 + - + + 6.93 | 1.67 | 312.3
3 + + - + 1.92 | 0.37 | 319.7
4 + - - + 2.07 | 0.61 | 305.9
5 + + + - 593 [ 0.77 | 331.6
6 + - + - 6.37 | 1.32 | 305.9
7 + + - - 1.56 | 0.46 | 316.9
8 + - - - 2.09 | 1.02 | 293.0
T, + 0 0 0 4.15 | 1.09 | 316.0
T, + 0 0 0 4.06 | 1.15 | 313.7
T; + 0 0 0 4.04 | 1.13 | 315.1

*Xdc dinh cdc phwong trinh héi qui
+ Tir bang 3.20 xir Iy s6 liéu theo phan mém Design Expert DX-7
cho phwong trinh hdi qui theo bién thyec:

Y;=0.345 — 0.047X; + 1.481X, + 0.048X; (3.9)
Y,=1.245 — 0.036X,; +0.241X, + 0.028X; (3.10)
Y;=272,3+1.635X, - 2,7X, — 0.6X; (3.11)
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“Toi wu hod ham muc tiéu.
Ham muc tiéu Y, (chi sé khtr ) — max.
Ham muc tiéu Y, (Ham luong cacboxyl %) <1,1% (tiéu chuan FAO)
Ham muc tiéu Y3 ( Mtc d0 trung hop d.v glucoza) — min.
Bing st dung phan mém toan hoc Design Expert DX-7 cho 21
phuong an chdp muc ti€u t6i wu tir d6 lya chon céc thong s6 cho oxi
hoéa tinh bot khoai so (Bang 3.21).

Bang 3.21: gia tri cac bién va ham muc tiéu & phwong an lya chon

toi wu.
Chon phuwong | X, X, | X5 Yy Y, Y;
an toi wu (%) | (%) | (h) (%) | (d.v glucoza)
1 40 | 5 [29]6.02] 1.1 322

* Ham mong doi téi wu ciia ma tran.
Két qua ham mong doi dat dugc 1a 87,5% dat duoc muc ti€u dat ra.
* Két qud thwe nghiém.
Chon thong s6 bién hinh tinh bot khoai so nhu sau: no”‘ng do tinh
bot la 40%, néng do Clo hoat dong 5% va thoi gian bién hinh 2,9 h
(nhiét dg 25-27°C, pH=38,5). Két qua thuc nghiém xac dinh chi s6 khir,
ham lugng cacboxyl, mic do tring hop, ham luong SO, va do tring
cua tinh bot khoai s¢ oxi hoa cho théy: két qua thuc nghiém va tinh
toan gan turong dwong nhu vdy mé hinh thuc nghiém phu hop véi thuc
té, d6 tring cua tinh bot oxi hoa cao hon tinh bot nguyén thuy, ham
lugng SO, khong phat hién trong tinh bdt oxi hoa.
3.4.2.2. Xac dinh hinh dang, kich thwéc va nhi¢t dd hd hoa ciia
tinh bt Khoai so oxi hoa.
Hinh dang cua tinh b6t khoai so nguyén thuy va tinh bt khoai so
bién hinh oxi héa duoc chup qua kinh hién vi dién tir quét (SEM) & 46
phong dai 15.000 lan dwoc thé hién trén hinh 3.32 va 3.33.
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Hinh 3.32: Anh hinh dang tinh
Hinh 3.33: Anh hinh dang tinh
bot khoai so nguyén thuy bot khoai sg oxi héa

Hinh dang (Hinh 3.32 va 3.33) tinh bt khoai so oxi hoa khong co
su thay d6i so voi tinh bot khoai so nguyén thuy, néu quan sat ky thi
tinh bot khoai so nguyén thuy c6 goc canh hon, bé mit triing va nhin
hon so véi tinh bot khoai so oxi hoa.

Két qua xac dinh kich thudce, sy phan bd hat qua may nhiéu xa leser
(Coulter) va nhiét d6 hd hoa cua tinh bot khoai so xi hoa trén thiét bi
phan tich nhiét vi sai cho thdy: biéu d6 phan b hat tinh bot khoai so
nguyén thuy va tinh bot khoai so oxi hoa hau nhu khong thay doi.
Nhung cac hat tinh bgt khoai s¢ oxi hoa déu tang kich thudc. Nhiét
hd hoa cua tinh bot oxi hoa (74,83°C) thap hon nhiét dd hd hoa cua
tinh bot nguyén thuy (76,33°C ) 1a 1,5°C.

3.5. Ung dung két qua nghién ciru trong cong nghi¢p thwe phim.
3.5.1. Ung dung bdt khoai mén trong ché bién thwc phim.
3.5.1.1. San xuit banh cracker tir bgt khoai mén.

Str dung bot khoai mon thay thé bot gao tir 50-60% trong qui trinh
cong nghé san xuét banh cracker tir gao cia cong ty cd phan k§ nghé
Thuc phém Viét Nam, da lya chon duoc bot khoai mon rudt tréng va
khoai mén Tau cho san xuit banh cracker. San pham dugc hoi dong
cam quan danh gia tot.

3.5.1.2.Qui trinh céng nghé san xuit bt khoai mon udng lién.
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D¢ xuét qui trinh cong nghé san xuat bot khoai mon udng lién tir
bot khoai Tia Riéng va bot khoai Mén Tau. Két qua danh gia cam
quan dugc hoi dong danh gia tot. San pham co trang thai, mau sic va
mui vi rat dic trung cua khoai mon.

3.5.2. Ung dung tinh bt khoai so oxi hoa trong ché bién thwc phim.
3.5.2.1. San xuét tdm chay tir tinh bt khoai so oxi héa va dam dau
nanh

Str dung tinh bot khoai so oxi hoa va dam déu nanh san xuét thir
nghiém tom chay két qua phan tich céc chi tiéu hoa hoc va vi sinh vt
ctia tom chay sau 6 thang, on dinh vé chat lugng.Két qua cam quan
cho thiy san phiam t6m chay nghién ciru c6 chét luong twong duong
v6i san pham co trén thi truong.
3.5.2.2 Sir dung tinh bt khoai so oxi ho4 trong sin xut xiic xich.

Thay thé tinh bot nhap ngoai bang tinh bot khoai so oxi hoa trong
qui trinh cong nghé san xudt xuc xich cia Cong ty ¢d phan Thyuc pham
Hoang Kim san phdm duoc so sanh danh gia v6i chinh san pham cia
cong ty dang san xuat. Két qua danh gia cam quan cho thiy xtc xich
¢6 su dung tinh bot khoai so oxi héa dugc cai thién hon vé trang thai.
3.5.3. Ap dung két qua vao thwc té san xuit

- Pia xtr Iy ngira cho khoang 200 tan khoai mén trong san xudt chips
khoai mén cho Cong ty TNHH chips good, chit luong 6n dinh.

- Da chuyén giao cong nghé san xuit banh Cracker Khoai mén tix
bot khoai mén cho Cong ty c¢b phan ki nghé Thuc phdm Viét Nam.

- Di st dung tinh bot khoai so oxi hoa thay thé tinh bot nhap ngoai
trong qui trinh san xuét xac xich ctia Céng ty CPTP Hoang Kim.

- St dung tinh bdt khoai so oxi hoa thay thé han the trong san xuat
gid lon truyén thdng cua gia dinh 6ng Lé Vin Minh, Hoang Birc-

Hoang Hoa-Thanh Ho4, san phim c6 mit & thi truong Thanh Ho4.
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- Pang trién khai dy an “ Ung dung khoa hoc va cong nghé trong
san xudt, so ché khoai mon hang hoa tai Bic Kan”theo quyét dinh sb
56 /Qb-BKHCN (B0 khoa hoc va Cong ngh€) ky ngay 14/01/2008.

KET LUAN

1. Két qua khao sat cac tinh chat vat 1y, thanh phan hoa hoc cua 7
giéng khoai mon-s¢ (khoai s¢ sém Ha Bic, khoai so tréng, khoai so
trung doc tim, khoai so KS4, khoai mon rudt tréng, khoai mo6n Tau
va khoai Tia Riéng), dugc trong phd bién & mién Bic nudc ta cho
thdy chit lugng khoai mon-so Viét nam khong thua kém so véi thé
gi6i. ba xac dinh ham lugng canxi oxalat trong khoai s¢: 0,40-
0,46%, khoai mén: 0,67-0,72%, (theo CK), chup vi anh hinh dang
tinh thé canxi oxalat gop phan gii thich hién tuong ngira ciia khoai
mon-so. Xay dung mbi twong quan gitra ham luong tinh bt va khdi
lwong riéng bang phuong trinh hdi quy cho khoai so: Y, = 203,72 X,
—195,99; cho khoai mén: Y, = 121,58x X, — 106,84 lam co s dé
chon thoi diém thu hoach thich hop va chét lugng nguyén lidu tdt
nhat trude khi dua vao ché bién.

2. Bé xuat phuong phap khir ngira trong ché bién bot khoai mén
thong qua xay dung mé hinh toan hoc, toi wu hod qua trinh xir 1y: ty
1¢ 1at khoai 40%, ndng d6 NaCl (0,29-0,30%) va axit citric (0,29-
0,30%), trong 114-120 phut. Dé xuit cac giai phap cong nghé (chiéu
day lat khoai 1,5mm, chan 3 phut/95°C, siy 60°C trong 1,5h sau d6
sdy & 70°C), tir d6 x4y dung quy trinh cong nghé san xuit bot khoai
mon, thu duoc san phém co do tréng tang 6,9% dén 16,6%, ham
luong canxi oxalat giam 6 lan so voi nguyén liéu, chéat luong bot
khoai mén twong duong véi cac san pham cung loai cia thé gioi.

3. Xac dinh ché do xu 1y hop chét keo thd trong khoai so bing
NH,OH (0,2%, pH=8,5) nhdm giam dé nhdt cho dich sita khoai so
trong qua trinh tach tinh bot, tir d6 xay dung quy trinh cong nghé san
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xuét tinh bot khoai so, dat hiéu suit thu hoi tinh bot 87,6%, do tring
~90% va céc chi tiéu chat luong twong duong tinh bot san xuat khau.

4. Luya chon phuong phap bién tinh tinh bot khoai so trén co s& xac
dinh mét sb tinh chat Iy hoa cua tinh bot khoai so nhu: hinh dang,
kich thudc, sy phan bd hat, nhiét d6 hd hoa, ham lugng Am, mirc d6
trung hop, chi sé khtr, d6 nhét, kha nang truong nd va hoa tan. Bang
quy hoach thyc nghiém, xac dinh diéu kién t6i wu bién tinh tinh bot
khoai so: néng d6 tinh bot khoai so 1a 40%, n@)ng d6 Clo hoat dong la
5%, thoi gian bién tinh 1 2,9h, tir d6 x4c dinh cong nghé bién tinh
tinh bot khoai so bang phwong phap oxy hoa, thu duoc san pham c6
chi s6 khir cao (5,98), mirc do trung hop thap (392 dv glucoza), ham
luong cacboxyl (1,1% dat tiéu chuan cua FAO), do tréng tdng 3,6%
so voi tinh bot nguyén thuy.

5. Pi tmg dung thanh cong cac san phdm nghién ciru trong ché bién
thuc pham. Bot khoai mon dung vao ché bién banh cracker cho san
phélm c6 d6 gion 4,8/5.0 diém, mui vi dac trung 5,0/5,0 diém, dung
vao ché bién bot khoai mon udng lién cho san phdm méi c6 do tan
tdt, huong vi dic trung. Tinh bt khoai so bién tinh béng oxy hoa
dung vao ché bién tom chay cho san pham c6 mau sic, hinh dang va
trang thai tuong duwong v&i mau ddi chig nhap ngoai (7,3/9.0 so véi
7,6/9,0 diém), dung vao ché bién xtc xich cai thién dugc trang thai
(4,9/5,0 so véi 4,7/5,0 diém) san phém, mé ra trién vong thay thé
nguyén liéu nhap khau.

KIEN NGHI
1. Nghién ctru dic tinh va gia tri cac giéng khoai mén-so dugc trong

0 Mién Trung, Mién Nam va cac vung khac nhau cua Viét Nam dé
phuc vu cho trong trot va ché bién.

2. Nghién ctru ing dung da dang hoa san pham tir khoai mon-so.
Hoan thién quy trinh cong nghé san xuét tinh bot khoai so qui mo
cong nghiép phuc vu cho ché bién san pham cao cép va xuat khau.
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3. Nghién ctru tinh bdt khoai so cho san xuét bao bi thuc phém.
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