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1. Tinh cép thiét ciia ludn an

Vén dé con gidng 13 mot trong nhing tré ngai chinh dbi v6i nghé nudi hai san noi
chung va nudi ca bién ndi riéng. Au tring ca bién can dugc thoéa méin nhu cau thic an séng
ca vé sb lugng va chit luong. Do d6 viée giai quyét hai “mat xich” dau tién trong chudi thirc
an vi tao — ludn tring - 4u tring c4 bién dong vai tro quan trong trong san xuat gidng nhan
tao c4 bién. Ba loai tdo Nannochloropsis oculata (N. oculata), Isochrysis galbana (I.
galbana) va Tetraselmis chui (T. chui) duge sit dung phd bién & cac co sé san xuit gidng ca
bién trén thé giéi. Tuy nhién, sinh trudng quan thé va chat luong dinh dudng cta chung lai
phu thudc nhiéu vao diéu kién nudi, nhit 13 yéu t6 dinh dudng. Hon nita, cac loai vi tao trén
tiép tuc dong vai trod 1a yéu t6 dinh dudng anh hudng quyét dinh dén sinh truéng quan thé va
chat lugng dinh dudng cua luan trung khi dung lam thirc dn cho 4u tring cé bién. Vi vay,
nghién ctru anh huong cia yéu t6 dinh dudng dén sinh trudong quan thé, chat lugng dinh
dudng cta ba loai vi tao trén va luan trung Brachionus plicatilis khi nudi trong diéu kién
Viét Nam nham phuc vu phat trién san xuét gidng ca bién cing cac loai hai dic san 1a mot
yéu cau cip thiét.

Céc nghién ctru vé vi tdo phuc vu nudi hai san & Viét Nam chi méi tip trung vao cac
loai tdo silic dung lam thuc an cho 4u trung tom he hoac dong vat than mém. Céc vién,
truong nghién ctru vé nudi trong thiy san déu co bd phan lién quan dén vi tao nhung chua
c6 cong bd vé sinh truong quan thé cua ba loai vi tao N. oculata, I. galbana va T. chui lién
quan dén yéu té dinh dudng & thé tich 50 L hodc 16n hon. Cac nghién ctru chuyén sau hon
vé chit luong dinh dudng nhu ham luong lipit va axit béo dudi anh huéng cua diéu kién
nuoi cling chua dugc dé cap dén. Trong khi do chét lugng dinh dudng cua vi tao, dac biét 1a
ham lugng lipit va axit béo c6 anh hudng 16n dén tdc d6 sinh trudng, ty 16 sdng va strc sdng
clia 4u trung ca bién thong qua mat xich thtc 4n 13 ludn tring. Xuat phat tir nhimg yéu ciu
thuc té trén, dé tai: “Anh hwéng cia dinh duéng dén sinh truéng quin thé, chit luong
cua ba loai vi tao (Nannochloropsis oculata, Isochrysis gallbana va Tetraselmis chui) va
luan trung (Brachionus plicatilis)” da dugc thyuc hién.

2. Muc tiéu cia ludn an
- Xéc dinh anh hudng cua nong do, dang mudi ni to ciing nhu viéc bo sung CO, dén sinh
truong quan thé va chit luong dinh dudng cta ba loai vi tao N. oculata, I. galbana va T.

chui.



- Xac dinh anh hudng cua ba loai vi tdo N. oculata, I. galbana va T. chui dung lam thic an
dén sinh truong quan thé va chét luong dinh dudng cua luan trung B. plicatilis.

3. Noi dung ciia ludn an

1. Anh huéng cta nong d6 va dang mudi ni to dén sinh trudong quan thé cta ba loai vi tao
N. oculata, I. galbana va T. chui.

2. Anh hudng cia viée bd sung CO, dén sinh truong quan thé cia ba loai vi tao N. oculata,
1. galbana va T. chui.

3. Anh huong cta chat lugng phan bén dén sinh truéng quan thé va chét lwong dinh dudng
ctia ba loai vi tao N. oculata, I. galbana va T. chui nudi & qui mod 2 m”.

4. Anh hudng cua ba loai vi taio N. oculata, I. galbana va T. chui va men banh mi
Saccharomyces cerevisiae dén sinh truong quan thé va chat luong dinh dudng luan tring
Brachionus plicatilis.

3. Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia luin an

- Cung cip thém din liéu vé ddc diém sinh truong quan thé, thanh phan hoa sinh cua ba loai
vitdo N. oculata, 1. galbana va T. chui.

- B6 sung dén liéu khoa hoc vé sinh truéng quan thé, thanh phan hoéa sinh cta luan tring B.
plicatilis.

- Xay dung co so khoa hoc cho viée giai quyét van dé cung cap vi tao cho céc co sé san
xuat gidng hai san c6 nhu cau ddi v6i ba loai N. oculata, I. galbana va T. chui va van dé
cung cip ludn tring B. plicatilis cho cac co sé san xuat gidng ca bién tai Viét Nam.

4. Nhirng dong goép cua luin an

- Luan 4n 13 mot trong nhitng coéng trinh dau tién & Viét Nam nghién ciru chat lwong dinh
dudng cta ba loai vi tao N. oculata, I. galbana va T. chui lién quan dén yéu t6 dinh dudng
nudi & qui mé 16n, thé tich 50 L va 2 m’.

- Lun 4n 12 mot trong nhitng cong trinh dau tién & Viét Nam cung cip cin cir dé sir dung vi
tao lam thic dn nudi luan tring, huéng dén giai quyét van dé dam bao sb luong, chat
luong thirc dn sdng (gdm vi tao va luan tring) cho cic co s san xut gidng cé bién & Viét
Nam.

4. Céu tric ciia luin an

Lu4n 4n gdm 161 trang, trong d6 c6 30 bang, 32 hinh va dugc cdu tric nhu sau:

Mo dau 3 trang
Chuong 1: Téng quan tai liéu 33 trang
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Chuong 2: Déi tugng va phuong phap nghién ciru 23 trang

Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao luin 71 trang

Két luan va kién nghi 3 trang

Danh muc cac cong trinh tac gia dd cong bd c6 lién quan dén luan an 1 trang

Tai li¢u tham khao 27 trang

Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian, dia diém va déi twong nghién ciu.
2.1.1. Thoi gian nghién ctru.
- Céc thi nghiém dugc tién hanh tir ndm 2002 dén nam 2006.
2.1.2. Pia diém nghién ciru.

- Cac nghién ctru thyc nghiém trong phong va ngoai troi: tién hanh tai Trung tdm
Nghién ctru Gidng va Dich bénh Thay san (CAAHBS), Truong Dai hoc Nha Trang.

- Phan tich thanh phén lipit va axit béo: tién hanh tai Vién Cong nghé Sinh hoc va Mai
truong, Pai hoc Nha Trang. Mot sé6 mau dbi chung két qua phan tich dugc thyc hién tai
Tram Sinh hoc Thuc nghiém Bratt@ra, Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Na Uy, Trondheim,
Na Uy.

2.1.3. Poi twong nghién cliru: gdm ba loai vi tio Nannochloropsis oculata (Droop) D.J.

Hibberd 1981, Isochrysis galbana Parke 1949 va Tetraselmis chui Butcher 1959 va luan

trung Brachionus plicatilis O.F. Muller 1786, dong nho (S-strain).

2.2. B6 tri thi nghiém.

Thi nghiém 1. Anh hudng cua ndng d6 va dang mudi ni to dén sinh truéng quan thé ba loai
vitdo N. oculata, T. chui va I. galbana.

Dang mudi ni to thir nghiém gém nitrat NaNOs va amon (NH,4),SO,. Mdi dang mudi duogc

thi nghiém voi 4 nong do ni to, dua trén moi trudng /2 gdm 0,44 mM (giam % so v6i méi

truong £/2), 0,88 mM (giit nguyén nhu méi trudng /2 — dbi chung), 1,32 mM (gap 1,5 lan

moi trudng £/2) va 1,76 mM (gap 2,0 1an méi trudng /2).

Thi nghiém dugc tién hanh & céc tai nylon 50 L. Mat d¢ ban dau ddi véi tao N. oculata 1a

400x10" t& bao (tb)/mL; tao 1. galbana 1 200x10* tb/mL va tao T chui 1a 15x10* tb/mL. Do

man: 32 — 33 %o. Ché d6 chiéu sang: theo diéu kién ty nhién, cuong do sang vao ban ngay

dao dong 60 — 135 pE/m*/gidy. Céc chi tiéu theo ddi trong qua trinh thi nghiém bao gom:
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nhiét d6 va pH, do 2 lan/ngdy, vao luc 7 gio va 14 gid. Mat do té bao tao: dém 1 lan/ngay,
lac 7 gio. Bdi véi mbi loai tao, thi nghiém duoc 1ap lai 3 14n trong cung lic.
Thi nghiém 2. Anh hudng cua viée suc khi co bd sung CO, dén sinh trudng quan thé cua ba
loai tdo N. oculata, I. galbana va T. chui.
Thi nghiém dugc tién hanh véi cac didu kién vé thé tich, mat do tao ban dau, d6 man, ché do
chiéu sang nhu thi nghiém 1. Ché d6 bon phan dugc cin ctr trén két qua thi nghiém 1, ngudn
ni to dudi dang nitrat va ndng d6 duoc gitr nguyén, giam 0,5 1an va ting 1,5 1an so véi moi
truong /2 khi bén phan lan luot cho cac loai N. oculata, I. galbana va T. chui. Ché d6 suc
khi: trong diéu kién binh thudng, toc do suc khi 1a 300L/phat. Déi véi nghiém thirc c6 bd
sung CO,, lugng CO, dugc dua vao hé théng suc khi vé6i toc do 4 — 6 L/phut. Thot gian suc
khi c6 bd sung CO, trong ngay 1a tir 6 gio dén 18 gid. Cac chi tiéu theo ddi trong qua trinh
thi nghiém tuong tu nhu thi nghiém 1. Déi v6i mdi loai tao, thi nghiém dugc 13p lai 3 lan
trong cung luc.
Thi nghiém 3. Anh hudng cua chit lugng phan bén dén sinh truéng quan thé va chit luong
dinh dudng cua ba loai tio N. oculata, I. galbana va T. chui khi nudi & bé 2 m’.
Thi nghiém duoc tién hanh & thé tich 2 m’. M4t do ban dau ddi véi tao N. oculata 1a
200x10* tb/mL; tao I. galbana 1a 500x10* tb/mL va tao T. chui 1a 6x10* tb/mL. Diéu kién
vé d0 min va anh sang tuong tu thi nghiém 1, suc khi 300 L/phat. Ché do bon phan cho mdi
loai tao twong tu thi nghiém 2, trong d6 hoa chat dang tinh khiét theo méi truong /2 lam dbi
chtng so v6i nghiém thutc thir nghiém ding phan bén dudi dang hoa chat cong nghiép, do
tap chat <4%. Theo dbi cac chi tiéu nhiét d6 va pH, mat do té bao nhu thi nghiém 1. Mau
tao dung cho phan tich ham luong lipit va axit béo dugc thu hang ngay, lic 8 gid. Mau tai
thoi khoang cubi pha gia tbc dwong/dau pha can bang dugc dung dé phan tich ham luong
lipit va axit béo. Trudc khi thyc hién qua trinh phan tich, mdi miu dugc chia thanh 3 mau
nho dé phan tich riéng biét. Pbi véi mdi loai tao, thi nghiém duoc 13p lai 3 1an trong cling
ltc.
Thi nghiém 4. Anh huong cta thirc n dén sinh trudng quan thé va chét luong dinh dudng
cua luan trung Brachionus plicatilis.
Thi nghiém nay dugc chia thanh 4 thi nghiém nho, twong ting véi anh hudng cua 4 loai thie
an riéng bi€t 1a tdo N. oculata, I. galbana, T. chui va men banh mi Saccharomyces
cerevisiae (Lesaffre-Cat Tuong, TP HCM) dén sinh truong quan thé va chat luong dinh

dudng cua luan trung. Mat do tdo N. oculata 1am thirc dn dugc bd tri & cac mic 6, 8, 10 va



12 tri€u tb/mL. Tao I. galbana dugc cho an & cac mat do 2, 3, 4 va 5 tri€u tb/mL. Tao T.
chui duge cho an & cac mat do 0,4, 0,6 0,8 va 1,0 triéu tb/mL. Men banh mi duogc bd tri lam
thirc &n & cac muc 1, 2, 3, 4, 5, va 6 g men triéu ca thé (ct)/ngay.
Céc thi nghiém déu duoc tién hanh ¢ bé soi thay tinh, hinh tru day nén, thé tich 200 L. Mat
dd luan trung ban dau 1a 100 ct/mL, d0 man 32 — 33 %o. Nhip cho an ddi voi thire an vi tao
1a 1 1an/ngdy vao lac 7 gio, ddi véi thire an men banh mi 14 3 lan/ngay vao cac thoi diém: 7
gid, 15 gio va 23 gio. Cac chi tiéu theo ddi trong qué trinh thi nghiém bao gdm: nhiét d6 va
pH: do 2 lan/ngay, vao lic 7 gid va 14 gid; 6xy hoa tan: do 2 gio/lan, tir 6 gid dén 18 gio;
mat d6 luan trang va ty 18 tring: dém 1 lan/ngay, lac 7 gio 30; mau luan tring cho phan tich
ham luong lipit va axit béo duoc thu hang ngay, luc 8 gid. Mau tai thoi khoang cudi pha gia
tdc dwong/dau pha can bang & bé nudi co sinh trudng quan thé ludn trung tot nhat duoc
dung dé phan tich ham luong lipit va axit béo. Trudc khi thuc hién qué trinh phan tich, mdi
mau dugc chia thanh 3 miu nho dé phan tich riéng biét. Mdi thi nghiém duoc lap lai 3 lan
trong cung luc.
Thi nghiém 5. Xac dinh sinh trudng quan thé va gia tri dinh dudng cua luan tring duéi anh
huong cua thirc dn 14 tho Nannochloropsis oculata bd sung men banh mi.
Thi nghiém dugc tién hanh véi cac diéu kién vé thé tich nudi, 6 man, mat do luan trung
ban daun nhip cho an twong tu thi nghiém céc thi nghiém 4. Trong d6 thirc 4n vi tao duoc
chon tir loai cho két qua sinh truong tot nhét trong ba loai tao trén 1 N. oculata va bd sung
thém men banh mi v41 cac muc 1, 2, 3, ,4, 5 va 6 g men tri¢u ca thé (ct)/ngay. Cac chi tiéu
theo ddi trong qua trinh thi nghiém twong tu thi nghiém 4. Thi nghiém duoc lip lai 3 lan
trong cung luc.
2.3. Phuong phap xac dinh cic thong s6 méi truwong, sinh trweéng quan thé, ham luwong
lipit va axit béo.
Cac yéu t6 moi trwomg nhu nhiét do, d0 man, pH va 6xy hoa tan dugc do béng cac dung cu
thong dung véi do chinh xac lan luot 1a 0,1°C, 1%, 0,1 va 0,1mgO,/L. Cudng dd anh sang
do bang may do LI-1400 (LI-COR, Inc., USA), d6 chinh xac 1 pE/m?/giay.
Mat dd té bao tao va toc dd sinh truéng quin thé: Mat d6 té bao tao duoc xac dinh bang
budng dém hong cau Neubauer theo Guillard (1973). Cong thirc tinh téc d6 sinh truéng ciia
quan thé vi tao: p = (InN; - InNy)/(t; — t,), trong d6 N, 1a mat do té bao tai thoi diém t;; Ny 1a
mat dd té bao tai thoi diém to; ula tdc do sinh truéng quﬁn thé (tdo) trong khoang thoi gian

giira hai 1an xac dinh mat d6 theo Guillard (1973). Cong thirc trén ciing duoc ap dung dé
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tinh toc d6 sinh trudng cta quan thé luan trung (theo Reitan va Olsen, 1994). Trong nghién
ctru ndy, tbc do sinh truéng quan thé tao hay luan trang dugc tinh theo ngdy va goi tit 13 toc
d6 sinh truong quan thé.

Xac dinh mat d¢ luan trung va ty 1€ trirng:

- Phwong phap thu mau va xac dinh mét d6 luan tring: Ong thu mau c6 duong kinh trong 8
mm, dai 80 cm. Mau duoc thu ngﬁu nhién tai 5 vi tri theo chiéu sau cot nude va tron déu.
Léic déu cbe dbt trude khi ldy mau. Dung micropipet 1y 12 mau tir coc d6t. Bém sb luan
tring va sd trimg ma céc ca thé luan tring dang mang dudi kinh hién vi soi noi (d9 phong
dai 16 — 56 1an). Loai bo gia tri thAp nhét va cao nhit trong 12 1an dém. Mat do luan trung
duoc tinh theo cong thirc: MP = n/(10xV)x100. Ty 1¢ trimg cta quan thé luan tring duoc
tinh theo cong thic: TLT = x/n. Trong d6, MD 1a mat do luan trung (ct/mL), TLT Ia ty 1€
trimg, n 13 tong s6 ca thé ludn tring dém duoc trong 10 mau, V 1 thé tich ciia micropipet
khi 1dy mau (pL) va x 1a tong s6 tramg dém duoc trong 10 mau.

Thu miu vi tdo va luin trung dé phan tich ham lwong lipit va axit béo: Mau vi tao duoc
ly tim bang may Sigma 6K 15 (Sartorius, Germany) & diéu kién 25°C, 4350 vong/phut (3500
g) trong 5 phut. Phan tao ¢6 dic sau ly tim dugc dong kho bang may Flexi-Dry™ MP,
Model MNL-030-A (FTS Systems, USA) trong 48 gio.

Trude khi thu mau, luan trung duoc loc qua mét ludi 200pm, sau do thu lai béng mét ludi
60pm. Rira ludn tring bang nudc bién sach va dong kho twong tu nhu mau vi tao.

Phan tich ham lwong lipit: theo Bligh va Dyer (1959).

Phén tich ham lwong cac axit béo: qua 2 giai doan: 1) Thity phin va este hoa lipit chiét tir
mAu nghién ctru va 2) Phan tich dinh tinh va dinh luong axit béo bang sac ky khi. Quy trinh
thity phin va este hoa lipit theo Metcalfe va cong tac vién (ctv) (1966). Phan tich sic ky trén
hé théng Hewlett-Packard 6890 (GMI Inc., Minnesota, USA). Céac thong sb ky thuat chinh:
ot sdc ky: HP-FFAP dai 60m, duong kinh trong 0,32 mm, d0 day film 0,25 pm, khi mang
1a ni to, ché d6 nhiét thay ddi tir 90°C dén 225°C. Nhiét d6 cot ting dan tir 90°C trong phut
dau tién dén 150°C véi murc ting 30°C/phut. Sau d6 nhiét do cot duoc ting dén 225°C véi
muc ting 3°C/phit. Dau do ion hoa ngon lira (FID), nhiét d6 dau do 1a 240°C. Téc d6 dong
khi hydrd 40L/phut, toc d6 dong khong khi 400 L/phut. Tiém mau bang tay, ty 1& chia dong
1:10, thé tich mau tiém 1 pL. Cac axit béo duoc dinh tinh bing cach so sanh thdi gian luu
voi cac axit béo cua chit chuin 68D (Nu-Check Prep, USA). Dinh lugng axit béo dugc thuc

hién bang phuong phap chuan ndi, chat chudn 1 axit béo C17:0 véi ham luong da xac dinh
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truée (80ng/uL Isooctan dua vao hé thong sic ky). Két qua dinh tinh va dinh lugng axit béo
dugc phan tich biang phan mém GC ChemStation A.08.03 (Agilent® Technologies Inc.,
Santa Clara, USA).

2.4. Phan tich va xir 1y s6 liéu: Xir 1y s6 liéu so bo bang phan mém MS-Excel 2003 va thuc

hién cac phép kiém dinh théng ké v6i do tin cay 95% béng phé”m mém SPSS Statistics 17.0.

Chwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng cia dinh dudng dén sinh trwéng quan thé va chét lwong caa tio
Nannochloropsis oculata.
3.1.1. Anh hwéng ciia ndng d6 va dang mudi ni to dén sinh truéng quin thé tao
Nannochloropsis oculata.

o) n@)ng do ni to 0,44 mM N-NO;, qu?m thé tao N. oculata dat dén pha can bﬁng vao
ngdy nudi thir 6 véi mat d6 (1971,0465,6)x10* tb/mL. O cac ndng do ni to 0,88 mM N-NO,
va 1,32 mM N-NO;, quﬁn thé tao N. oculata déu dat mat d6 cuc dai vao ngay nudi tha 7 voi
mat d6 1an luot 13 (2454,3+79,1)x10" tb/mL va (2493,3+122,2)x10" tb/mL. O ndéng dé ni to
1,76 mM N-NOs, quin thé tao dat mat do t& bao 1a (2632,7+275,9)x10* tb/mL vao ngay
nudi thtr 8. Gia tri mat do té bao tao & ba néng dd ni to sau cung khong khac biét nhau vé
mat théng ké (P>0,05) va cao hon mat do té bao tao & néng do ni to 0,44 mM N-NOs;. Ngoai
ra, khong c6 sy khac biét vé mat do té bao dau pha can bﬁng khi so sanh gitra hai dang mudi
nitrat v amén & cting ndng do6 ni to. Két qua thi nghiém cho thiy tao N. oculata sinh truong
t6t & moi truong /2, ndng dd ni to thich hop 14 0,88 mM duéi dang nitrat hay amén.

3.1.2. Anh hwéng cia viéc bd sung CO, dén sinh trwéng quin thé tio Nannochloropsis
oculata.

Trong thoi gian nudi, nhiét d6 nuéc thip nhat 1a 25,5°C vao budi sang, cao nhat la
32,0°C vao budi chiéu, bién do dao dong ngdy 16n nhat ghi nhan duoc 1a 5,8°C. Tuy diéu
kién nhiét do chua that sy t6i wu do nhung khodng nhiét d¢ trén van con phu hop cho sinh
truong cua loai tao nay. Khi suc khi ¢6 bd sung CO,, pH khé 6n dinh véi bién do dao dong
16n nhét 14 0,3 va ludn & mic trung tinh, tir 6,9 dén 7.6. Nguoc lai, trong diéu kién suc khi
binh thudng, bién d6 dao dong pH trong ngay cao, tir 1,0 dén 1,6 dong thoi gia tri pH ting
dan, dat cao nhat 13 10,1 vao ngay nudi thir 8.

Mat d6 té bao dat duoc dau pha can béng cua quén thé tao duge suc khi c6 bd sung

CO, 1a (4788,84369,5)x10* tb/mL, cao gip d6i so voi quan thé tao chi duge suc khi binh
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thuong. Thoi gian dat dén dau pha can bang ciia quan thé tao duogc suc khi co bd sung CO,

1a vao ngay nudi thir 6, so voi quan thé tao duoc suc khi binh thuong dat dén dau pha can

bang vao ngay nudi thir 7.

3.1.3. Anh hwdéng cua chit lwgng phan bén dén sinh truong quan thé va gia tri dinh
dudng cia tao Nannochloropsis oculata.

Khi nudi tdo ¢ thé tich 16n, viéc dung phan bon dang hoa chat tinh khiét (NaNO; >
99,8%) ¢6 chi phi cao nén can dit van dé thay thé bang dang hoa chat cong nghiép co gia
thip hon nhiéu nhung ddng thoi lai co chira cac tap chét (<4%, gébm mot s6 mudi cia cac
ion kim loai nhu Fe*', Fe**, Pb*" va Ca®") ¢6 thé anh hudng dén sinh trudng quan thé tao.

Yéu t6 nhiét do dao dong tir 26,5 dén 31,5°C véi bién d6 ngay 16n nhat 1a 3,5°C. Gia
tri pH nhin chung it bién dong hon so vai khi nuéi ¢ tii nylon 50 L. Gia tri pH thip nhét ghi
la 7,9; cao nhét 1a 8,7; trong d6 bién d§ dao dong ngay 16n nhét 1a 0,5.

Két qua so sanh vé mat thong ké cho thiy sinh truéng quan thé tao N. oculata khi
cung cap dinh dudng bang ngudn phin boén dang tinh khiét hay dang cong nghiép déu nhu
nhau, quan thé bat dau pha cin bang vao ngay nudi thir 6 véi mat do khac biét nhau khong
dang ké (P>0,05) 1a (1140,3+72,8)x10* tb/mL. Hon nira, ham luong lipit va axit béo & tao
N. oculata khi nudi & bé 2 m® v6i hai dang phan bén tinh khiét va cong nghiép ciing khong
khac biét nhau vé mat thong ké. Ham luong lipit tong sb 13 (262,85+17,04) mg/g khdi luong
kho (KLK). Ham lugng EPA va ARA lan luot 13 (14,78+0,58) mg/g KLK va (1,78+0,07)
mg/g KLK va khong phét hién thiy DHA.

3.2. Anh huwéng cia dinh dudng dén sinh truwéng quin thé va chat lwong cia tio

Isochrysis galbana.

3.2.1. Anh huéng ciia nong dd va dang mudi ni to dén sinh truwong quin thé tao
Isochrysis galbana.

O ca bon ndng d6 ni to thir nghiém dudi dang mudi nitrat, quan thé tao 1. galbana déu
bat dau pha can bang vao ngay nudi thir 6. O néng do ni to 0,44 mM N-NO;, mat do té bao
tao dat duoc & dau pha can béng la (1321,4i115,5)><104 tb/mL, khong khac biét vé mat
thng ké véi cac ndng do ni to con lai. Két qua vé sinh trudng quan thé tao 1. galbana ciing
tuong ty d6i véi dang mudi amon. Do dé, co thé ap dung mdi trudng /2 dé nudi tao 1.
galbana v&i ndng d6 ni to thich hop 13 0,44 mM, giam 50% so vi mot truong /2 va c6 thé

chon ngudn ni to dudi mot trong hai dang nitrat hay amon.
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3.2.2. Anh huwéng cia viéc bd sung CO, dén sinh trwéng quin thé tio lsochrysis
galbana.

O thi nghiém nay, ndng do ni to cung cap cho tao I galbana dugc diéu chinh 1a 0,44
mM N-NO;. Nhiét d6 nudc gia tri thap nhét 1 25,5°C vao budi sang va cao nhat 32,0°C vao
budi chiéu, bién d6 dao dong ngay 16n nhat 1a 5,.8°C va van phu hop cho sinh truéng cua
loai tao nay. Gia tri pH khi nuéi tao 1. galbana c6 bd sung CO, nam trong khoang trung tinh
6,8 — 7,7 va bién d0 dao dong ngay khong qua 0,3. Trong khi do, pH & moi trudong suc khi
binh thudng c6 bién d6 dao dong 16n, vuot qua 1,0 ké tir ngay nudi thi 3, dong thoi pH
chiéu 16n hon 10,0 tir ngdy nudi thir 5 — trong tmg v6i thoi diém quén thé tao giam téc do
sinh trudng va bat dau pha cén bang.

Quan thé tao I galbana dugc suc khi c¢6 bd sung CO, dat ddu pha can bang vao ngiy
nudi thtr 5 véi mat do té bao 1a (2933,9+294,1)x10* tb/mL, sém hon 1 ngay va cao gap 2,2
1an so v6i quan thé tao duoc suc khi binh thuong.

3.2.3. Anh hwéng ciia chit lwrgng phan bén dén sinh trwéng quan thé va gia tri dinh
dudng cua tao Isochrysis galbana.

Nhiét d6 nudc trong qua trinh thi nghiém dao dong tir thdp nhit ghi nhan dugc 1a
26,5°C vao budi sang va cao nhat 1a 31,5°C vao budi chiéu. Bién d6 dao dong 16n nhat 1a
3,5°C, vao ngay nudi thir 3. Yéu t6 pH dao dong tir 7,9 dén 8,6. Két qua cho thiy sinh
trudng quan thé tao . galbana chiu anh hudng nhu nhau boi phan bon dudi hai dang hoa
chat tinh khiét va cong nghiép, dat mat do (380,8+14,3)x10* tb/mL tai ddu pha can bang vao
ngay nudi thir 5. Ham lugng lipit va axit béo cua tao I galbana khi nudi & bé 2 m® voi hai
dang phan bon tinh khiét va cong nghiép ciing khong khac biét nhau dang ké. Cuy thé, ham
lwong lipit tong sb (267,02+27,06) mg/g KLK. Nguogc v6i tao N. oculata, tao I. galbana co
EPA va ARA rét thap hoic khong phat hién dugc va ham luong DHA 1a (4,53+0,10) mg/g
KLK.

3.3. Anh huéng cia dinh duong dén sinh trwéng quin thé va chét lwong caa tio

Tetraselmis chui.

3.3.1. Anh huwéng ciia ndng d6 va dang mudi ni to dén sinh trwémg quin thé tao

Tetraselmis chui.

O ca bon ndng d6 ni to, cac quan thé tao T. chui déu dat dén dau pha can bing vao
ngay nuoi thr 7, nhung mat do té bao c6 su khac biét nhau. Céc néng d0 ni to 0,44 mM N-

NO; va 0,88 mM N-NO; cho mat do té bao tao dau pha cin bang lan luot I3
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(92,6+11,0)x10* tb/mL va (105,2+7,0)x10* tb/mL, khong khac biét vé mit thong ké. Cac
néng do ni to 1,32 mM N-NOj va 1,76 mM N-NO; cho mat do té bao tao dau pha can b?mg
1an luot 13 (129,1+4,4)x10" tb/mL va (133,4+8,0)x10" tb/mL, khong khac biét nhau nhung
cao hon so v&i hai ndng do ni to 0,44 mM va 0,88 mM. Két qua twong tu khi thi nghiém vai
ngudn ni to dudi dang mudi amoén. Nhu vay, trong didu kién nudi ngoai trdi bang tai nylon
50 L, c6 thé dung méi trudng /2 véi ndng do ni to duoc diu chinh ting téi thiéu 1,5 1an,
tuong duong 1,32 mM.

3.3.2. Anh huéng ciia viée b sung CO, dén sinh trwéng quan thé tiao Tetraselmis chui.

O thi nghiém nay, néng do ni to trong mdi truong /2 nudi tao 7. chui duoc diéu chinh
1a 1,32 mM N-NOs. Su bién thién nhiét d6 nudc trong qué trinh nudi tuong tu nhu & thi
nghiém suc khi c¢6 bd sung CO, ddi véi tao N. oculata va I. galbana. Gié tri pH trong méi
truong nudi tao 7. chui cod bd sung CO, tuong dbi on dinh, dao dong tir 6,8 dén 7,9; bién do
dao dong ngay cta pH 16n nhat 12 0,3. Gia tri pH khi nudi tao 7. chui trong diéu kién suc khi
binh thudng dao dong tir 8,2 dén 10,2, bién d6 dao dong ngay ting dan theo thoi gian nudi
va 16n hon 1,0 ké tir ngay nudi thir 5 va pH budi chiéu cao hon 10,0.

Két qua cua viéce suc khi c6 bd sung CO, cho quan thé tao bat ddu pha cin bang vao
ngdy nudi th 6 véi mat d6 (300,6+15,9)x10* tb/mL, sém hon 1 ngay va cao gip 2,5 1an so
v6i mat do té bao ¢ quan thé tao chi dugc suc khi binh thuong.

Nhu vay, viéc suc khi co bd sung CO, da gitp nang cao dang ké toc do sinh truong
quan thé ddi vé6i ca ba loai vi tao nghién ciru. Nho d6, mat d6 té bao dat duge & dau pha cin
béng O tdo N. oculata, I. galbana va T. chui lan luot cao gép 2,0, 2,2 va 2,5 lan so véi mat
do té bao tao trong diéu kién syc khi binh thudong. Tuy nhién, can luu ¥ dén chi phi lap dat
hé thdng va ngudn CO, tinh khiét twong ddi dat tién khi 4p dung bién phap nay dé nuéi vi
tao.

3.3.3. Anh hwéng cua chit lwgng phan bon dén sinh truong quan thé va gia tri dinh
dudng cua tao Tetraselmis chui.

Diéu kién nhiét do tuong tu thi nghiém dbi v&i hai loai tao N. oculata va I. galbana.
Gia tri pH thap nhat 13 7,9 vao budi sang, cao nhat 1a 8,5 vao budi chiéu va bién do dao
dong ngay 16n nhét 13 0,4 vao ngay nudi thir 3 va 5. Mat do té bao tao T. chui tai thoi diém
dau pha cin bang vao ngay nudi thir 6 khi bon phan dang tinh khiét va cong nghiép 1an luot
1a (39,942,8)x10* tb/mL va (37,6+3,9)x10* tb/mL, khong khac biét vé mit thong ké. Ham

luong lipit va axit béo & tdo 7. chui cling khong khac nhau khi boén phan véi hai dang hoa
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chat trén. Cu thé, ham luong lipit tong s 1a (123,91+12,50) mg/g KLK, ham luong ARA va
EPA lan luot 1 0,28+0,05 va 0,71+0,12 mg/g KLK va khong phat hién thiy DHA.

Nhu vay, méi trudng £/2 hoan toan thich hop cho sinh truong quan thé cua ca ba loai
vi tao Nannochloropsis oculata, Isochrysis galbana va Tetraselmis chui khi nudi & thé tich
50 L ciing nhu 2 m’. Ngudn dinh dudng ni to ¢6 thé duoc cung cdp dudi dang nitrat hay
amon nhung ndng d6 ni to can dugc didu chinh theo nhu cau cia timg loai tao. Cu thé, ndng
d6 ni to thich hop dbi vé6i ba lodi tdo N. oculata, I. galbana va T. chui lan luot 13 0,88 mM,
0,44 mM va 1,32 mM. Ngoai ra, khi nudi ¢ thé tich 2 m’ ¢ thé dung hoa chit dang cong
nghiép thay cho hoa chit dang tinh khiét ma khong anh hudng dén sinh trudng quan thé
cling nhu ham luong lipit va axit béo clia ca ba loai vi tao trén, dong thoi gitip giam chi phi
cho moéi truong dinh dudng 11,5 1an so vdi viée ding phan bén dang tinh khiét.

3.4. Anh hwéng cia thirc in dén sinh truéng quan thé va chat lwong dinh dudng cia
luan trung Brachionus plicatilis.
3.4.1. Anh hwéng ciia mat @ thirc in dén sinh truéng quan thé luan trung.
3.4.1.1. Anh hwéng cia mat dd tao Nannochloropsis oculata lam thic in dén sinh
trwéng quan thé luin trung.

Nhiét do trong qua trinh thi nghiém dao dong trong khoang 24,5 — 28,2°C; pH dao
dong trong khoang 6,8 — 7,9; ham luong 6xy hoa tan dao dong trong khoang 5,9 — 7,4
mgO,/L va déu nam trong khoang thich hop d6i véi luan tring dong nho. Téc do sinh
truong quan thé luan trung c6 twong quan thudn véi ty 18 trang. O pha ban dau va gia toc
duong (tir khi bat dau nudi dén ngay thir 5), quan thé luan trung co ty 1& trimg cao, dat tir
0,30 dén 0,45. Khi bat dau pha can bang vao ngay nudi thi 6 va 7, ty 1¢ trimg giam xudng
con 0,22 - 0,26 va thap hon 0,20 khi quan thé budc vao pha can bang. Mic du khéng c6 két
qua dinh luong nhung viéc quan sat tinh trang nhiém tap ctia bé nudi cho thay quan thé luan
trung dong nhat, khong phat hién thiy dong vat nguyén sinh. Quan thé luan tring cho an tao
N. oculata & muc 6 triéu tb/mL dat dau pha can bang vao ngay nudi thir 6 véi mat do 1a
609+19 ct/mL. Ca hai quan thé luan trung cho an tao N. oculata & mic 8 va 10 triéu tb/mL
déu dat dén dau pha can bang vao ngdy nudi thir 6 v6i mat do 1an luot 13 651+17 ct/mL va
696+25 ct/mL. Quﬁn thé luan trung cho an tdo N. oculata & muc 12 tri€u tb/mL cho mat do

cao nhat 1a 786+31 ct/mL & dau pha can bang vao ngay nudi thi 7.
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3.4.1.2. Anh huéng cia mit dd tao Isochrysis galbana lam thirc dn dén sinh truwéng
quan thé luan trung.

Trong qua trinh thi nghiém nudi luan tring bang tao I. galbana, nhiét d6 dao dong
trong khoang 25,2 — 28,7°C., pH dao dong tir 6,8 dén 7,9, ham lugng 6xy hoa tan dao dong
tir 4,9 — 7,2 mgO,/L va dugc xac dinh 1a ndm trong khoang thich hop cho sinh truéng va
phat trién cua luan trung. Mat do luan trung dat dugc & dau pha can béng ty 1€ thuan v4i1 mat
d6 tao I galbana dwa vao 1am thirc dn va cao nhat 12 429+25 ct/mL (sau 7 ngdy nudi) & mat
d6 cho an 5 triéu tb/mL. Quan thé luan tring nudi bang tao I galbana khong bi nhién tap
boi dong vat nguyén sinh nhung tn tai nhiéu chit van hitu co trong bé nudi.
3.4.1.3. Anh huéng ciia mat do tao Tetraselmis chui 1am thic dn dén sinh trudéng quin

thé luan trung.

Céc yéu td méi truong quan trong duogc theo ddi trong qué trinh thi nghiém nuoi luan
tring bang tao 7. chui bao gdm nhiét 4o, gia tri pH va ham luong 6xy hoa tan véi khoang
dao dong cua timg yéu t6 1an luot 13 26,5 — 29,1°C; 7,1 — 7,9 va 5,5 — 7,5 mgO,/L va thich
hop dbi v6i ludn tring dong nhé. Tuong tu nhu anh huéng cta thic an 13 tao N. oculata va
I galbana, quan thé luan tring cho dn bang tao 7. chui dat mat d6 dau pha can bang ty 1¢
thuan vé1 mat do tao lam thace an. O cac mirc cho an 0,4; 0,6; 0,8 va 1,0 triéu tb/mL mat do
luan trung dat dugc lan lugt 12 220417 ct/mL; 255+5 ct/mL; 301+13 ct/mL va cao nhat la
380+15 ct/mL.
3.4.1.4. Anh hwéng ciia mat dd men banh mi Saccharomyces verevisiae 1am thirc dn dén

sinh trwéng quan thé luan trung.

Céc yéu t6 nhiét d6 va pH déu & pham vi thich hop cho luan tring nhung 6xy hoa tan
bién dong 16m & cac bé nudi (Hinh 3.7).

12.0 7

—— 1g men/tri¢u ct/ngay —=— 2g men/tri¢u ct/ngay 3g men/triéu ct/ngay
10.0
4g men/tri¢u ct/ngay —*— 5g men/tri¢u ct/ngay —*— 6g men/triéu ct/ngay

8.0 7

——— . . .

— . " = a

4.0 A

2.0 7

Mic 6xy hoa tan thép nhét (mg/L

Ngay nudi
T T 1

Hinh 3.7. Ham 6xy hoa tan thap nhat trong ngdy & bé nudi luan triung B. plicatilis v&i cac

muc cho an khac nhau.
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Bé nudi & cac mirc cho an 1, 2, 3 va 4 g men/tridu cé thé (ct)/ngdy c6 ham luong oxy
hoa tan thip nht trong ngdy chwa dén mirc giy nguy hiém cho luan tring (>2,8 mgO,/L)
nhung bé nudi & hai muc cho an 5 va 6 g men/triéu ct/ngdy c6 6xy hoa tan giam chi con lan
luot 13 1,4 va 0,7 mgO,/L vao ngay nudi thir 6 va quan thé luan tring ¢ hai mérc cho an nay

nhanh chong bi tan lui sau 4 ngay nudi (Hinh 3.8).
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Ngay nuéi
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——1gmenftriéu ctingdy ~ —=— 2 g men/trigu ct/ngay 3 g men/triéu ctingay
4. gmen/triéu ctingdy ~ ——5 g men/trigu ctingdy  —=—6 g men/triéu ctingay

Hinh 3.8. Sinh trudéng quan thé luan trung B. plicatilis khi cho an bang men banh mi v&i cac
murc cho an khéc nhau.

Quan thé luan tring cho an ¢ muic 4 g men/triéu ct/ngay dat mat do 562+31 ct/mL vao
ngay nudi thir 7 va tan lui do bj canh tranh boi dong vat nguyén sinh nhiém tap theo thoi
gian nudi. Cac mirc cho an 1 va 2 g men/triéu ct/ngdy cho sinh trudng quan thé 6n dinh voi
mat do dat duoc dau pha can béng 1an luot 1a 362+18 ct/mL va 544422 ct/mL. Tuy nhién,
quéan thé luan tring dugc cho dn & mic 3 g men/triéu ct/ngdy c6 mat do dau pha can bang
cao nhit 1a 702434 ct/mL vao ngay nuoi thor 10 va han ché dugc hién tuong nhiém tap bai
dong vat nguyén sinh.
3.4.1.5. Anh huéng cia thire dn 1a tdo Nannochloropsis oculata ¢é b sung men banh

mi dén sinh truémg quan thé luin trang.

Nhiét d6 nudc dao dong tir 25,2 dén 25,9°C. Gia tri pH dao dong tir 6,8 dén 7,7. Bé

nudi voi cac mirc bd sung men banh mi 3, 4 va 5 va 6 g men/triéu ct/ngdy xay ra hién tuong

6xy hoa tan giam thap dudi 1 mgO,/L (Hinh 3.10).

DOmin (mgO2/L

—— lg men/triu ct/ngdy  —*— 2g men/triéu ct/ngdy 3g men/triéu ct/ngay Ngdy nudi

4g men/triu ctingdy ~ —<— 5g men/trigu ct/ngdy  —— 6g men/triéu ct/ngdy
Hinh 3.10. Bién dong ctia ham lugng 6xy hoa tan thap nhat trong ngay ¢ cadc bé nuoi luan

trung khi cho an tdo N. oculata v&i cac muc bo sung men banh mi khac nhau.
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Bé nudi v6i mirc bo sung 2 g men/triéu ct/ngay co6 muc o6xy hoa tan thip nhét trong
ngay ciing giam dan nhung cham hon, dén ngay nudi th 9 méi thap hon 1,0 mgO,/L. Chi
c6 bé nudi véi mire bd sung 1 g men/tri¢u ct/ngay co6 gid tri DOy, ludn ludn cao hon 6,0
mgO,/L. Cac muc bd sung cao 4, 5 va 6 g men/triéu ct/ngay déu cho mat d6 luan tring cao

hon 1500 ct/mL nhung xay ra hién tuong chét dot ngot (Hinh 3.11).

3500

Mat do (ct/mL)

3000 A
2500 A
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b ; 1
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—e— 1g men/triéu ct/ngay —=— 2g men/triéu ct/ngay 3g men/triéu ct/ngay

Hinh 3.11. Bién dong mat do luan trung B. plicatilis khi cho an vi tdo N. oculata v6i céc
murc bd sung men banh mi khac nhau.

O murc bd sung 3 g men/triéu ct/ngay, quan thé luan trung dat mat do cuc dai vao ngay nudi
thir 10 13 28604116 ct/mL. Khi giam mirc bd sung men banh mi con 2 g men/triéu ct/ngdy,
thoi gian ludn trung dat mat do cuc dai la ngay nudi thir 13 voéi gid tri 3114£134 ct/mL,
ddng thoi pha can bang kéo dai tir ngay tht 7 dén ngay thir 14.

Trong khi d6, mac du dat mat do cuc dai (1414484 ct/mL) cham - vao ngay nuoi thir 15
nhung quan thé luan tring dugc cho in bd sung men banh mi & mirc 1 g men/triéu ct/ngay
khong hé c6 diu hiéu tan lui. Xét vé téc do sinh trudng quan thé, mic bo sung men banh mi
cao c6 thé giup nang cao toc do sinh truong quan thé trong 1- 2 ngay nudi dau tién nhung
sau d6 khong on dinh, quén thé luan trung bi chét dot ngdt do hién tugng 6 nhiém hitu co tir
thirc an thira, bé nuéi thiéu 6xy. Khi mat d luan tring ting 1én, cac mic bd sung men banh
mi thip 1 — 2 g men/triéu ct/ngdy co tac dung giup duy tri 6n dinh tc do sinh truong, kéo
dai tudi tho quan thé. Khi nudi sinh khdi luan trung bing tao N. oculata, c6 thé ding men
banh mi nhu 14 ngudn thirc n bod sung. Viéc thay doi mic bd sung men banh mi ty 1é
nghich v61 mat do luan trung trong bé nudi nhim bao dam mat do thirc dn thich hop cho
luén tring dong thoi han ché kha nang gy 6 nhiém méi trudng nude bé nudi do lwong men
thira ma luan tring khong st dung hét.. Khi mat do luan trung con thip (nhé hon 200
ct/mL), c6 thé bd sung dén4 -5 g men/triéu ct/ngay nhung khi mat d§ dat cao (trén 400

ct/mL) chi nén b sung men banh mi & murc 2 — 3 g men/triéu ct/ngay.
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3.4.2. Anh huwéng ciia cac loai thirc in dén ham lwong lipit va axit béo ciia ludn trung.
Két qua phan tich tai Bang 3.24 cho thiy thanh phan céc axit béo co trong ludn tring
phan anh thanh phan céc axit béo co trong loai thirc in st dung.

Bang 3.24. Ham luong lipit va axit béo ¢ luan trung khi cho 4n bang céc loai thirc an khac

nhau.
Luan tring nudi bang thirc an 1a
Tén axit tao N. tao L men banh tao N oculata bo
béo/chi tiéu oculata galbana tao T. chui mi wne n:;n banh

C20:1n-9 0,77+0,18 0,08+0,03  0,26+0,12 1,03+0,20 0,90+0,21
C20:2n-6 - - - 0,42+0,26 -
C20:4n-6 1,06+0,03 0,03+0,00 0,28+0,01 - 0,52+0,03
C20:3n-3 - - - - -
C20:5n-3 6,99+0,18 0,04+0,01  0,54+0,07 0,60+0,22 2,79+0,13
C22:1n-9 0,54+0,15 0,34+0,01 0,14+0,10 0,46+0,11 0,43+0,19
C22:6n-3 - 1,88+0,17 - 0,130,222 -
C24:1 - - - 0,09+0,16 -
TL 199,1£5,4 146,8+13,8  111,3£3,5 154,1£9,5 169,3+3,2
SFA 11,80£2,00 7,97+0,08  3,28+0,50 5,72+1,30 8,38+3,18
MUFA 13,99+0,29 8,50+0,42  2,75+0,60 13,14+£1,95 11,67+1,26
PUFA 10,20+0,24 5,47+£0,29  5,284¢0,39 2,19+0,63 6,20+0,64
TFA 35,99+2,53 21,94+0,63 11,31+0,50 21,05+3,79 26,26+5,08
n-3 HUFA 7,14+0,18 3,93+0,16  3,25+0,08 0,93+0,36 4,214+0,36

Ghi chii: Bang trén chi thé hién cdc axit béo tir C20 dén C22.

Tuy nhién, ham luong lipit ciing nhu cac axit béo, nhit 1a HUFA gdbm ARA, EPA va DHA
& luan trung thap hon so véi ngudn thirc an. Ludn tring nudi bang tao N. oculata cb chia
ARA va EPA nhung khéng c¢6 DHA. Nguoc lai, luan tring nudi bing tao I galbana cé it
ARA va EPA nhung lai ¢6 chira DHA. Luan tring nudi bang tao 7. chui ¢6 chira ARA va
EPA nhung thip hon so véi luan trung nudi bang tao N. oculata va ciing khong c6 DHA.
Luan tring nudi bang men banh mi khong c6 ARA, c6 it EPA va DHA con ludn tring nudi
bang tio N. oculata bd sung thém men banh mi c6 chira ARA va EPA vé6i ham luong thip

hon so v&i luan tring nudi bang tao N. oculata va ciing khong c6 DHA. Chat lwong dinh
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dudng cia luan tring thu duoc, cu thé 1a ham lugng cac HUFA thap, khong phat hién thay
DHA 1a chwa dap ung dugc nhu cau dinh dudng cua au trung ca bién ndi chung. Vi vy, can
thuc hién cac bién phap ky thuat nhét dinh dé nang cao chét lugng dinh dudng hon nira

trude khi st dung nguon luan trung nay lam thirc an cho au trung ¢4 bién.

KET LUAN

1. Moi truong /2 Guillard dam bao cho sy sinh trudng ctia ba loai tdo Nannochloropsis
oculata, Isochrysis galbana va Tetraselmis chui trong diéu kién nudi ngoai troi & Viét
Nam. Viéc thay thé nito dudi dang nitrat trong cong thirc moi trudng ndy bang nito dudi
dang amoén khong anh huong dén téc do sinh truong quﬁn thé va mat do té bao dat duge
dau pha can bing cua quan thé tao. Tuy nhién, ndng d6 nito thich hop nhét cho 2 loai tao
I galbana va T. chui co sai khac so v6i moi truong /2. Tao I galbana sinh truong tot
hon & ndéng do nito 13 0,44 mM (bang % ndéng do nito trong moi truong /2). Trong khi
do, tdo T. chui sinh trudng tdt nhat khi nff)ng do nito 1a 1,32 mM, cao hon 1,5 lan so véi
moi truong /2.

2. Trong diéu kién suc khi c¢6 bd sung CO,, quin thé cua ca ba loai tio N. oculata, I.
galbana va T. chui déu dat dén dau pha can bang sém hon 1 ngiy so vdi suc khi khong
bo sung CO,, déng thoi mat do t& bao cia ba loai tao trén 1an luot cao gép 2,0;2,2va2,5
1an so véi diéu kién suc khi binh thuong.

3. Viéc thay thé mubi nitrat tinh khiét trong méi trudng dinh dudng bang phan bon nitrat
san xuét cong nghiép giup giam thiéu chi phi hoa chit nhung khéng anh huéng dén tbc
d6 sinh truéng quén thé, mat do té bao dat duoc dau pha can béng va gia tri dinh dudng
ctia ba loai vi tao N. oculata, I. galbana va T. chui nudi trong bé c6 thé tich 2 m’.

4. Mat d6 thic dn c6 anh hudong dén sinh truéng quan thé cta luan tring cho dn bang céc
loai vi tdo N. oculata, I. galbana, T. chui hodc men banh mi. Trong pham vi cac mat do
thirc an da thir nghiém, mat d6 luan tring dat dwoc dau pha can bang tang ty 1¢ thuan véi
mat do vi tdo dung lam thirc an. Tuy nhién, khi ting mat d§ men banh mi lam thirc an,
moi trudng nude dé bi 6 nhiém do thire dn du thira 1am quan thé luin tring nhanh chong
tan lyi. Lwong men banh my thich hop dung 1am thirc dn cho luan tring khi nudi & bé
200 L c6 suc khi 1a 3 g men/tri€u ct/ngay.

5. Sinh truéng cta quan thé luan trung cho an tao N. oculata (6,4 - 6,8 triéu tb/mL) thay

d6i khi bd sung men banh mi & cac murc tir 1 dén 6 g men/triéu ct/ngdy. Trong d6, muc
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bd sung 2 g men/triéu ct/ngay cho sinh truéng quan thé luan tring tot nhat, dat dén dau

pha can bang vao ngay nudi thtr 13 voi mat do 3.114+134 ct/mL.

. Gia tri dinh dudng (ham luong lipit tong sd, thanh phan va ham luong céc loai axit béo

khong no da ndi d6i HUFA) cua luan tring bién d6i va phan anh trung thyc gia tri dinh

dudng cta cac loai vi tdo hodc men banh mi dung lam thtrc an cho chung.

- Luén trung nudi bang tao N. oculata c6 ham lugng lipit tong sb, ARA va EPA tinh theo
khdi luong kho lan lugt 1a 199,09+£5,43 mg/g; 1,06+0,03 mg/g va 6,99+0,18 mg/g;
khong phat hién thdy DHA.

- Luan trang nudi bang tao I galbana c6 ham luong lipit tong s6, ARA, EPA va DHA
tinh theo khéi lugng kho 1an luot 13 146,76+13,76 mg/g; 0,03+0,00 mg/g, 0,04+0,01
mg/g va 1,88+0,17 mg/g.

- Luan tring nudi bang tao T. chui ¢6 ham luong lipit tong sb, ARA va EPA tinh theo
khéi luong kho l1an luot 12 111,26+3,48 mg/g, 0,28+0,01 mg/g va 0,54+0,07 mg/g;
khong phat hién thiy DHA.

- Luén tring nudi bang men banh mi c¢6 ham luong lipit tong s6, EPA va DHA tinh theo
khdi luong kho lan luot 1a 154,14+9,46 mg/g, 0,60+0,22 mg/g va 0,13+0,22 mg/g;
khong phat hién thiy ARA.

- Luan tring nudi bang tao N. oculata bd sung men banh mi c6 ham luong lipit tong sb,
ARA va EPA tinh theo khdi lugng kho 1an luot 14 169,29+3,24 mg/g, 0,52+0,03 mg/g
va 2,79+0,13 mg/g; khong phat hién thdy DHA.
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