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MO PAU

1. Tinh cép thiét, y nghia khoa hoc ciia luin 4n:

DDT, PCBs, dioxin, furan la cac hop chat bén, c6 doc tinh cao, tdn tai rat bén ving
trong modi truong; nén ching dwgc goi 1a cac hop chat hitu co bén giy 6 nhiém moi
trudng (POPs). Cac hop chat POPs gdy 6 nhidm mai truong trudng dién, co tic dong xdu
t6i sirc khoe con ngudi, va dic biét cac hop chat POPs nay c¢6 kha niang gy ung thu.

Céc phuong phép truyén théng xir Iy cac hop chat POPs 1a chon lap hodc thiéu hity ¢ nhiét
d6 cao, budng dét so cip 700°C va budng dbt thir cdp 16n hon 1000°C. Cac phuong phap xir ly
nay thuong khong an toan, tiéu thu ning lugng 16n, mat khac khi thiéu hiy cac hgp chat POPs
& vung nhiét d6 khong du cao dé dan dén viéc hinh thanh cac san pham thir cip doc hai nhu
dioxin va furan. Phuong phap oxy hoa nhiét trén xuc tic oxit kim loai dé xir Iy POPs va cac
hop chét clo hitu co khac d3 duogc céc nha khoa hoc tap trung nghién ctiu nham ha thép nhiét @6
phan hily chit, va han ché hinh thanh c4c san pham phu doc hai. Thong thudng, cac xuc tac kim
loai quy cho hoat tinh cao nhit khi oxy hoa cc hop chit co clo dé bay hoi (VOCs). Tuy nhién,
cac xtic tac nay khong thich hgp dé chuyén hoa VOCs, vi chiing d& bi mat hoat tinh do cac hop
chét clo gay ra. O nhiét do cao, hoat tinh xtc tac cua oxit kim loai 1a twong duong véi hoat tinh
xuc tac ciia kim loai quy. Ngay nay, dé thay thé cho cac xuc tac kim loai quy, ngudi ta sir dung
céc xtic tac oxit kim loai chuyén tiép, chang han nhu Cr,0s, CuO, Co304, TiO,,....

Khoéng sét c6 nhiéu tinh chit dic biét nhu kha nang hip phu cao, c¢6 cic trung tim mang
tinh axit — bazo, c6 kha ning luu giit cic phan tir nudc trong cac khoang tréng bén trong
khoang, dac biét trong diéu kién nhét dinh ching c6 dong vai tro nhu la chét xuc tac cho cac
phéan tng hoéa hoc. Do tinh chét dic biét cua khoang sét, nén loai vat li€u nay da dugc nghién
ctru str dung dé xir Iy mdi truong, trong d6, khoang sét giau montmorillonit dugc sir dung lam
vat lidu hip phy, 1am chit xitic tic dé loai bo cac chit 6 nhiém vé co va hiru co trong moi
truong.

Viéc nghién ctru st dung két hop giita khoang sét va cac oxit kim loai chuyén tiép dé phan
hiy céc hop chit POPs 1a nhiing vin dé méi, chua c6 nhiéu cong trinh nghién ciru vé van dé
nay. Do vay luan 4n chon huéng nghién ciru van dé néu trén dé xir Iy mot trong s6 cac hop chat
POPs, d6 1a policlobiphenyl (PCBs).

Viét Nam 12 mot nuéc nhap khau dau bién thé c6 chira mot lugng 16n PCBs. Pay 1a mot
trong cic ngudn gay 6 nhiém PCBs 16n nhit & nudc ta hién nay, nhung viéc nghién ciru xtr 1y
PCBs trong cic dbi twong khac nhau noi chung va trong dau bién thé phé thai néi riéng & Viét
Nam con chua dugc quan tam mot cach ding mirc.

PCBs 1a mot hdn hop gém 209 chit co clo dugce st dung trong dau bién thé, lam chét pha
ché dau thuy lyc trong thiét bi khai thac mo, lam chat déo hoa, va chit cho vao muc in,.... Anh
huéng c6 hai ciia PCBs dén ngudi va dong vét chua duoc hiéu biét day du, nhung da c6 nhiéu
nghién ctru chi ra ring PCBs c6 kha ning gay ung thu, gay anh huong dén hé than kinh, hé
mién dich, hé ndi tiét, hé sinh duc trén ngudi va dong vat. PCBs 1a chét rit bén va khé phan huy

bang cac con duong sinh hoc va hoéa hoc. Thyuc hién phan hity PCBs khéng ding quy cach co



thé 1am phat sinh ra cac hop chat doc hon nhu dioxin va furan. Do cac dic tinh néu trén, PCBs
da bi cAm st dung tir nam 1979 va tién toi loai bo chung khéi cac vat dung theo quy dinh cua
Nghi dinh Stockholm nam 2001.

bé g6p phﬁn thyc hién Nghi dinh Stockholm nam 2001 tai Viét Nam, luan an s€ tap trung
nghién ctru van dé sau: “Nghién ciru sir dung sét bentonit bién tinh va phwong phap héa
nhiét dé xir Iy policlobiphenyl trong dau bién thé phé thai”.

2. Noi dung nghién ciru ciia luin an:

+ Nghién ctru dic tinh cia bentonit bién tinh kiém (MB) di trao d6i hip phu véi cac cation
Cr(III), Fe(IIT), Ni(Il) va Cu(II) (MB-M).

+ Nghién ctru dic tinh ciia PCBs hap phu trén MB va MB-M.

+ Nghién ctru anh hudng ciia MB-M dén qua trinh phan huy PCBs.

+ Xéc dinh cac yéu té anh huong dén phan hay PCBs trén~ MB-M.

+ Nghién ctru anh hudng ctia CaO dén viéc phan hiy PCBs trén MB-M.

+ Phén tich va dénh gia cac san pham tao thanh va phan hiy PCBs trén MB-M trong céc
diéu kién nghién ctru.

3. Nhitng diém méi ciia luin an:

+ Lan dau tién ludn an nghién ctru str dung vat lidu 1a sét bentonit Di Linh bién tinh dé xir
1y PCBs c¢6 trong dau bién thé phé thai.

+ D3 nghién ctru danh gia phd IR va phd tan xa Raman ddi véi cac vat liéu MB, MB-M c6
tam PCBs.

+ Pi nghién ctru kha ning hép phu PCBs trén MB va MB-M. Trén co s& d6 da su dung
phuong trinh hip phu dang nhiét Freudlich dé danh gi4 kha ning hdp phu cta PCBs trén MB va
MB-M & 25°C. Céc phuong trinh nay cho thay khi lugng cation hap phu trén MB ting thi lugng
PCBs hap phu ciing ting va khi d6 gia tri b ctia phuong trinh Freudlich ciing ting theo. Hi¢u
sut hép phu PCBs trén MB va MB-M dat cao nhat 13 99,66%.

+ Di chi ra rang véi diéu kién toc d6 dong khong khi 1a 1ml/phut & 600°C va 6 gio thi CaO
va vat liéu MB ¢6 tac dung lam ting hiéu suit phan huy PCBs tir 38,34 1én t&i 98,78%.

+ i chi ra cac vat liéu MB c6 hp phu trao ddi vai cation kim loai chuyén tiép cta Ni, Cu,
Fe, Cr déu c6 kha ning lam ting toc d¢ va tang hiéu sudt phan Gmg phan hiay PCBs. Céc 6 xit
kim loai chuyén tiép lién hop v6i MB tao thanh vat liéu MB-CuO, MB-NiO, MB-Fe,0s, MB-
Cr,03, MB-(CuNi)O va MB-(FeCr),05. O 600°C cac vat liéu nay cing voi CaO xiic tién ting
tdc do va hiéu suat phan hiy PCBs, trong d6 vat liéu MB-(CuNi)O c6 kha ning phan hity PCBs
cao nhat, dat 99,89% chi trong 45 phut. San phém khi sinh ra khong c6 chira chét doc hai.

V6i nhimng két qua nhan dugc néu trén co thé néi rang viéc phan hiy PCBs néu trong luan
an nay 1a t6 hop cua cac qua trinh nhiét phan, declo hoa, oxy héa va cac phan (mg hoa hoc khac
dudi sy tro giup thic ddy tbe do phan tng cua CaO va MB-M. Céc két qua nghién ctru hy vong
s€ c6 dong gdp cho su nghiép bao v€ moi truong & Viét Nam, dac biét 1a viéc loai béd PCBs ra
khoi cac vat dung theo Nghi dinh Stockholm nam 2001.



4. Ciu triic luin 4n:

Luan an gdm 117 trang, trong d6: Mé ddu (4 trang); Chuong 1 - Tong quan (32 trang);
Chuong 2 - Béi tuong va Phuong phap nghién ciru (17 trang); Chuong 3 - Két quéa va thao luan
(48 trang); Két luan (2 trang); Cac cong trinh nghién ciru ciia tac gia (1 trang); Tai liéu tham
khao (13 trang). Ludn 4n c6 28 bang biéu, 39 hinh v& va d6 thi, 105 tai liéu tham khéo, 19 trang
phu luc.

CHUONG 1. TONG QUAN

Chuong 1 - Téng quan tai lidu. Trong chuong nay dd néu tong quan vé khoang sét va
nhitng tmg dung cia chiing; néu nhiing kién thirc chung vé dau bién thé, PCBs, va néu nhiing
nghién ctru xir Iy PCBs ciia cac nha khoa hoc trén thé gidi va trong nudc; cac phuong phap vt
ly hién dai ding trong nghién ctru khoang sét, nghién ctru lién két giita khoang sét va PCBs.
Céc tai liéu tham khao dugc st dung tir nam 1965, trong d6 chu yéu 1a nhitng tai liéu tr khoang
20 nam tré lai day. Trong chwong nay da hé thdng hoa nhirng thanh tyu nghién ciru ¢6 ¥ nghia
khoa hoc va thuc tién cao vé khoang sét va nhimg phuong phéap xir Iy PCBs. Nhiing kién thtrc
trong chwong nay dugc cau triic theo mot dinh hudng nhit quan phuc vu cho céc nghién ciru
ctia luan 4n, gop phan 1y giai nhitng vin dé khoa hoc lién quan ma két qua nghién ciru di nhan
dugc. Cac tai liéu va ndi dung khoa hoc tham khao trong luan an da dugc cac tac gia cong bd
trén cac sach va tap chi khoa hoc c6 uy tin.

CHUONG 2.
POI TUQONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pdi twong va phwong phap nghién ciru

D6i tugng nghién ciru bao gdm sét Bentonit Di Linh di dwgc bién tinh bang dung dich 3%
NaHCO; (MB); SiO5; cac mudi kim loai ciia Ni(IT), Cu(II), Fe(IIT) va Cr(III); canxi oxit (CaO);
dau bién thé phé thai chira PCBs.

2.2. Cac phwong phap nghién ciru

Céc phuong phap nghién ctru da duoc st dung trong ludn 4n gdm: Phuong phap phan tich
nhidu xa tia X; Phuong phap phén tich nhiét vi sai; Phuong phap phén tich phd hip thu nguyén
tir; Phuong phéap sic ky khi detecto cong két dién tir va detecto khéi phd; Phuong phap phd
héng ngoai; Phuong phap phan tich phd tan xa Raman; Phuong trinh x4c dinh d6 hip phu theo
thuyét Freudlich. Cac phuong phap da néu dugc sir dung dé phan tich, danh gia vat liéu ché tao
phuc vu cho xtr Iy phén hiy nhi¢t PCBs; va danh gia hi¢u qua phan hiy PCBs trén cac vat li¢u
nay. Phuong phap phan tmg ng dong duge chon dé nghién ciru phan hiy nhiét dbi voi PCBs,
hinh 2.4: Thiét bi phan tmg dng dong c¢6 sir dung 10 gia nhiét. Trong dng phan tng co chira chit
va vat liéu xuc tac; ng phan tng luén duy tri dong khi di qua véi tbec dd cham dii thoi gian dé
chat phan huy. Thiét bi dugc sir dung dé nghién ciru cac phan ng phan hily nhiét cic chét. Lo
gia nhiét phan tng c6 thé ting dén 1000°C

2.3. Thue nghiém

+ Nghién ctru dic tinh MB trudc va sau khi trao d6i hap phu cation kim loai.

+ Thuc nghiém dinh tinh va dinh lugng PCBs.



+ Nghién ctru kha nang hap phu PCBs trén MB va MB-M.

+ Nghién ctru dic tinh hip phy PCBs trén MB va MB-M.

+ Nghién ctru phan hiy PCBs trén SiO,, MB va MB-M. Thiét bi st dung trong nghién ciru
phan huy nhiét PCBs dugc mo ta trong hinh 2.4.

+ Khao sat hiéu suat phan hay PCBs phuy thudc vao lugng CaO.
+ Khao sat phan hity 6 PCBs dién hinh trong dau bién thé phé thai.

Khong khi

Khi du

Hinh 2.4. So dé thiét bi diing dé nghién citu phin huy PCBs

1.Thiét bi loai dong khi déc hai khi qua detecto ECD; 2. Binh khi nito; 3. CPU ciia may
tinh; 4. B thu nhén tin hiéu; 5. Mdy sdc ky khi: 6. B$ diéu khién nhiét d; 7. Ong phdn
img; 8. Lo gia nhiét; 9. B phdn ngung tu va hap phy khi phan vmg; 10. B¢ gia nhiét cho
dong khi nito hodc dong khéng khi nén; 11. Binh én dong; 12. B¢ loc dau va mide; 13. Bo
diéu chinh dp sudt va dong khi; 14. My nén khéng khi.

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pic tinh ciia sét bentonit bién tinh

Duya vao két qua phan tich phd XRD, TDA c6 thé xac dinh dugc dic tinh cta bentonit Di
Linh bién tinh; ham lugng montmorilonit nhan dugc tir sét bentonit Di Linh sau xtr 1y véi 3%
NaHCO; 1a 23,20%.

3.2. Khi ning trao ddi hap phu cation

Viéc nghién ciru hap phu trao d6i cac cation Cu(Il), Ni(Il), Fe(Ill) va Cr(Ill) cua sét
bentonit bién tinh da duge thuc hién & pH = 6,5. Cac dung dich nghién ciru trude va sau hép

phu trao d6i cation da dugc phén tich bang phd AAS.
Bing 3.3. Két qui phan tich dung djch trudc (T) va sau (S) khi
thuwe hién hap phu trao doi cation kim loai trén MB

S0 meq cation kim loai
Ni(ID) Cu(ID) Fe(I1I) Cr(1lI) Ni:Cu Fe:Cr
(1:1) (1:1)

T S T S T S|T ST S T S
9833 | | 10,667 | | 6,233 | ~ | 3,000 | ~ | 20,500 | | 65333 |
19,667 | | 21,333 | ~ | 12,333 | ~ | 5,667 | | 41,000 | ~ | 18,000 |
29,500 | | 32,000 | | 18,667 | ~ | 8667 | ~ | 61,500 | ~ | 27,333 |

Ghi chu: “-* la khéng tim thay

Két qua phan tich cac cation kim loai trong dich loc, bang 3.3, cho thay khong xac dinh



théy ¢6 cac cation kim loai trong dich loc. Nhu vay, MB da hép phu trao dd1 hét voi cac cation
kim loai nghién ctru.

3.2.1. Két qua chup phé XRD

Két qua chup phd cho thiy cac dinh thé hién sy c6 mit cia MONT trong bentonit. Mic du
bentonit c6 chira ti 23,20% MONT, nhung khi sét bentonit chwa bién tinh thi vdn khong nhan
thdy rd cac pic dic trung cho MONT, khi bentonit bién tinh thi cac dinh dic trung cho MONT
rat rd. Diéu do ching t6 ban dau khi chua st dung NaHCO; dé bién tinh bentonit thi céc
khoéng vat trong bentonit con ndm & trang thai lién két véi nhau cho nén cac pic dic trung cho
MONT khong thiy rd. Viéc 1am tach roi cac khoang vat trong bentonit da gop phan quan trong
vao viéc st dung MONT trong bentonit ty nhién dé xu ly PCBs. Vi viéc st dung NaHCO;
bién tinh bentonit lam tach rdi cac khoang vét co trong bentonit - trong d6 ¢ MONT da giup
cho viéc giai thich sy phan huy nhiét PCBs trén bentonit c6 sy dong gop chinh cua MONT.

3.2.2. Két qua chup phé TDA

Két qua chup phd TDA cho thdy dinh higu ing nhiét mat nudc tu do hap phu trén MB va
MB-M xuit hién trong khoang tir 57,70 dén 59,45°C, dinh hi¢u ng nhiét mat nudc lién két hoa
hoc trong khoang xudt hién trong khoang tir 259,26 dén 275,07°C. Cac mau MB-M trao d6i hip
phu v&i Fe(IIT) va Cr(III) thi dinh hiéu ¢mg nhiét mat nudc ty do xut hién trong khoang nhiét
do tir 79,48 dén 91,27°C, cao hon so véi truong hop MB trao dbi hap phu véi Ni(IT) va Cu(Il).

Tir cac két qua nghién ctru nhan dugc cho phép khing dinh da c6 cac cation Cu(Il), Ni(II),
Fe(III) va Cr(III) ndm trong 16p trung gian ctia sét bentonit. Cac cation nay lam ting kha ning
hap phu va "giir chit" hon cac PCBs, ciing nhu cac chat hiru co khac, giup cho viéc phan huy
céc chit nay triét dé hon.

3.3. Pic tinh hap phu PCBs ciia MB va MB-M

3.3.1. Két qua nghién ciru hiap phu PCBs trén MB va MB-M bing phé hong ngoai

3.3.1.1. Ph6 hong ngoai ciia PCBs

Do PCBs khong phai 1d mot don chat ma 1a mot tap hop cac chit, vi vay pic phd IR cia nd
khong phai chi ¢c6 mét dinh hoac mot s6 dinh dic trung ma la mot tap hop cac dinh dac trung
cho cau tric ctia cac PCBs c6 trong tap hop chat nay, hinh 3.12. Ngoai cac pic thé hién cac dao
dong dac trung cho cAu tao cua PCBs, con thr?iy mot sd pic ddc trung cua cac lién két khac cua
nhom OH lién két véi vong thom & 35 85cm™, cua lién két C=C ¢ 2356cm™, cua dao dong hoa
tri lién két C=0 & 1888cm™. Tuy nhién céc dinh pic nay c6 cuong d6 hap thu rat thap, diéu nay
chtng t6 mau dau bién thé co chirta PCBs di qua sir dung khong chi ¢6 PCBs ma con c6 chira

céc chit khac, trong d6 c6 cac san phdm oxy hoéa va hidroxyl hoa ciia PCBs.




Hinh 3.12. Phé IR ciia hén hop PCBs trong diu bién thé ding dé nghién ciru

3.3.1.2. Phd hong ngoai ciia MB va MB-M

Pho IR ctia céc vat lidu MB-M di trao d6i hap phu cation déu kha giéng nhau va gan gidng
v6i phd IR ciia MB, chung c¢6 chung cac pic dic trung ciia MB, bang 3.8. Cac dao dong khong
dic trung cho khoang MONT trén phd IR 1a kha yéu. Piéu d6 chung to trong bentonit ngoai
khoang MONT I chinh, con c6 mdt lugng nho cac khoang khac. Trong phd ctia MB ciing xudt
hién mét pic yéu & khoang budc song 920 cm™ tuong tng voi dao dong ciia nhém OH lién két
vé6i cation kim loai, diéu nay ching t6 ban thin mau MB khi chua thuc hién trao doi hép phu
cation thi cling c6 chira mét lugng nhét dinh céc cation.

3.3.1.3. Ph6 hong ngoai ciia MB va MB-M tim PCBs tir dau bién thé

Phd IR cia MB va MB-M c6 tim PCBs tir diu bién thé déu c6 cac pic phd dic trung cua
mau khong tam PCBs, hinh 3.14, hinh 3.15. Diém khac cia MB-M c6 tam PCBs tir dau bién
thé so v6i MB-M khong tdim PCBs la cuong do cac pic phd cua nhom OH tu do manh hon.
Dong thoi, cac pic phd dic trung cho lién két ctia nhém OH véi cation kim loai déu yéu di hodc
bién mat. Didu nay thay ¢ hau hét cac mau MB-M dugc chon nghién ctru.

Mot diém dang cha ¥ & dédy 13, véi nhitng phd IR cia cac vat lidu MB-M chua tim PCBs
thi khong thay co pic phd dic trung cho nhém OH tu do xudt hién, nhung khi tim PCBs méi
lam xuat hién pic & viing dic trung cho nhém OH tu do. Va khi d6 céc pic & budc song tir 3625
cm™ dén 3632 cm™ va dao dong ciia nhom OH lién két v6i khodng nam trong khoang tir 3405
cm’ dén 3447 cm’', dao dong ctia nhém OH hidrat héa nam trong khoang tir 1641 cm™ dén

1643 cm™ déu rat 16m.

Hinh 3.14. Phé IR ciia miu MB hip phu Hinh 3.15. Phé IR ciia miu MB da hip
trao doi voi Fe(II!) va sau gié tam PCBs tir phu trao déj voi hon hgp‘FeCr"(III),vd sau
dau bién thé d6 tim PCBs tir diu bién thé



Céc bude séng phd dic trung cho vét liéu nghién ctru (cm™)
Dac trung da}o dong MB-Cu, MB-Cu,
trong pho IR MB-N;, 2 MB-Ni,
MB MB-Fe va MB tam PCBs MB-Fe va
MB-Cr MB-Cr tam PCBs

Nhém OH tu do 3636 3627 —3632 3628 3625 —3632
Nhém OH trong khodng 3430 3430 - 3435 3437 3405 — 3447
HOH hidrat héa 1640 1636 - 1642 1643 1641 -1643
Dao dong hoéa tri cua lién két C=C 1476, 1456 1447 - 1338
Dao dong cua Si-O va dao dong bién dang 1040 1039 - 1043 1044 1006 — 1117
Si-O-Si
Dao dong ciia nhom OH tuong tac voi 920 920 - 924 921 919 -924
cation kim loai
Dao dong bién dang ctia lién két C-H 813 809 — 813
Dao dong co dan cua Si-O va Si-O-Si 798 792 - 804 790
Dao dong quay cia lién két C-C giita 2 720 715724
vong thom
Dao dong cua Silicat thach anh tap chat 628 624 — 628 623 624 — 635
Dao dong bieén dang cua lién két C-C gilta <600
hai vong thom

Bing 3.8. 86 ligu phén tich phé IR ciia MB va MB-M c6 tim PCBs

Tir phd IR cho thdy cac dao dong dic trung ciia PCBs tim trén MB d trao ddi véi cation
kim loai khéng manh bang dao dong ctia PCBs trong dau bién thé. Pic biét, trong cac phd IR
ctia MB-Fe va MB-Cr tim PCBs cho thiy c6 xuét hién cac pic dic trung cho dao dong bién
dang lién két ciia C-C giita hai vong thom, dao dong nay khong xuat hién & phd PCBs. Nhu vay
chimg to di c6 sy tuong tac giita vong thom véi cac cation kim loai trong MONT, dan dén c6
dao dong bién dang lién két C-C giira hai vong thom.

3.3.2. Phé tan xa Raman

Két qua phan tich pho tan xa Raman da nhan dugc trong nghién ciru cho phép khang dinh
PCBs di hap phu trén MB va MB di trao d6i hap phu cation. Sy xuét hién céac pic trén phd tan
xa Raman & 1273cm™ dic trung cho lién két C-C giita hai vong thom khong bi thay ddi; trong
khi d6 pic & 1588cm™ dic trung cho vong thom bi yéu di, chimg t6 da c6 lién két giita PCBs
v6i cac cation kim loai chuyén tiép. Lién két d6 co thé 1a lién két do tao phirc véi cac cation
kim loai chuyén tiép dang [M(PCBs),]*".

3.5. Panh gia khi ning hap phu PCBs trén MB va MB-M

Céc két qua nghién ctru chi ra rang PCBs hip phu trén MB-Cu, MB-Ni, MB-Fe va MB-Cr
tang 1é€n khi lugng Cu, Ni, Fe hoac Cr c6 mét trén MB tang, bang 3.10. Khi MB c6 mit ca hai
cation Cu(II), Ni(II) hodc Fe(III), Cr(III) thi hiéu suat hap phu PCBs trén MB-CuNi, MB-FeCr
ciing ting 1én, bang 3.11 va tang hon so v&i khi MB chi ¢6 mat mot cation riéng 1é. Hiéu sut
hép phu PCBs trén MB va MB-M dat cao nhét 13 99,66%. V&i viée st dung chét h:?ip phu MB
da trao dbi hap phu hdn hop hai cation Cu(Il) va Ni(II) c6 thé lam giam ndng do PCBs trong
dung dich tir 23,4 ppb xubng con 0,08ppb - nhé gép hang trim 1an so vdi tiéu chuan cua Chau
Au cho phép thai bo dau bién thé. Nhu vay, néu tiéu chuan cho phép thai bo dau bién thé cua
Chau Au 1a 50ppb thi c6 thé dung cac MB trao ddi cation dé loai bo PCBs ra khoi dau bién thé
phé thai.



Bing 3.10. Higu sudt hip phu PCBs béi MB di hép phu trao doi véi cdc cation Cu(Il), Ni(Il), Fe(III)
) va Cr(Il) 6 25°C
(Nong dp PCBs trong dung dich (c,) la 23,4 ppb)

) Luong chét Nong do PCBs Néng do PCBs | Luong PCBs bi hég o
Vit liéu S0 meq h ép phu sau hap phu bi hap phu phu trén 1g bentonit | Hiéu suat hap
hép phy ion/1g MB ’ (ppb) (ppb) (ng) phu (%)
(@ c Co-¢ a
0,2 8,52 14,88 7,74 63,59
0.4 3,15 20,25 5,06 86,54
MB 0,00 0,6 1,50 21,90 3,65 93,59
0,8 1,06 22,34 2,79 95,47
1,0 0,52 22,88 228 97,78
0,2 1,86 21,54 10,7 92,05
0,4 1,44 21,96 5,49 93,85
1,45 0,6 1,11 22,29 3,71 95,26
0,8 0,87 22,53 2,81 96,28
1,0 - - B -
0,2 1,43 21,97 10,9 93,89
04 1,16 22,24 5,56 95,04
MB-Cu(II) 2,79 0,6 0,82 22,58 3,76 96,50
0,8 0,31 23,09 2,88 98,68
1,0 - - - -
0,2 1,42 21,98 10,9 93,93
0,4 0,61 22,79 5,69 97,39
3,02 0,6 0,20 23,20 3,86 99,15
0,8 - - - -
1,0 - - - -
0,2 2,06 21,34 10,6 91,20
0,4 1,44 21,96 5,49 93,85
1,15 0,6 0,30 23,10 3,85 98,72
0,8 021 23,19 2,89 99,10
1,0 0,13 23,27 2,32 99,44
0,2 1,77 21,63 10,8 92,44
. 0,4 0,41 22,99 5,74 98,25
MB-Ni(IT) 1,67 0.6 0.21 23,19 3.86 99,10
0,8 0,15 23,25 2,90 99,36
1,0 - - - -
0,2 1,02 22,38 11,2 95,64
0,4 0,41 22,99 5,74 98,25
1,89 0,6 0,10 23,30 3,88 99,57
0,8 - - - -
1,0 - - - -
0,2 2,68 20,72 10,4 88,55
0.4 1,22 22,18 5,54 94,79
0,6 0,41 22,99 3,84 98,25
0,73 0,8 0,22 23,18 2,89 99,06
1,0 - - - -
0,2 1,55 21,85 10,9 93,38
04 0,83 22,57 5,64 94,45
MB-Fe(III) 106 0,6 0,24 23,16 3,86 98,97
’ 0,8 0,09 2331 291 99,62
1,0 - - - -
0,2 0,58 22,82 11,4 97,52
0,4 0,12 23,28 5,82 99,49
1,20 0,6 0,02 23,38 3,89 99,91
0,8 - - - -
1,0 - - - -
0,2 1,46 21,94 10,9 93,76
0,4 0,83 22,57 5,64 96,45
041 0,6 0,50 22,90 3,81 97,86
’ 0,8 0,38 23,02 2,87 98,38
1,0 - - B B
MB-Cr(IIT) 0,2 1,14 22.26 11,1 95,13
0,4 0,79 2261 5,65 96,62
0,78 0,6 0,43 22,97 3,82 98,16
0,8 021 23,19 2.89 99,10
1,0 - - - -




) Luong chit Nong do PCBs | Nong do PCBs | Luong PCBs bi hap o
Vit liéu S6 meq hép phu sau hap phu bi hap phu phu trén 1g bentonit | Hiéu suat hap
hipphy | ion/igMB| P P (ppb) (ppb) (ng) phu (%)
@ c Co-C a
0,2 1,07 22,33 11,1 95,43
0,4 0,17 23,23 5,80 99,27
0,85 0,6 0,09 23,31 3,88 99,62
0,8 - - - -
1,0 - - - -

Bing 3.11. Higu sudt hap phu PCBs béi MB-CuNi va MB-FeCr ¢ 25°C (Néng d¢ PCBs trong dung

dich (c,) la 23,4 ppb)
B B Néng do PCBs A R Luong PCBs bi hip
o S_O L“‘an chat sau hip phu I_\Iot}g do PCBs phu trén 1g bentonit | Hiéu suit hip
Vat liéu hap phu| meqion/lg hap phu b bi hép phu (ppb) N
(ppb) (ng) phu (%)
MB (€3]
C Co-C a
0,2 1,11 22,29 11,1 95,26
560 0,4 0,91 22,49 5,62 96,11
’ 0,6 0,43 22,97 3,82 98,16
0,8 0,19 2321 2,90 99,19
1,0 - j j j
0,2 1,12 22,28 11,1 95,21
MB-CuNi 0,4 0,33 23,07 5,76 98,59
tilg 1:1 4,46 0,6 0,27 23,13 3,85 98,85
0,8 - j j j
1,0 - j j j
0,2 0,82 22,58 11,2 96,50
0,4 0,23 23,17 5,79 99,02
491 0,6 0,08 23,32 3,88 99,66
0,8 - j - -
1,0 - j - -
0,2 0,96 22,44 11,2 95,90
0,4 0,66 22,74 5,68 97,18
1,14 0,6 0,27 23,13 3,85 98,85
0,8 0,19 23,21 2,90 99,19
1,0 0,13 23,27 2,32 99,44
MBl'Ffl’Clr 0.2 0,78 22,62 11,3 96,67
tile1: > > >
; 0,4 0,31 23,09 5,77 98,68
1,84 0,6 0,22 23,18 3,86 99,06
0,8 - j - -
1,0 - j - -
0,2 0,66 22,74 11,3 97,18
0,4 0,27 23,13 5,78 98,85
2,05 0,6 0,11 23,29 3,88 99,53
0,8 - - - -
1,0 - - - -

3.6. Phan hiy nhiét PCBs trén MB va MB-M

3.6.1. Hiéu suit xir Iy PCBs trén MB

Két qua nhan dugc cho thay, luong PCBs con lai sau phan tng oxy héa phan hily nhiét
PCBs nam trong khoang tir 95,92% dén 96,84%. Thanh phan cac chat PCBs con lai trén MB va



céc chit khi thoat ra tir qué trinh thyc hién phan g phan huy nhiét PCBs di duoc phan tich va
chi ra trong trong bang 3.14. Diéu dang luu ¥ ¢ day 13, néu chi sit dung MB trong qué trinh
phan hily nhiét PCBs thi hidu suat phan hity PCBs ciing d4 dat kha cao, toi 96,84%; tuy nhién,
san pham khi sinh ra con ¢é chtra ca cac hop chat cuc ky doc 1a dibenzofuran.

3.6.2. Hiéu suit xir Iy PCBs trén MB khi ¢6 mit ciia CaO

Két qua nhan duoc khi tron 1an chat phan tmg CaO v6i MB dé tim PCBs va thuc hién phan
hay PCBs & 600°C thi thay hi¢u suit phan hay ting. Khi 1ap lai cac nghién ciru néu trén, va co
tron cac lugng CaO khac nhau - lan luot 12 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 va 3,0 gam véi 3,0 gam MB thi san
pham khi va lugng PCBs con lai khac v&i khi phan hiy nhiét PCBs chi sir dung MB, hinh 3.22.
Hiéu suit phan tmg phan huy PCBs ting khi lugng CaO ting va dat cao nhat 1 98,88%. Véi
lugng CaO 1a 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 va 3,0g thi hiéu suét phan huy PCBs dat tuong tng la 97,93;
98,78; 98,70; 98,88 va 98,72%. Khi ting lugng CaO thi san phdm khi hinh thanh thap va khi
lwong CaO sir dung tir 1,0 g dén 3,0 g thi hinh thanh duy nhéit chi c6 mot san phim khi 1a 1,2-
benzendicacboxylic axit va PCBs con lai trén MB kha giong nhau vé thanh phan, nhung ¢ ham

luong khac nhau, bang 3.14.

Hinh 3.22. Siic dé phan tich PCBs trudc va sau phén hiiy nhi¢t PCBs ¢ 600°C
1. PCBs trudc phan huy; 2. PCBs sau phan huy trén MB;
3. PCBs sau phan huy trén MB + 2,0g CaO

Bdng 3.14. Thanh phén cdc PCBs con lai trén MB va MB + CaO va cdc sdn phtfm khi thoat ra tir qua
trinh phén hiiy nhiét PCBs ¢ 600°C

Vit ligu hap Lugng San pham sau phan hiy
phu CaO (gam) San pham khi PCBs con lai
MB 0 1,3-diclobenzen = C;HeCly gém 2 d?)ng phan la: 2,3°,5,5-tetraclo-
1,4-diclobenzen 1,1’-biphenyl
1,2,3 -triclobenzen 2,2°,5,6-tetraclo-1,1’-biphenyl
1,2,3,5-tetraclobenzen = C;HsCls g?)m 6 déng phan la:
1,2,4,5-tetraclobenzen 2,3’,4,4’,5-pentaclo-1,1’-biphenyl
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Vit ligu hip Luong Séan pham sau phan huy
phu CaO (gam) San pham khi PCBs con lai

Dibenzofuran 2,2°,3,4,5°- Pentaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,3’,6- pentaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4,5 -pentaclo-1,1’-biphenyl
2,3,3’,4,4’-pentaclo-1,1’-biphenyl
2,3,3’,4,6-pentaclo-1,1’-biphenyl

*  CHClsgdm 4 ddng phan la:
2,2°,3,3°,6,6’-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4’°,4,6’-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4°,5’,6-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4,4°,5’-hexaclo-1,1’-biphenyl

= C;H;Cly gf)m 4 df”)ng phan la:
2,2°,3,4,4°,5°,6-heptaclo-biphenyl
2,2°,3,3°,4,6,6’-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4,4°,5,6-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,3°,5,5”,6-hexaclo-1,1’-biphenyl

0,5 1,2,4-triclo-benzen = C;HeCly gom 2 dong phan la:
1,2,3-triclco-benzen 2,3%,5,5-tetraclo-1,1’-biphenyl
1,3,5-triclo-benzen 2,2°,5,6-tetraclo-1,1°-biphenyl
1,2-benzendicacboxylic axit *  Cp,H;Cls gdm 6 dong phén l1a:

2,3’,4,4’,5-pentaclo-1,1’-biphenyl

2,2°,3,4,5’- pentaclo-1,1’-biphenyl

MB va CaO 2,2°,3,3”,6- pentaclo-1,1’-biphenyl

1,0-3,0 1,2-benzendicacboxylic axit 2,2°,3,4,5 -pentaclo-1,1’-biphenyl
2,3,3’,4,4’-pentaclo-1,1’-biphenyl
2,3,3’,4,6-pentaclo-1,1’-biphenyl

= C;HsClg gf)m 2 df”)ng phan la:
2,2°.3,4°,5’,6-hexaclo-1,1’-biphenyl
2,2°,3,4,4°,5’-hexaclo-1,1’-biphenyl

3.6.3. Hiéu sut xir Iy PCBs phu thudc vao nhiét d§ va thoi gian phén Gng

Két qua nhan duoc cho thdy hiéu suat phan huy PCBs & cac nhiét d6 khac nhau 1a khac
nhau, khi ting nhiét 6 1én 400°C, hiéu suat phan huy PCBs dat 52,60%; va ting dén 98,04%
khi nhiét do ting 1én dén 500°C. Hiéu suét phan hity PCBs trong khoang nhiét do tir 500 dén
700°C 1a khé 6n dinh va dao dong trong khoang tir 98,04 dén 98,53%. Dic biét, khi ¢ nhiét do
600°C, hiéu suit phan hity PCBs dat gia tri cao nhit 1a 98,53%, hinh 3.25. Trong sic do hinh
3.25 c6 thé nhan thiy lugng PCBs con lai khong dang ké. Vi véy, nhiét do phan hiy PCBs
dugc chon cho cic nghién ciru tiép theo 1a 600°C. Khi duy tri nhiét d6 ¢ 600°C thi cau triic
mang phan 16p ciia MB van con ton tai; d6 chinh 14 vu viét cia MB di dugc lwa chon st dung

trong nghién ctru phan huy PCBs.

Hinh 3.25. Sic dé phén tich PCBs con lgi trén MB khi phén hity PCBs
G 600°C, trong 6 givr

Hiéu sudt phan hiy PCBs thay ddi rd rét khi ting nhiét o phan huy tir 300 dén 500°C va &
thoi gian duy tri qua trinh phan hiy 13 6 gio. O cac thoi gian phan Gng khac nhau 5,0; 5,5; 6,0;
6,5 va 7,0 gio, khi thuc hién phan hiy PCBs & 600°C nhan thiy hiéu suat phan huy PCBs thay
d6i khong 16n va higu suat phan hiy PCBs nam trong khoang tir 97,74 dén 98,60%. Nhu vay,
néu duy tri thoi gian phan tmg trong 5,0 gio thi hidu suat phan hiuy PCBs dat 97,74%; nhung
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khi ting thoi gian 1én > 6 gio thi hiéu sudt phan hiy PCBs ting va dat mirc > 98,49%. Tuy
nhién, khi ting thoi gian phan tmg 1én 6,5 gid thi hiéu suit phan tng phan hity PCBs ciing ting,
nhung mirc ting so véi gia tri nhan duoc & 6,0 gid 1a khong 16n; do vay xét vé chi phi hiéu qua
thi Iya chon thoi gian phan ting 6,0 gio 1a phu hop.

3.6.4. Anh hwéng ciia MB trong phan hity PCBs

3.6.4.1. Vai tro cia MB

Trong nghién ctru phan hiy PCBs di sir dung SiO, thay thé cho MB nham danh gia vai tro
cua MB trong phan huy PCBs. Cac thi nghiém nghién ctru sy phan huy PCBs trén SiO, dugc
lap lai nhu da thyc hién dbi véi MB va MB c6 sir dung chét phan tmg CaO. Diéu kién thuc
nghiém 1a diéu kién t6i uu da xac dinh khi phan hity PCBs trén MB va MB c6 chit phan ting
Ca0. Két qua nghién ctru nhan dugc cho thdy khi chi ¢6 mit cua SiO; thi hiéu suit phan huy
PCBs chi dat 38,34% va san pham khi thu dugc c6 chira ca cic PCBs chua phan hity. Nhung
néu bd sung thém 1,0g chit phan tmg CaO thi hiéu suat phan hily PCBs ting 1én t6i 48,92% va
san pham khi thu dugc khong cé sy thay d6i vé thanh phan chat, nhu néu trong bang 3.14.
Trong khi d6, khi phan hity PCBs cing & diéu trén trén MB hodc MB-M c6 tron thém 1,0g CaO
thi hiéu sudt phan huy PCBs tuong tmg 1a 96,84 va 98,78%. Diéu d6 chimg t6 MB va MB-M
dong vai tro quan trong trong qua trinh phan huy PCBs.

3.6.4.2. Vai tro cia MB-M va chit phan tmg

Dé danh gia vai trd cia MB-M va chét phan tng CaO dbi v6i qua trinh phan hiy PCBs,
trong nghién ciru & phan nay da lap lai nhu nghién ctru ddi véi MB. Theo do, liy 3g MB-M
tron voi 1,0 gam CaO dé nghién ctru phan hity PCBs ¢6 ndng d6 209,0 ppm. Két qua nhan duogc
cho thy, hiéu suit phan tng oxy hoéa phan hily nhiét PCBs ting cing véi su ting luong MB-M,
va dat hiéu suét phén hiy PCBs tdi 99,40%, trong do cao nhét 1 niken va déng; va thép nhét 1a
crom va sat. Khi so sanh hidu suat phan @mg oxy hoa phan hiy nhiét PCBs c6 sir dung cip sit-
crom va dong-niken thi thdy cip dong-niken cho hiéu suit phan hity PCBs cao nhét, va cao hon

ca so v6i khi chi dung riéng dong va niken, bang 3.16.
Biing 3.16. Hi¢u sudt phin hiiy PCBs trén MB-M
va 1,0 gam CaO (nong do PCBs ban dau la 209,0 ppm)

. 2.4 1 L Phén huy PCBs
Céc ion trao doi hap | SO meq cic ion . . _ . .
phu trén MB kim loai Luong PCBs con lai tinh theo Tong lugng PCBs con lai tinh Hiéu suat
) ) 1 ml dich rra giai (ppm) theo 30 ml dich rira gidi (ppm) | phén huy (%)
9,833 0,09517 2,85510 98,63
Nidly 19,667 0,06889 2,06670 99,01
29,500 0,06388 1,91640 99,08
10,667 0,07163 2,14890 98,97
Cudl) 21,333 0,06336 1,90080 99,09
32,000 0,06327 1,89810 99,10
6,233 1,33941 40,18230 60,75
Fe(IIn) 12,333 1,20577 36,17310 62,64
18,667 1,12460 33,73800 63,98
3,000 1,01586 30,47580 75,41
Cr(1II)
5,667 0,96942 29,08260 76,10
8,667 0,90901 27,27030 76,88
Hén hop 20,500 0,04486 1,34580 99,24
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Ni(II) va 41,000 0,04202 1,26060 99,40
Cu(Il) ti 1¢ 1:1 61,500 0,04390 1,31700 99,37
Hén hop 65,333 0,77410 23,22300 77,32

Fe(IIT) va
ol 16 1:1 18,000 0,69913 20,97390 79,20
27,333 0,52999 15,89970 82,39

Nhu vay, c6 thé riit ra mot sb nhan xét sau: phuong phap oxy hoa phan hily nhiét PCBs véi
su ¢6 mit cia MB, MB-M va CaO cho hiéu suét phan hiy PCBs tang khac nhau. Pac biét, véi
diéu kién thyc nghiém tdi wu, khi st dung vat lidu MB-M c6 chira cip cation ctia Cu(Il) va
Ni(II) thi hiéu suit phan hay PCBs dat cao nhat 1a 99,40%. Cac san pham khi sinh ra trong qué
trinh oxy hoa phan huy nhiét ddi v6i PCBs khong doc va da duoc xac dinh la 1,2-
benzendicacboxylic axit.

O nhiét dd 600°C, cac vat lieu MB, MB-M st dung trong nghién ctru phan hiy nhiét PCBs
d3 chuyén thanh cac hé twong tmg sau:

MB; MB-CuO; MB-NiO; MB-Fe,03; MB-Cr,0;; MB-(CuNi)O va MB-(FeCr),0s.

Vi cac hé nay, hiéu sut phan huy PCBs dat dugc cao trudc hét 1a do nhiét d6 va su co
mit cia MB va cac 6 xit kim loai hinh thanh tir cac cation trao déi hép phu trén MB; sau do 1a
su ¢6 mat cia CaO. CaO duoc cho la chét phan ng tiép nhan clo tr qua trinh oxy hoéa phan
hay nhiét PCBs. Theo nguyén ly Losatolie, trong phan ting nay khi Iuong clo sinh tir sy phéan
hay PCBs ra bi suy giam, thi sy phan huy PCBs s& lai tiép dién dé chdng lai sy suy giam dé, va
vi vay PCBs bi phan huy lién tuc cho dén khi qua trinh mé ta dudi day két thuc:

PCBs + CaO CaCl, + CO, + H,O + C,H,Cl

Nhu véy, trong diéu kién thyc nghiém t6i vu di chon: nhiét d6 10 phan tng 600°C; téc do
dong khong khi la 1 ml/phut thoi gian duy tri phan Gng la 6 gio; st dung 3 g MB-M, trong d6
M 1a hdn hop cation cua-ICu(H) va Ni(II) ¢6 ty 1¢ hap phu trao ddi cation 1a 41,0 meq/100g MB;
va 1,0 g CaO thi nhan dugc hiéu suat phan huy PCBs dat cao nhat 1a 99,40%, san pham khi
khong doc hai.

3.7. Hiéu suit phan hity PCBs trén MB-(CuNi)O phu thudc vao thoi gian duy tri phan
ung

Trén co s diéu kién thuc nghiém phan hiy PCBs tdi wu da néu & trén, da tién hanh nghién
ctru anh huéng cua thoi gian duy tri phan tng phan hily PCBs dén hiéu suét phan hity PCBs
trén MB-(CuNi)O trén hé thong thiét bi hinh 2.4. Két qua nghién ciru trong bang 3.17 chi ra
rang khi sir dung MB-(CuNi)O dé thyc hién phan hiiy PCBs trong dau bién thé phé thai ¢ dicu
kién téi wu thi hiéu sudt phan hay PCBs dat dugc gié tri cao ngay & 30 phut ddu va ting cao &
céc thoi gian tiép theo. Hiéu suét phan huy dat toi 99,79% ngay & 45 phut. Vi viée rat ngin
thoi gian phan hiy PCBs tir 6 gio xudng con 45 phut c6 thé cho phép khing dinh MB va céc
oxit cua ddng, niken dong vai trd nhu chit xuc tic cho phan umg phan huy PCBs & nhiét do
600°C.
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Bang 3.17. Hi¢u suit phin hity PCBs trén hé xiic tic MB-(CuNi)O theo théi gian (6 600°C, 1,0g
CaO, khéng khi 1ml/phiit)

Thoi gian duy tri phdn , . ) )
{mg phan hity PCBs | 1> Phit | 30phit | 45phit | 60 phat
Hiéu suat phan hily

PCBs (%) 8430 | 99,62 | 99,79 99,84

3.8. Phan hity nhiét mét s6 PCBs dién hinh trén MB-M

Trén co s& cac nghién ciru dat duoc, chung t6i tap trung nghién ciru phan hay mét sé dong
phéan dién hinh da néu trong hon hop PCBs, gém PCB28, PCB52, PCB101, PCB138, PCB153,
PCBI180.

Viéc nghién ctu phan huy 6 PCBs dién hinh dugc thuc hién trong diéu kién thuc nghi¢m
sau: nhiét d 10 phan Gmg 600°C, téc do dong khong khi 1a 1 ml/phut, thoi gian phan hity 45
phut, sir dung 3g MB trao d6i hip phu hdn hop cac cation ctia Cu(IT) va Ni(IT) voi dung luong
hap phu 13 41,000meq/100g MB va 1,0 g CaO.

Két qua nghién ctru nhan dugc cho théy cac PCBs con lai chu yéu la PCB28, PCB153,
bang 3.20. Chi ¢6 4 miu tim thdy PCB138 (mau 7, 9, 10 va 13) va mot mau tim thdy PCB52
(mau s 13). Cac san pham khi thu dugc trong qué trinh nghién ctru phan hity 6 PCBs dién hinh
cling da dugc xac dinh, va san phém khi thu dugc 1a 1,2-benzendicacboxylic axit. Nhitng két
quéa nghién ctru phan hily nhiét PCBs va 6 PCBs dién hinh trong diéu kién thyc nghiém da chon
va cac két qua nghién ctru phan huy PCBs trong diéu kién chi co6 MB, cho phép khang dinh
réng, mac du PCBs la cac phan tir bén viing boi co cAu trac dic biét va co s6 nhom thé clo khac
nhau, nhung véi sy c6 mat cia MB va cac oxit kim loai hinh thanh tir qua trinh oxy hoda, cac
cation kim loai trao dbi hr?ip phu trén MB va sy ¢c6 mat cua chét phan g CaO thi hau hét cac
PCBs déu bj phan huy, dat hiéu sut tir 93,63 dén 99,89%. Viéc khong xac dinh théy cac san
pham khi ddc hai va cac chit phan huy PCBs trong pha khi va trén vat liéu MB hoic MB-M
cho thay lugng oxy khong khi c6 mat trong di qua dng phan g di gop phan oxy hoa kha triét
dé PCBs va chuyén chiing thanh CO, va H,0.

Bing 3.20. Két qud nghién citu phén hity 6 PCBs dién hinh

Nong d6 6 PCBs trong mau sau phan huy (ppm)

Mau 2 5 10 1 4 6 3 7 9 13
PCB28 0,0039 0,0055 0,0061 0,0213 0,0148 0,0144 0,2276 0,2319 0,2011 0,1533
PCB52 - - - - - - - - - 0,0536
PCBI101 - - - - - - - - - -
PCBI138 - - 0,0016 - - - - 0,0448 0,0373 0,0382
PCBI153 0,0013 0,0016 0,0012 0,0024 0,0031 0,0168 0,0303 0,0524 0,0373 0,0306
PCB180 - - - - - - - - - -

6 PCBs 0,0052 0,0071 0,0089 0,0237 0,0179 0,0312 0,2579 0,3291 0,2757 0,2757

(ppm)
> PCBs 0,0244 0,0333 0,0422 0,1112 0,0844 0,1467 1,2122 1,5466 1,2958 1,2958

(ppm)

Hiéu suat
phén hiy 99,89 99,85 99,81 99,75 99,81 99,67 99,71 99,63 99,69 99,69
(%)
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KET LUAN

Luén 4n d nghién ctru va ly giai duoc mot s van dé sau:

1. Pa sir dung sét bentonit Di Linh bién tinh bang 3% NaHCO; dé trao ddi hap phu véi cac
cation Cu(II), Ni(II), Fe(III) va Cr(III). Sir dung cac két qua do phd X-ray, phd nhiét vi sai dé
danh gia cac dic trung cia MB va MB-M. Di st dung phd IR va phd tan xa Raman dé danh gia
va ly giai su hip phu PCBs trén MB, MB-M.

2. P nghién ciru kha nang hap phu PCBs trén MB va MB-M. Pa xiy dung duoc cac
phuong trinh hip phu dang nhiét Freudlich cia PCBs trén MB va MB-M & 25°C. Céac phuong
trinh nay cho thiy khi lugng cation trao ddi hap phu trén MB ting thi lugng PCBs hip phu
ciing tang va phu hop véi su ting gia tri b ciia phwong trinh Freudlich. Hiéu suat hip phu PCBs
trén MB va MB-M dat cao nhét 1a 99,66%.

3. ba so sanh phan huy PCBs trén SiO,, MB va MB-M ¢ cac diéu kién nhiét do, thoi gian
duy tri phan (mg khéac nhau, tc d6 dong khong khi 1ml/phut va st dung 1,0 gam CaO. Khi st
dung SiO, hoic SiO, két hop v6i chat phan ing CaO dé thuc hién phan hity PCBs & 600°C thi
hiéu suét chi dat tuong tng 1a 38,34 va 48,92%. Trong khi d6 st dung MB hoiac MB két hop
v6i chat phan g CaO thi hi¢u suat phan hay PCBs dat tuong tng 1a 96,84 va 98,78%.

4. Khi thyc hién phan huy PCBs trén MB-M c¢6 st dung CaO & 600°C, cac cation Cu(II),
Ni(II), Fe(IIT) va Cr(III) di trao d6i hip phu trén MB trg thanh cac oxit kim loai chuyén tiép
dong vai trd xuc tac cho phan ung phan hiy PCBs. O diéu kién d6, hiéu suat phan huy PCBs
dat tGi 98,78% ngay ¢ 600°C trong thoi gian 45 pht.

5. Trén co s& nghién cuu phan huy PCBs trén cac vat liéu MB, MB-CuO, MB-NiO, MB-
Fe,03, MB-Cr,03;, MB-(CuNi)O va MB-(FeCr),0; da chi ra réng hé MB-(CuNi)O cho kha
ning phan hity PCBs cao nhit, dat hiéu suit phan hity 99,89% va san pham khi sinh ra khong
¢6 chura cac chat doc.
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