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§Æt vÊn ®Ò 
LuËt B¶o vÖ m«i tr−êng sè 52/2005/QH11 ngμy 29/8/2005 qui ®Þnh viÖc b¶o vÖ m«i 

tr−êng ®èi víi bÖnh viÖn vμ c¸c c¬ së y tÕ ph¶i thùc hiÖn c¸c yªu cÇu b¶o vÖ m«i tr−êng nh− ph¶i 

cã hÖ thèng thu gom, xö lý n−íc th¶i y tÕ vμ vËn hμnh th−êng xuyªn, ®¹t tiªu chuÈn m«i tr−êng... 

Qu¶n lý vμ xö lý r¸c th¶i y tÕ ®−îc coi lμ mét trong nh÷ng ch−¬ng tr×nh −u tiªn cao nhÊt 

trong chiÕn l−îc hμnh ®éng Quèc gia vÒ B¶o vÖ m«i tr−êng ®Õn 2010.  

XuÊt ph¸t tõ thùc tr¹ng nμy chóng t«i tiÕn hμnh nghiªn cøu ®Ò tμi : “§¸nh gi¸ thùc tr¹ng 

vi sinh vËt, ho¸ häc n−íc th¶i bÖnh viÖn vµ hiÖu qu¶ xö lý cña mét sè tr¹m xö lý n−íc th¶i 

bÖnh viÖn” víi môc ®Ých: 

1. §¸nh gi¸ thùc tr¹ng vi sinh vËt vµ ho¸ häc cña nguån n−íc th¶i ë mét sè bÖnh viÖn. 

2. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý cña 33 tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn. 

Nh÷ng ®ãng gãp míi cña luËn ¸n: LÇn ®Çu tiªn ë ViÖt nam ®· kh¶o s¸t ®−îc mét sè l−îng lín 

bÖnh viÖn (854 bÖnh viÖn) vÒ t×nh h×nh qu¶n lý vμ xö lý n−íc th¶i. Nghiªn cøu t×nh h×nh « nhiÔm 

n−íc th¶i mét c¸ch toμn diÖn t¹i tÊt c¶ c¸c tuyÕn bÖnh viÖn tõ tuyÕn huyÖn ®Õn trung −¬ng. §Ò 

xuÊt cho c¸c nhμ qu¶n lý vÒ viÖc ®Çu t− c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn t¹i c¸c lo¹i h×nh bÖnh 

viÖn ë ViÖt Nam. 

Bè côc cña luËn ¸n: LuËn ¸n dμy 146 trang (kh«ng kÓ phô lôc) chia lμm 4 ch−¬ng gåm ®Æt vÊn 

®Ò vμ tæng quan 36 trang, ®èi t−îng vμ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 14 trang, kÕt qu¶ nghiªn cøu 50 

trang, bμn luËn 43, kÕt luËn vμ kiÕn nghÞ 3 trang, danh s¸ch c¸c bμi b¸o 1 trang. LuËn ¸n cã 114 

tμi liÖu tham kh¶o trong ®ã cã 43 tμi liÖu tiÕng ViÖt vμ 71 tμi liÖu n−íc ngoμi. Cã 51 b¶ng sè liÖu, 

7 h×nh minh ho¹. 

Ch−¬ng 1: Tæng quan 
1.1. N−íc th¶i bÖnh viÖn 

1.1.1. Nguån vµ chÕ ®é h×nh thµnh n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 ¤ nhiÔm trong ®iÒu kiÖn n−íc tõ c¸c phßng mæ, phßng kh¸m bÖnh, phßng ®iÒu trÞ, nh÷ng 

thiÕt bÞ vÖ sinh nh− hè xÝ, nhμ t¾m, chËu röa mÆt, tõ giÆt giò, röa thùc phÈm, b¸t ®Üa, tõ viÖc lμm 

vÖ sinh phßng� khi mμ nh÷ng ®èi t−îng ®ã tiÕp xóc víi ng−êi bÖnh. 

1.1.2. §Æc ®iÓm « nhiÔm n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 C¸c yÕu tè ho¸ lý: Nh− vËy vÒ mÆt c¸c thμnh phÇn hãa lý n−íc th¶i bÖnh viÖn kh¸c n−íc 

th¶i sinh ho¹t bëi nh÷ng ®Æc ®iÓm sau: L−îng chÊt bÈn g©y « nhiÔm tÝnh trªn mét gi−êng bÖnh 

lín h¬n 2 – 3 lÇn l−îng chÊt bÈn g©y « nhiÔm tÝnh trªn mét ®Çu ng−êi. 

 C¸c yÕu tè vi sinh: N−íc th¶i bÖnh viÖn lu«n cã nguy c¬ tiÒm tμng: tÊt c¶ c¸c vi khuÈn g©y 

bÖnh cã thÓ t×m th©ý trong n−íc th¶i: Salmonella, Shigella, E.coli, Pseudomonas, Streptococus, 

Staphylococus... ®Æc biÖt c¸c chñng nμy th−êng lμ kh¸ng víi nhiÒu lo¹i kh¸ng sinh [Error! 

Reference source not found.]. 

1.1.3. C¸c th«ng sè c¬ b¶n ®¸nh gi¸ n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 C¸c yÕu tè ho¸ häc: §é pH, oxy hoμ tan, BOD, COD, SS, tæng nit¬, tæng phospho  
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  C¸c yÕu tè vi sinh: Nhãm coliform, coliform chÞu nhiÖt, Enterococcus, Clostridium 

perfringens, Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococus aureus. 

1.2. Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn 

1.2.1 HÖ thèng tho¸t n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 Nguyªn t¾c chung: Thu gom n−íc th¶i lμ m¾t xÝch rÊt quan träng trong viÖc qu¶n lý vμ xö 

lý n−íc th¶i bÖnh viÖn, nÕu thu gom kh«ng tèt  

 

th× dï tr¹m xö lý cã hiÖn ®¹i tíi ®©u còng kh«ng thÓ ®¹t ®−îc môc tiªu lμ lo¹i bá nguy c¬ tõ n−íc 

th¶i.  

 N−íc th¶i chuyªn m«n: N−íc th¶i tõ ho¹t ®éng chuyªn m«n kh¸m, chÈn ®o¸n vμ ®iÒu trÞ. 

1.2.2 Tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn 

1.2.3 C¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn  

1.2.3.1 Ph−¬ng ph¸p sinh häc tù nhiªn xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn  

Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p ao sinh häc 

       ao hå sinh häc rÊt hiÖu qu¶ trong xö lý vi sinh vËt. D−íi ¸nh s¸ng mÆt trêi pH cã thÓ t¨ng 

lªn ®Õn 9 vÒ ban ngμy, t¶o sÏ sinh ra CO2 vμ cuèi cïng sinh ra ®éc tè diÖt vi sinh [Error! 

Reference source not found.].  

       ë c¸c n−íc khÝ hËu nhiÖt ®íi ao sinh häc rÊt hiÖu qu¶ trong xö lý n−íc th¶i. HiÖu qu¶ xö lý 

Streptococci sp vμ Salmonella b»ng hoÆc cao h¬n E. coli vμ C. Perfringens [Error! Reference 

source not found.], [Error! Reference source not found.], [Error! Reference source not 

found.]. 

1.2.3.2 Ph−¬ng ph¸p sinh häc nh©n t¹o xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn  

a. BÓ ph¶n øng sinh häc hiÕu khÝ – aeroten 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

H×nh 1.3: S¬ ®å tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn aeroten 

 N−íc th¶i tõ c¸c bÓ phèt, khu vÖ sinh ë c¸c khoa, phßng, buång bÖnh ®−îc thu gom ®Õn bÓ 

tËp trung. BÓ ®iÒu hoμ lμm nhiÖm vô ®iÒu hoμ l−u l−îng vμ nång ®é chÊt bÈn trong n−íc th¶i. T¹i 

®©y, n−íc th¶i ®−îc khuÊy trén vμ lμm tho¸ng s¬ bé nhê hÖ thèng sôc khÝ, sau ®ã ®−îc b¬m lªn 

bÓ l¾ng s¬ cÊp. C¸c chÊt r¾n cã kh¶ n¨ng l¾ng sÏ l¾ng xuèng ®¸y vμ ®−îc ®−a ®Õn bÓ bïn. T¹i bÓ 

N−íc th¶i BÓ l¾ng s¬ 
cÊp 

BÓ
 aeroten  BÓ läc

N−íc th¶i 
®· xö lý  

BÓ khö 
trïng 

BÓ bïn 

Ng¨n thu 
n−íc th¶i  

Song+l−íi 
ch¾n r¸c 

BÓ l¾ng 
thø cÊp



 

3 
 
l¾ng s¬ cÊp cã l¾p b¬m ch×m ®Ó b¬m n−íc th¶i lªn bÓ aeroten. T¹i bÓ nμy hμm l−îng bïn ho¹t 

tÝnh ®−îc duy tr× l¬ löng ®Ó « xy ho¸ c¸c chÊt bÈn. M«i tr−êng hiÕu khÝ trong bÓ ®¹t ®−îc nhê sö 

dông hÖ thèng sôc khÝ nh»m duy tr× hçn hîp láng trong thiÕt bÞ lu«n ë chÕ ®é khuÊy trén hoμn 

toμn víi kh«ng khÝ. Sau mét thêi gian l−u hçn hîp sinh khèi ®−îc ®−a sang bÓ l¾ng thø cÊp. T¹i 

bÓ l¾ng thø cÊp, bïn ®−îc l¾ng xuèng t¸ch ra khái n−íc ®· xö lý vμ mét phÇn bïn l¾ng tuÇn hoμn 

trë l¹i bÓ aeroten ®Ó duy tr× nång ®é bïn ho¹t tÝnh trong bÓ. PhÇn n−íc s¹ch sau khi ®−îc l¾ng t¹i 

bÓ l¾ng ®ît 2 qua bÓ khö trïng víi dung dÞch Clo ®−îc b¬m ®Þnh l−îng b¬m vμo. N−íc th¶i sau 

khi xö lý ®−îc x¶ ra m«i tr−êng. PhÇn bïn t¹o ra tõ bÓ l¾ng ®ît 1, bÓ l¾ng ®ît 2 ®−îc x¶ ®Þnh kú 

nhê ¸p lùc thuû tÜnh, bïn ®−îc th¸o xuèng bÓ nÐn bïn 

b. Läc sinh häc (biofilter) 

 
 
 

 
 
 
 

  

H×nh 1.4: S¬ ®å tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn b»ng läc sinh häc 

 N−íc th¶i bÖnh viÖn ®−îc thu gom tõ bÓ phèt t¹i c¸c khoa phßng cña bÖnh viÖn, qua song 

ch¾n r¸c tíi bÓ tËp trung toμn bÖnh viÖn råi ®−îc b¬m hoÆc ch¶y trμn tíi bÓ läc sinh häc. Trong 

bÓ läc sinh häc n−íc th¶i ®−îc t−íi ®Òu xuèng líp vËt liÖu läc lμ c¸c lo¹i ®¸ côc, cuéi cã kÝch 

th−íc nhá h¬n 30 mm, víi chiÒu cao vËt liÖu läc tõ 1,5 – 2m. VËt liÖu läc ®−îc bao bäc mét líp 

mμng vi sinh vËt. Th«ng khÝ t¹i bÓ läc lμ th«ng khÝ tù nhiªn. N−íc ra khái bÓ läc sinh häc ®−îc 

b¬m lªn hoÆc ch¶y trμn tíi bÓ l¾ng thø cÊp, phÇn bïn l¾ng xuèng ®¸y ®−îc ®−a ®Õn bÓ nÐn bïn, 

phÇn n−íc trong dÉn ®Õn bÓ khö trïng ®Ó tiªu diÖt vi sinh vËt. N−íc sau khi xö lý th¶i ra hÖ thèng 

cèng thμnh phè hoÆc ao hå. 

c. KÕt hîp ph−¬ng ph¸p aeroten vµ läc sinh häc (hîp khèi) 

 
 

 
 
 
 

 
 

BÓ l¾ng s¬ cÊp 

BÓ läc 
sinh häc  

NT ®·  
xö lý  

BÓ khö 
trïng 

BÓ bïn 

Ng¨n thu 
n−íc th¶i  

Song+l−íi 
ch¾n r¸c 

BÓ l¾ng thø 
cÊp 

BÓ ®iÒu hoμ + 
L¾ng bËc 1 +  
Xö lý s¬ bé 

Côm thiÕt bÞ 
hîp khèi 

N−íc th¶i 
®· xö lý  

ThiÕt bÞ 
khö trïng 

BÓ bïn 

Ng¨n thu 
n−íc th¶i  

Song+l−íi 
ch¾n r¸c 

BÓ l¾ng 
lamen thø 

cÊp 

N−íc  
th¶i 

N−íc  
th¶i 
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H×nh 1.5: S¬ ®å tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn aeroten 

 N−íc th¶i sau bÓ tù ho¹i vμ c¸c lo¹i n−íc th¶i y tÕ kh¸c ®−îc thu gom riªng biÖt ®Ó ®−a vÒ hÖ 

thèng bÓ ch×m hîp khèi, tõ ®ã ®−îc xö lý s¬ bé trong c¸c bÓ aeroten råi ®−a lªn c¸c thiÕt bÞ xö lý 

sinh häc d¹ng m«®un [Error! Reference source not found.]. ViÖc thu gom n−íc th¶i c¸c khoa, 

phßng, buång bÖnh ®Õn bÓ hîp khèi gåm: ng¨n thu n−íc th¶i cã l¾p ®Æt rä ch¾n r¸c, ng¨n ®iÒu 

hßa, ng¨n lμm l¾ng s¬ bé, bÓ aeroten vμ ng¨n thu bïn. Ng¨n ®iÒu hoμ lμm nhiÖm vô ®iÒu hoμ l−u 

l−îng vμ nång ®é chÊt bÈn trong n−íc th¶i, ®ång thêi t¹i ®©y n−íc th¶i ®−îc trén víi c¸c chÕ 

phÈm vi sinh nh»m t¨ng nhanh qu¸ tr×nh ph©n hñy s¬ bé c¸c chÊt h÷u c¬, xö lý mét phÇn COD, 

BOD. T¹i ®©y, n−íc th¶i ®−îc khuÊy trén vμ lμm tho¸ng s¬ bé nhê hÖ thèng sôc khÝ. PhÇn n−íc 

th¶i sau khi l¾ng s¬ bé vμ phÇn n−íc g¹n trong trõ bÓ nÐn bïn ®−îc ch¶y sang bÓ aeroten gåm 2 

ng¨n, t¹i bÓ hμm l−îng bïn ho¹t tÝnh ®−îc duy tr× l¬ löng «xy hãa c¸c chÊt bÈn, hîp chÊt h÷u c¬ 

thμnh nh÷ng chÊt æn ®Þnh t¹o thμnh b«ng cÆn dÔ l¾ng. T¹i ®©y thùc hiÖn qu¸ tr×nh khö BOD, COD 

vμ nit¬. M«i tr−êng hiÕu khÝ trong bÓ ®¹t ®−îc do sö dông hÖ thèng sôc khÝ nh»m duy tr× hçn hîp 

láng trong thiÕt bÞ lu«n ë chÕ ®é khuÊy trén hoμn toμn. TiÕp theo n−íc ®−îc b¬m lªn thiÕt bÞ hîp 

khèi d¹ng th¸p, thiÕt bÞ xö lý cã ®Öm vi sinh ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu nhùa. T¹i ®©y thùc hiÖn c¸c 

qu¸ tr×nh xö lý vi sinh. Sau ®ã n−íc th¶i cïng bïn ho¹t hãa chuyÓn qua bÓ l¾ng ®ît 2 ®Ó t¸ch khái 

bïn ho¹t hãa vμ cÆn h÷u c¬ kh¸c. T¹i bÓ l¾ng lamen cã xÕp ®Öm lμm t¨ng bÒ mÆt tiÕp xóc. BÓ nμy 

cã ®−êng cÊp hãa chÊt keo tô nh»m t¹o b«ng keo tô n©ng cao hiÖu suÊt l¾ng. PhÇn n−íc trong 

®−îc qua bé phËn khö trïng b»ng dung NaOCl hoÆc Ca(OCl)2 nång ®é 3 – 5 mg Cl2/m
3 n−íc 

th¶i. Cuèi cïng n−íc th¶i ®−îc x¶ ra ngoμi cèng thμnh phè hoÆc ao, hå, ®ång ruéng. PhÇn bïn, 

cÆn l¾ng ë ng¨n l¾ng vμ tõng ng¨n xö lý sinh häc ®−îc m¸y b¬m håi l−u mét phÇn bïn ho¹t hãa 

trë l¹i thiÕt bÞ sinh häc ®Ó ®¶m b¶o ®−îc nång ®é xö lý cßn phÇn bïn d− ®−îc b¬m vÒ bÓ nÐn bïn.  

ch−¬ng 2: §èi t−îng vμ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu  

2.1. §Þa ®iÓm vµ thêi gian nghiªn cøu 

2.1.1. §Þa ®iÓm nghiªn cøu 

 - 854 BÖnh viÖn (BV) trªn c¶ n−íc: ®Ó kh¶o s¸t thùc tr¹ng qu¶n lý vμ xö lý n−íc th¶i  

 - 32 bÖnh viÖn ®−îc nghiªn cøu thùc tr¹ng « nhiÔm n−íc th¶i vÒ ho¸ häc vμ vi sinh 

 - 33 tr¹m xö lý n−íc th¶i t¹i 32 bÖnh viÖn ®−îc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn 

(cã 1 bÖnh viÖn cã 2 tr¹m xö lý n−íc th¶i) 

2.1.2. Thêi gian nghiªn cøu  

 Tõ th¸ng 12 / 2002 ®Õn th¸ng 12 / 2008 

2.2. §èi t−îng nghiªn cøu 

 - C¸c c¸n bé l·nh ®¹o phô tr¸ch vÒ qu¶n lý vμ xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn cña 854 bÖnh viÖn 

trªn c¶ n−íc. 

 - N−íc th¶i tr−íc vμ sau xö lý t¹i 32 bÖnh viÖn (®a khoa, chuyªn khoa, trung −¬ng, tØnh, 

huyÖn, ngμnh vμ t− nh©n). 
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 - Hå s¬ vμ c¸n bé trùc tiÕp vËn hμnh cña 33 tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn t¹i 32 bÖnh viÖn 

chän ë trªn. 

2.3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

 §Ò tμi ®−îc thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p dÞch tÔ häc m« t¶ c¾t ngang cã ph©n tÝch. 

2.3.1. §iÒu tra thùc tr¹ng qu¶n lý vµ xö lý NTBV: göi bé c©u hái tíi 1019 BV trªn c¶ n−íc, ®· 

nhËn ®−îc kÕt qu¶ ®iÒu tra cña 854 BV.  

2.3.2. §iÒu tra ®¸nh gi¸ thùc tr¹ng « nhiÔm n−íc th¶i bÖnh viÖn: 

• Ph−¬ng ph¸p chän bÖnh viÖn kh¶o s¸t. 

       ChØ chän c¸c BV ®· cã tr¹m xö lý n−íc th¶i. Trong ®ã chän ngÉu nhiªn 50% BV trung −¬ng, 

30% BV ngμnh vμ t− nh©n, 10% BV tØnh vμ 5% BV huyÖn. KÕt qu¶ chän ®−îc 32 BV nh− sau: 

• Chän vÞ trÝ kh¶o s¸t t¹i bÖnh viÖn 

 Chóng t«i kh¶o s¸t t¹i c¸c vÞ trÝ: BÓ tËp trung toμn bÖnh viÖn tr−íc khi vμo tr¹m xö lý, hè ga 

khoa l©m sμng, khoa xÐt nghiÖm, khoa truyÒn nhiÔm, bé phËn hμnh chÝnh hËu cÇn. 

2.3.3. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i cña c¸c tr¹m xö lý 

Chóng t«i ®· tiÕn hμnh chia c¸c tr¹m theo c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý:  

    - Ph−¬ng ph¸p ao sinh häc: 2 tr¹m xö lý  

    - Ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät: 6 tr¹m xö lý 

    - Ph−¬ng ph¸p aeroten: 8 tr¹m xö lý 

    - KÕt hîp aeroten vμ läc sinh häc (hîp khèi): 17 tr¹m xö lý 

2.4. Kü thuËt nghiªn cøu 

2.4.1 Kü thuËt ph©n tÝch vi sinh 

2.4.1.1 Kü thuËt lÊy mÉu vi sinh 

    - Dông cô lÊy mÉu: Chai thuû tinh 1 lÝt v« khuÈn , hßm l¹nh. 

    - Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu: H−íng dÉn kü thuËt cña WHO [Error! Reference source not 

found.]  

    - Thêi gian lÊy mÉu: 4 thêi ®iÓm trong ngμy (8 giê, 11 giê, 14 giê vμ 17 giê. 

2.4.1.2 Kü thuËt ph©n tÝch vi sinh 

  C¸c qu¸ tr×nh ph©n tÝch ®−îc tiÕn hμnh t¹i phßng thÝ nghiÖm Vi sinh cña ViÖn Y Häc Lao 

®éng vμ VÖ sinh M«i tr−êng vμ Bé m«n Vi sinh vËt – Häc ViÖn Qu©n Y. 

 - Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ, Cl. perfringen, tæng sè Coliform, Faecal coliform, 

Enterococci, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa theo h−íng dÉn kü thuËt cña 

WHO [Error! Reference source not found.], [Error! Reference source not found.] 

2.4.2 Kü thuËt ph©n tÝch hãa häc 

2.4.2.1 LÊy mÉu hãa häc 

    - Dông cô lÊy mÉu: B×nh lÊy mÉu lμ c¸c chai thuû tinh, kh«ng mÇu vμ bÒn v÷ng vÒ mÆt ho¸ 

häc.  

    - Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu: theo h−íng dÉn cña WHO [Error! Reference source not found.]  

    - Thêi gian lÊy mÉu: gièng nh− lÊy mÉu vi sinh. 
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2.4.2.2 Kü thuËt ph©n tÝch hãa häc 

 Ph©n tÝch theo h−íng dÉn kü thuËt cña WHO [Error! Reference source not 

found.],[Error! Reference source not found.]. C¸c kü thuËt ph©n tÝch ho¸ häc ®−îc tiÕn hμnh 

t¹i phßng xÐt nghiÖm ho¸ lý n−íc – ViÖn Y häc Lao ®éng vμ VÖ sinh M«i tr−êng. 

 

2.4.3 Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ 

2.4.3.1 §¸nh gi¸ « nhiÔm n−íc th¶i vÒ hãa häc vµ vi sinh 

 §¸nh gi¸ t×nh tr¹ng « nhiÔm ho¸ häc vμ vi sinh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn dùa vμo tiªu 

chuÈn n−íc th¶i bÖnh viÖn cña ViÖt Nam TCVN 7382 – 2004 [Error! Reference source not 

found.]. 

2.4.3.2 §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý cña c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i  

 - Kh¶o s¸t t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn: b»ng quan s¸t trùc tiÕp 

còng nh− nghiªn cøu hå s¬ sæ s¸ch. 

 - So s¸nh c¸c chØ tiªu ho¸ häc vμ vi sinh tr−íc, sau xö lý ®Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý n−íc 

th¶i cña c¸c tr¹m xö lý. 

2.4.4 Xö lý sè liÖu 

 C¸c sè liÖu thu thËp ®−îc xö lý theo ph−¬ng ph¸p thèng kª øng dông trong y sinh häc. 

Ch−¬ng 3: KÕt qu¶ nghiªn cøu 

3.1 KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ møc ®é « nhiÔm vi sinh vËt vµ ho¸ häc cña nguån n−íc th¶i ë mét sè 

bÖnh viÖn 

3.1.1 KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chØ tiªu vi sinh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

3.1.1.1 C¸c chØ ®iÓm vÖ sinh vÒ vi sinh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ cao nhÊt t¹i khoa l©y 13,1 x105 vi khuÈn/1ml. Clostridium 

perfringen tõ 2 – 3 x 103 Clostridium perfringen /10ml. Tæng sè coliform cao nhÊt t¹i khoa l©m 

sμng 2 x 107 coliform/100ml. Feacal coliform khoa l©y (10,8 x 106 Feacal coliform /100ml). 

Enterococci khoa l©m sμng (10,6 x 105 Enterococci /100 ml). Trøng giun trong n−íc th¶i t¹i c¸c 

khoa phßng kh«ng kh¸c nhau nhiÒu t¹i c¸c khoa phßng.  

3.1.1.2 C¸c vi khuÈn g©y bÖnh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 TØ lÖ sè mÉu ph©n lËp ®−îc Staphylococcus aureus trung b×nh rÊt cao (82,55%), cao nhÊt t¹i 

khoa l©y (92,45%). Ph©n lËp ®−îc Pseudomonas aeruginosa t¹i c¸c khoa phßng trung b×nh lμ 

(14,62%).  

3.1.2 KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chØ tiªu ho¸ häc trong n−íc th¶i  

 pH tõ 6,8 ®Õn 7,0. DO rÊt thÊp tõ 1 mg/l – 1,3 mg/l. Sunfua thÊp nhÊt 3,5 mg/l, cao nhÊt 

6,2 mg/l. BOD cao gÊp 6-7 lÇn tiªu chuÈn. COD cao tõ 176 mg/l ®Õn 205 mg/l. Amoni cao gÊp 11 

– 17 lÇn tiªu TCVN. SS n»m trong giíi h¹n cho phÐp. Phèt pho tæng sè (PO4
3-) trong kho¶ng 0,9 

– 1,6 mg/l. 
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3.2 KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ thùc tr¹ng xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn  

3.2.1 Thùc tr¹ng c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ë n−íc ta 
B¶ng 3.5: Sè l−îng bÖnh viÖn ®−îc ®iÒu tra thùc tr¹ng xö lý n−íc th¶i 

TuyÕn bÖnh viÖn Sè l−îng BV ®−îc ®iÒu tra TØ lÖ  (%) 
Trung −¬ng 21/31 67,74 
TØnh 270/296 91,22 
HuyÖn 529/584 90,58 
T− nh©n 14/35 40 
C¸c ngμnh 20/73 27,39 
Tæng céng 854/1019 83,80 

 Cã 854 bÖnh viÖn ®−îc ®iÒu tra vÒ t×nh h×nh qu¶n lý n−íc th¶i chiÕm 83,80% tæng sè bÖnh 

viÖn trªn toμn quèc. 

B¶ng 3.7: T×nh tr¹ng xö lý n−íc th¶i t¹i c¸c bÖnh viÖn 

ChØ sè nghiªn 
cøu 

TuyÕn bÖnh viÖn 
T−  
n=21 

TØnh  
n=270 

HuyÖn 
n=529 

T− nh©n 
n=14 

Ngμnh 
n=20 

Tæng  
n=854 

Cã cèng tho¸t 
n−íc  19 241 391 13 20 684 

T¸ch riªng n−íc 
m−a  15 126 178 12 18 349 

Cã tr¹m XLNT 14 98 99 8 16 235 
Tr¹m cã ho¹t 
®éng 12 88 92 8 16 216 

Tæng sè bÖnh 
viÖn 21 270 529 14 20 854 

 Theo b¶ng trªn cho thÊy trong tæng sè 854 bÖnh viÖn ®−îc kh¶o s¸t chØ cã 684 bÖnh viÖn 

(80 %) cã hÖ thèng cèng tho¸t n−íc th¶i, cã 235 bÖnh viÖn (27%) cã hÖ thèng xö lý n−íc th¶i vμ 

chØ cã 216 bÖnh viÖn (25%) hÖ thèng xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn cã ho¹t ®éng.  

B¶ng 3.8: C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc th¶i ®ang ¸p dông t¹i c¸c tuyÕn  

 
TuyÕn bÖnh viÖn 

C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc th¶i  
Tæng Ao  

sinh häc 
Läc SH  
nhá giät

Aeroten Hîp  
khèi

Trung −¬ng 2 3 4 5 14 
TØnh 15 9 18 56 98 
HuyÖn 19 10 18 52 99 
T− nh©n 0 0 2 6 8 
C¸c ngμnh 0 0 1 15 16 
Tæng 36 22 43 134 235 
% 15,31 9,36 18,29 57,02 100 

KÕt qu¶ nh− ë b¶ng trªn cho thÊy trong sè 235 tr¹m xö lý n−íc th¶i cã 15,31% xö lý 

n−íc th¶i b»ng ao sinh häc; 9,36% xö lý n−íc th¶i ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät; 18,29% xö 

lý n−íc th¶i b»ng ph−¬ng ph¸p Aeroten vμ 57,02% xö lý n−íc th¶i b»ng ph−¬ng ph¸p kÕt hîp 

aeroten vμ läc sinh häc (hîp khèi). 
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3.2.2 §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý cña mét sè tr¹m xö lý n−íc th¶i  
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H×nh 3.1: C¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i ®−îc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý 

 Chóng t«i chän 32 bÖnh viÖn cã tr¹m xö lý NTBV vμ chia c¸c tr¹m xö lý nμy thμnh 4 nhãm 

theo c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý kh¸c nhau gåm: 2 tr¹m xö lý ph−¬ng ph¸p ao sinh häc, 6 tr¹m xö lý 

ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät, 8 tr¹m xö lý ph−¬ng ph¸p aeroten vμ 17 tr¹m xö lý kÕt hîp 

ph−¬ng ph¸p aerroten vμ läc sinh häc (hîp khèi) 

3.2.2.1 Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p ao sinh häc  

 BÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng cã tû lÖ kh¸m bÖnh lín gÊp r−ìi sè gi−êng qui ®Þnh. Ao sinh 

häc t¹i c¶ 2 bÖnh viÖn ViÖt Nam – Thuþ §iÓn – U«ng BÝ vμ t¹i bÖnh viÖn huyÖn ý Yªn Nam 

§Þnh ®Òu ®−îc x©y dùng n¨m 1997. Kinh phÝ ®Çu t− rÊt kh¸c nhau tõ 20 triÖu ®ång ®Õn 3 tØ ®ång. 

 C¸c bÖnh viÖn kh«ng cã bé phËn chuyªn tr¸ch ®Ó xö lý n−íc th¶i mμ giao phßng Hμnh 

chÝnh Qu¶n trÞ cña bÖnh viÖn ®Ó cö nh©n viªn kiªm nhiÖm viÖc qu¶n lý vμ vËn hμnh tr¹m xö lý 

n−íc th¶i. C¸c nh©n viªn kiªm nhiÖm nμy kh«ng ®−îc ®μo t¹o thªm g× vÒ chuyªn ngμnh xö lý 

n−íc th¶i. BÒ mÆt ao cã qu¸ nhiÒu bÌo vμ rau muèng mäc phñ gÇn kÝn trªn mÆt ao. Ao kh«ng 

®−îc n¹o vÐt bïn vμ vít thùc vËt bÒ mÆt ao. N−íc th¶i sau xö lý ë c¶ 2 ao xö lý sinh häc kh«ng 

®−îc khö trïng v× bÖnh viÖn thiÕu kinh phÝ. 

3.2.2.2 Xö lý n−íc th¶i ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät 

 Trong sè 6 tr¹m xö lý theo ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät, cã 3 tr¹m xö lý t¹i bÖnh viÖn 

Lao Th¸i Nguyªn, bÖnh viÖn huyÖn Phï Cõ vμ bÖnh viÖn HuyÖn §«ng Anh lμ ®−îc tØnh ®Çu t− 

x©y dùng nh÷ng n¨m gÇn ®©y víi kinh phÝ tõ 30 triÖu ®ång ®Õn 450 triÖu ®ång. Ba tr¹m xö lý 

n−íc th¶i cßn l¹i ®−îc chÝnh phñ c¸c n−íc X· héi chñ nghÜa gióp ®ì ViÖt nam c¸ch ®©y vμi chôc 

n¨m. C¸c bÖnh viÖn ®Òu bÞ qu¸ t¶i vÒ tØ lÖ kh¸m ch÷a bÖnh ®Æc biÖt lμ bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng 

nªn c¸c tr¹m xö lý t¹i c¸c bÖnh viÖn nμy bÞ qu¸ t¶i so víi thiÕt kÕ 

 C¸c bÖnh viÖn ®Òu giao cho phßng Tæ chøc Hμnh chÝnh hoÆc phßng Qu¶n trÞ vËt t− kiªm 

nhiÖm qu¶n lý tr¹m xö lý. C¸c nh©n viªn qu¶n lý vμ xö lý n−íc th¶i kh«ng ®−îc ®μo t¹o g× vÒ 

chuyªn tr¸ch vÒ lÜnh vùc xö lý n−íc th¶i. C¸c tr¹m xö lý bÞ xuèng cÊp vμ h− háng nhiÒu chñ yÕu 

b¬m n−íc th¶i mμ kh«ng xö lý g×. TÊt c¶ c¸c tr¹m xö lý ®Òu kh«ng ®−îc b¶o d−ìng n¹o vÐt bïn 

vμ kh«ng khö trïng n−íc th¶i v× thiÕu kinh phÝ. 
3.2.2.3 Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p aeroten 

 C¸c tr¹m xö lý theo ph−¬ng ph¸p aeroten, ®−îc c¸c c«ng ty trong n−íc ®Çu t− x©y dùng tõ 

1995 trë l¹i ®©y. C¸c bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng bÞ qu¸ t¶i vÒ tØ lÖ kh¸m ch÷a bÖnh. C¸c tr¹m xö 

Sè l−îng 

Ph−¬ng ph¸p xö lýPP xö lý
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lý n−íc th¶i aeroten cã c«ng suÊt thiÕt kÕ tõ 100 m3/ngμy ®ªm ®Õn 700 m3/ngμy ®ªm. Kinh phÝ 

®Çu t− tõ 68 triÖu ®ång ®Õn 2 tØ ®ång. 

 C¸c bÖnh viÖn ®Òu giao cho tæ ®iÖn n−íc thuéc phßng Hμnh chÝnh qu¶n trÞ kiªm nhiÖm 

qu¶n lý tr¹m xö lý. C¸c bÖnh viÖn tù ®μo t¹o cho nh©n viªn kiªm nhiÖm ®Ó qu¶n lý vμ xö lý c¸c 

tr¹m xö lý n−íc th¶i mμ kh«ng cã nh©n viªn chuyªn tr¸ch vÒ lÜnh vùc xö lý n−íc th¶i. C¸c tr¹m 

xö lý ®Òu kh«ng ®−îc n¹o vÐt bïn vμ söa ch÷a tr¹m. 
3.2.2.4 Xö lý n−íc th¶i kÕt hîp aeroten vµ läc sinh häc (hîp khèi) 

 C¸c tr¹m xö lý lo¹i nμy cã ë tÊt c¶ c¸c tuyÕn bÖnh viÖn tõ tuyÕn trung −¬ng tíi tuyÕn huyÖn. 

C¸c bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng trong t×nh tr¹ng qu¸ t¶i vÒ tØ lÖ bÖnh nh©n ®Õn kh¸m ch÷a bÖnh. 

C¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i nμy chñ yÕu ®−îc c¸c c«ng ty trong n−íc x©y dùng vμ l¾p ®Æt tõ n¨m 

1997 trë l¹i ®©y. C«ng suÊt xö lý thÊp nhÊt lμ 60 m3/ngμy vμ cao nhÊt 600 m3/ngμy. Kinh phÝ ®Çu 

t− cao ®Òu tõ 1 ®Õn 3 tØ  ®ång.  

 MÆc dï ®©y lμ nhãm c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i vËn hμnh tù ®éng tõ kh©u b¬m n−íc th¶i, sôc 

khÝ ®Õn khö trïng nh−ng VÒ vËn hμnh tr¹m xö lý n−íc th¶i, mÆc dï qui tr×nh vËn hμnh t−¬ng ®èi 

phøc t¹p ®ßi hái ph¶i cã chuyªn m«n cao nh−ng c¸c bÖnh viÖn còng kh«ng cã bé phËn vËn hμnh 

chuyªn nghiÖp mμ giao cho Phßng Hμnh chÝnh qu¶n trÞ cö c«ng nh©n ®iÖn n−íc häc chuyÓn giao 

c«ng nghÖ ®Ó vËn hμnh tr¹m. NhiÒu tr¹m xö lý vÉn kh«ng vËn hμnh th−êng xuyªn theo nh− thiÕt 

kÕ cña nhμ s¶n xuÊt mμ cã khi 3 ngμy, 1 tuÇn hoÆc thËm trÝ 1 th¸ng míi vËn hμnh tr¹m xö lý mét 

lÇn. C¸c ngμy kh¸c tr¹m xö lý chØ lμm nhiÖm vô b¬m n−íc th¶i theo chÕ ®é vËn hμnh b»ng tay mμ 

kh«ng ®Æt chÕ ®é vËn hμnh tù ®éng v× kh«ng ®ñ kinh phÝ tr¶ tiÒn ®iÖn. Mét sè bÖnh  viÖn còng 

kh«ng ®ñ kinh phÝ ®Ó mua ho¸ chÊt khö trïng, mua chÊt keo tô vμ men vi sinh cho vμo c¸c bÓ xö 

lý n−íc th¶i ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ xö lý. C¸c bÖnh viÖn ®Òu thiÕu kinh phÝ ®Ó hót bïn t¹i bÓ bïn vμ b¶o 

d−ìng söa ch÷a m¸y b¬m, m¸y xôc khÝ th−êng xuyªn.  
3.2.2.5 So s¸nh hiÖu qu¶ xö lý cña c¸c ph−¬ng ph¸p 

• KÕt qu¶ xö lý n−íc th¶i 

B¶ng 3.50: Tû lÖ tr¹m xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn th¶i 

Tr¹m xö lý 
§¹t vÒ  
vi sinh 

§¹t vÒ  
hãa häc 

§¹t TCVN  

Møc I Møc II 

1. Ao sinh häc 0/2 0/2 0/2 0/2 

2. Läc SH nhá giät 1/6 1/6 0/6 1/6 

3. Aeroten 6/8 0/8 0/8 0/8 

4. Hîp khèi 9/17 1/17 0/17 1/17 

Tæng 16/33 2/33 0/33 2/33 

 Kh«ng cã tr¹m xö lý n−íc th¶i ao sinh häc nμo xö lý n−íc th¶i ®¹t TCVN c¶ vÒ ho¸ häc vμ 

vi sinh. C¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i Aeroten vμ läc sinh häc nhiÒu bËc chñ yÕu chØ xö lý ®−îc vi sinh 

®¹t TCVN. ChØ cã 1 tr¹m xö lý n−íc th¶i theo ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät vμ 1 tr¹m xö lý 

hîp khèi xö lý ®−îc c¶ vi sinh vμ ho¸ häc ®¹t TCVN ë møc II. 

• Chi phÝ ®Çu t− vµ vËn hµnh 
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B¶ng 3.51: DiÖn tÝch x©y dùng tr¹m vμ chi phÝ xö lý n−íc th¶i  

Tr¹m xö lý 
Kh«ng gian l¾p ®Æt 
(m2/m3/ngμy) 

Chi phÝ cho xö lý 
(®ång/m3) 

1. Ao sinh häc 5 - 8 RÊt thÊp 

2. Läc SH nhá giät 1,5 - 2 ThÊp 

3. Aeroten 1 - 1,5  600 - 700 

4. Hîp khèi 0,9 - 1,2  800 - 900 

 Ph−¬ng ph¸p ao sinh häc cã nh−îc ®iÓm yªu cÇu kh«ng gian x©y dùng rÊt lín nh−ng −u 

®iÓm chi phÝ vËn hμnh rÊt thÊp. Ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät cÇn diÖn tÝch x©y dùng Ýt h¬n 

ao sinh häc, chi phÝ vËn hμnh còng thÊp. Ph−¬ng ph¸p Aeroten vμ läc sinh häc nhiÒu bËc tiÕt 

kiÖm diÖn tÝch x©y dùng nh−ng chi phÝ cho xö lý cao h¬n.  

 

Ch−¬ng 4. Bμn luËn 
4.1 Møc ®é « nhiÔm vi sinh vËt vµ ho¸ häc cña nguån n−íc th¶i bÖnh viÖn 

4.1.1 « nhiÔm vi sinh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

 - Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ: Trong kÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i tæng sè vi khuÈn 

hiÕu khÝ trong n−íc th¶i cña c¸c bÖnh viÖn rÊt cao tõ 6,4 x 105 vi khuÈn/1ml - 1,3x106 vi 

khuÈn/1ml. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c t¸c gi¶ nh− sau: khi nghiªn cøu tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ 

trong n−íc th¶i cña c¸c bÖnh viÖn tuyÕn huyÖn tØnh Th¸i B×nh lμ 4.319 vi khuÈn/1ml vμ Nam Hμ 

lμ 2.780 vi khuÈn/1 ml [Error! Reference source not found.] Theo Tsai C.-T. vμ Lin S.-T khi 

kh¶o s¸t vi sinh trong n−íc th¶i cña 9 bÖnh viÖn ë §μi loan cho thÊy tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ lμ 

106 vi khuÈn/1ml[Error! Reference source not found.], kÕt qu¶ nμy t−¬ng tù nh− kÕt qu¶ nghiªn 

cøu cña chóng t«i. 

 - Clostridium perfringen:  tõ 2,1 x 103 C.perfringen/10 ml – 3,6 x 103 C.perfringen/10 

ml. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c t¸c gi¶ kh¸c Clostridium perfringen trong n−íc th¶i cña c¸c bÖnh 

viÖn tuyÕn huyÖn tØnh Th¸i B×nh lμ 166 C.perfringen/10ml vμ Nam Hμ lμ 191 C.perfringen/10 ml 

[Error! Reference source not found.] thÊp h¬n kÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i.  

 - Tæng sè Coliform: cao nhÊt t¹i khoa l©m sμng 19,9 x 106 Coliform/100 ml vμ thÊp t¹i 

khèi hμnh chÝnh hËu cÇn 1,1 x 106 Coliform/100 ml. KÕt qu¶ nμy cho thÊy Coliform trong n−íc 

th¶i bÖnh viÖn cao gÊp nhiÒu lÇn tiªu chuÈn cho phÐp th¶i vμo thuû vùc [Error! Reference 

source not found.].  

 Mohee. R [Error! Reference source not found.] nghiªn cøu n−íc th¶i t¹i 3 bÖnh viÖn: 

Jeetoo , Sir Seewoosagur Ramgoolam vμ La Clinic Mauricienne ë Mauritius cho kÕt qu¶ tæng sè 

coliform lμ 106 Coliform/100ml. Tsai C.-T. vμ Lin S.-T khi kh¶o s¸t vi sinh trong n−íc th¶i cña 9 

bÖnh viÖn ë §μi loan cho thÊy tæng sè coliform lμ 106 Coliform/100ml [Error! Reference source 

not found.]. Nunez vμ Moretton nghiªn cøu n−íc th¶i bÖnh viÖn thμnh phè Bueno Aires ë  Brazin 

coliforn tõ  102 – 108 Coliform/100ml[Error! Reference source not found.] 
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 C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n−íc nh− sau: tæng sè Coliform trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

§«ng Hμ tØnh Qu¶ng TrÞ (3 x 106 Coliform/100 ml), bÖnh viÖn 354 (106 Coliform/100 ml), bÖnh 

viÖn Lao trung −¬ng (18 x 105 Coliform/100 ml), bÖnh viÖn Nhi NghÖ An (259 x 104 

Coliform/100 ml) [Error! Reference source not found.], mét sè bÖnh viÖn tuyÕn huyÖn  tõ 1,4 x 

104 Coliform/100 ml – 2,5 x 104 Coliform/100 ml  [Error! Reference source not found.]. T¹i 

c¸c bÖnh viÖn qu©n ®éi : khoa néi (19,5 x 103 Coliform/100 ml), khoa ngo¹i (18,25 x 103 

Coliform/100 ml), c¸c khoa xÐt nghiÖm vμ phßng mæ (24 x 103 Coliform/100 ml), khoa d−îc, X 

quang (188,25 x 103 Coliform/100 ml), cèng x¶ chung (15,3 x 103 Coliform/100 ml), phßng kh¸m 

bÖnh (3 x 105 Coliform/100 ml), khoa dinh d−ìng (29 x 104 Coliform/100 ml) [Error! Reference 

source not found.]. 

 - Coliform chÞu nhiÖt: cao nhÊt lμ khoa l©y (10,8x106 Faecal coliform/100ml) vμ thÊp nhÊt 

lμ khèi hμnh chÝnh hËu cÇn (5,2x104 Faecal coliform/100ml).  

 Nghiªn cøu trong n−íc cho kÕt qu¶: t¹i bÖnh viÖn tuyÕn huyÖn tØnh Th¸i B×nh lμ 5.044 

Faecal coliform/100ml vμ Nam Hμ lμ 17.627 Faecal coliform/100ml.  

 Tsai C.-T. vμ Lin S.-T khi kh¶o s¸t vi sinh trong n−íc th¶i cña 9 bÖnh viÖn ë §μi loan cho 

thÊy Faecal coliform lμ 105 Faecal coliform/100ml [Error! Reference source not found.] 

 - Enterococci: KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i Enterococci rÊt cao tõ 2,7 x 104 – 106 

Enterococci/100ml. C¸c t¸c gi¶ n−íc ngoμi nghiªn cøu Enterococci trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 

Buenos Aires thμnh phè Wastewater cña Brazin lμ 1,5 x 106 Enterococci/100ml [Error! 

Reference source not found.]. 

 - Trøng giun:  tõ 27 – 49 trøng/1.000 ml. KÕt qu¶ nμy còng t−¬ng tù c¸c nghiªn cøu kh¸c 

sè trøng giun s¸n lμ 10 – 15 trong 1 lÝt n−íc th¶i bÖnh viÖn [Error! Reference source not 

found.]. 

 - Staphylococcus aureus trong n−íc th¶i bÖnh viÖn: Tû lÖ ph©n lËp ®−îc tô cÇu vμng trong 

nghiªn cøu cña chóng t«i rÊt cao (82,25 %).  

 - Pseudomonas aeruginosa trong n−íc th¶i bÖnh viÖn: tØ lÖ sè mÉu ph©n lËp ®−îc 

Pseudomonas aeruginosa trong n−íc th¶i bÖnh viÖn kh¸ cao (14,46 %).  

 Theo Tsai C.-T. vμ Lin S.-T khi ph©n lËp n−íc th¶i cña 9 bÖnh viÖn ë §μi loan cho kÕt qu¶: 

sè l−îng trung b×nh P.aeruginosa lμ 1 - 100 P.aeruginosa/100ml, tØ lÖ sè mÉu ph©n lËp ®−îc 

P.aeruginosa lμ 7/48 chiÕm 14,6 [Error! Reference source not found.]. Nunez. L, Moretton j 

[Error! Reference source not found.] ®· ph©n lËp ®−îc Pseudomonas ë hÇu hÕt c¸c mÉu  n−íc 

th¶i bÖnh viÖn Buenos Aires, sè l−îng trung b×nh tõ 2 - 800 P.aeruginosa /1 ml n−íc. 

 - So s¸nh c¸c chØ tiªu vi sinh trong n−íc th¶i c¸c khoa chuyªn m«n víi n−íc th¶i khoa 

phßng chøc n¨ng: C¸c chØ tiªu vi sinh trong n−íc th¶i nhãm c¸c khoa phßng chuyªn m«n cao 

h¬n nhãm c¸c khoa phßng chøc n¨ng chøng tá trong qu¸ tr×nh kh¸m ch÷a bÖnh ®· th¶i ra mét 

l−îng lín vi sinh trong ®ã nhiÒu lo¹i vi khuÈn g©y bÖnh tõ bÖnh nh©n ®−îc ®iÒu trÞ t¹i bÖnh viÖn 

g©y « nhiÔm vμo nguån n−íc th¶i. 
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4.1.2 ¤ nhiÔm ho¸ häc trong n−íc th¶i bÖnh viÖn 
 - pH: pH trong n−íc th¶i bÖnh viÖn t−¬ng ®èi ®ång ®Òu trong n−íc th¶i t¹i c¸c khoa chuyªn 

m«n còng nh− c¸c khoa chøc n¨ng dao ®éng tõ (6,8 – 7,0) vμ ®¹t tiªu chuÈn th¶i (6,5 – 8,5).  

 - Oxy hoµ tan (DO): KÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i cho thÊy n−íc th¶i t¹i c¸c khoa 

phßng cã DO rÊt thÊp tõ 1 mg/l – 1,3 mg/l chøng tá n−íc th¶i bÞ « nhiÔm nÆng c¸c chÊt h÷u c¬.  

 - Sunfua: tõ 3,5 – 6,2 mg/l. Nång ®é sunfua trong n−íc th¶i bÖnh viÖn gÊp 3 – 6 lÇn tiªu 

chuÈn cho phÐp th¶i ra m«i tr−êng.  C¸c nghiªn cøu cho thÊy sunfua trung b×nh ë c¸c bÖnh 

viÖn tuyÕn trung −¬ng qu©n ®éi lμ 3,3 mg/l vμ c¸c bÖnh viÖn tuyÕn d−íi lμ 4,5 mg/l [Error! 

Reference source not found.]. 

 - BOD5 : KÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c t¸c gi¶ n−íc ngoμi t−¬ng tù cña chóng t«i: n−íc th¶i 

t¹i 3 bÖnh viÖn: Jeetoo , Sir Seewoosagur Ramgoolam vμ La Clinic Mauricienne ë Mauritius tõ 

149 mg/l – 333 mg/l [Error! Reference source not found.]. Theo Lai vμ Tsai [Error! 

Reference source not found.] víi bÖnh viÖn kho¶ng 100 gi−êng bÖnh th× BOD kho¶ng 300 mg/l. 

C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n−íc nh− sau: n−íc th¶i bÖnh viÖn §«ng Hμ tØnh Qu¶ng TrÞ (224,5 

mg/l), bÖnh viÖn Lao trung −¬ng (195 mg/l), bÖnh viÖn Nhi NghÖ an (206 mg/l), bÖnh viÖn Phô 

S¶n trung −¬ng (189 mg/l) [Error! Reference source not found.]. T¹i c¸c bÖnh viÖn trong qu©n 

®éi: khoa néi (38 mg/l), khoa ngo¹i (176 mg/l), c¸c khoa xÐt nghiÖm vμ phßng mæ (89 mg/l), 

khoa d−îc, X quang (170 mg/l), cèng x¶ chung (208 mg/l), phßng kh¸m bÖnh (182 mg/l), khoa 

dinh d−ìng (177 mg/l)[Error! Reference source not found.].  

 - COD: trung b×nh tõ 176 – 205 mg/l chøng tá n−íc th¶i bÖnh viÖn bÞ « nhiÔm nÆng c¸c 

chÊt h÷u c¬, tØ lÖ COD/BOD > 1 vμ tØ lÖ nμy trong kho¶ng 1,2 – 2,5. 

 - Amoni: amoni trong n−íc th¶i bÖnh viÖn cao h¬n tiªu chuÈn cho phÐp th¶i ra m«i tr−êng. 

 - ChÊt r¾n l¬ löng (SS): SS t¹i c¸c khoa phßng bÖnh viÖn kh«ng cao trung b×nh tõ 33 – 60 

mg/l n»m trong giíi h¹n cho phÐp.  -  - Tæng phèt pho: PO4
3- trong n−íc th¶i bÖnh 

viÖn thÊp, n»m trong giíi h¹n cho phÐp th¶i ra m«i tr−êng (4 – 6 mg/l).  

 - So s¸nh c¸c chØ tiªu ho¸ lý trong n−íc th¶i c¸c khoa chuyªn m«n víi n−íc th¶i khoa 

phßng chøc n¨ng: c¸c chØ tiªu ho¸ lý trong n−íc th¶i t¹i c¸c khoa phßng chuyªn m«n gièng nh− 

c¸c phßng chøc n¨ng, sù kh¸c nhau kh«ng cã ý nghÜa thèng kª... 

4.2 §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý cña mét sè tr¹m xö lý n−íc th¶i  

4.2.1 Thùc tr¹ng vÒ qu¶n lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ë n−íc ta 

 85% bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng ®· cã tr¹m xö lý n−íc th¶i. ChØ cã trªn 41% bÖnh viÖn 

tuyÕn tØnh vμ 24% huyÖn cã tr¹m xö lý n−íc th¶i. Nguyªn nh©n cã mét tØ lÖ rÊt thÊp bÖnh viÖn cã 

hÖ thèng xö lý n−íc th¶i lμ v× nhiÒu bÖnh viÖn ®−îc x©y dùng ®· tõ l©u tõ thêi chèng Ph¸p hoÆc 

chèng Mü, khi ®ã ch−a cã qui ®Þnh x©y dùng bÖnh viÖn ph¶i x©y dùng hÖ thèng xö lý n−íc th¶i.   

4.2.2 §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i  

4.2.2.1 HiÖu qu¶ vÒ qu¶n lý vµ ®Çu t− 

 - Tr¹m xö lý ao sinh häc cã yªu cÇu kh«ng gian x©y dùng lín nªn phï hîp víi c¸c bÖnh 

viÖn n»m ë ngo¹i thμnh hay vïng n«ng th«n, chi phÝ ®Çu t− x©y dùng cao nh−ng cã thÓ tËn dông 
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c¸c ao hå tù nhiªn c¶i t¹o ®Ó xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ®Ó gi¶m chi phÝ. Chi phÝ cho vËn hμnh xö 

lý n−íc th¶i thÊp v× chØ sö dông m¸y b¬m ®Ó b¬m n−íc th¶i mμ kh«ng sö dông thiÕt bÞ xôc khÝ ®Ó 

xö lý n−íc th¶i nªn gi¶m chi phÝ vÒ tiÒn ®iÖn, vi sinh sÏ ph©n hñy c¸c chÊt h÷u c¬ trong ®iÒu kiÖn 

tù nhiªn. §iÒu kiÖn kinh tÕ cßn nghÌo vμ khÝ hËu ë n−íc ta rÊt phï hîp víi ph−¬ng ph¸p xö lý nμy. 

Tuy nhiªn ®Ó xö lý vi sinh ®Æc biÖt lμ vi khuÈn g©y bÖnh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn cÇn ®Çu t− 

thiÕt bÞ khö trïng.   

 - Tr¹m xö lý läc sinh häc nhá giät cã yªu cÇu kh«ng gian x©y dùng Ýt h¬n ao sinh häc 

nh−ng chi phÝ ®Çu t− x©y dùng møc trung b×nh, chi phÝ cho vËn hμnh xö lý n−íc th¶i còng thÊp 

nh− ao sinh häc v× chØ sö dông m¸y b¬m ®Ó b¬m n−íc th¶i mμ kh«ng sö dông thiÕt bÞ xôc khÝ ®Ó 

xö lý n−íc th¶i nªn gi¶m chi phÝ vÒ tiÒn ®iÖn. Trong ®iÒu kiÖn ch−a cã kinh phÝ ®Ó ®Çu t− c«ng 

nghÖ tiªn tiÕn h¬n th× cã thÓ duy tu b¶o d−ìng duy tr× c¸c tr¹m xö lý nμy nh−ng ®Ó xö lý vi sinh 

®Æc biÖt lμ vi khuÈn g©y bÖnh trong n−íc th¶i bÖnh viÖn ph¶i ®Çu t− thiÕt bÞ khö trïng.  

 - Tr¹m xö lý Aeroten cã yªu cÇu kh«ng gian x©y dùng Ýt h¬n hai nhãm trªn cã thÓ phï hîp 

víi c¸c bÖnh viÖn trong ®« thÞ, chi phÝ ®Çu t− x©y dùng møc trung b×nh, chi phÝ cho vËn hμnh xö 

lý n−íc th¶i cao h¬n ao sinh häc vμ läc sinh häc nhá giät v× sö dông thiÕt bÞ xôc khÝ ®Ó xö lý n−íc 

th¶i, sö dông thiÕt bÞ khö trïng tù ®éng ®Ó diÖt vi sinh nªn t¨ng chi phÝ vÒ tiÒn ®iÖn.  

 - Tr¹m xö lý läc sinh häc nhiÒu bËc cã yªu cÇu kh«ng gian x©y dùng thÊp nhÊt rÊt phï hîp 

víi c¸c bÖnh viÖn trong ®« thÞ, chi phÝ ®Çu t− x©y dùng cao, chi phÝ cho vËn hμnh xö lý n−íc th¶i 

còng cao v× sö dông nhiÒu thiÕt bÞ nh− m¸y b¬m ®Ó b¬m n−íc th¶i, sö dông thiÕt bÞ xôc khÝ ®Ó xö 

lý n−íc th¶i, sö dông thiÕt bÞ khö trïng tù ®éng ®Ó diÖt vi sinh nªn t¨ng chi phÝ vÒ tiÒn ®iÖn. 

Ngoμi ra cßn ph¶i xö dông thªm chÊt keo tô, c¸c chÕ phÈm vi sinh ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ xö lý.  

4.2.2.2 VÒ hiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i 

a. Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn trong c¸c ao sinh häc 

 - Trong nghiªn cøu cña chóng t«i: tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn b»ng ao sinh häc ®−îc x©y 

dùng ë mét bÖnh viÖn tuyÕn huyÖn ®−îc thiÕt kÕ ®Ó xö lý chØ  40 m3 n−íc th¶i /ngμy nh−ng thùc tÕ 

chØ ph¶i xö lý 20 m3 n−íc th¶i /ngμy do ®ã thêi gian tån l−u n−íc th¶i trong ao ®ñ ®Ó cã thÓ ph©n 

huû c¸c chÊt h÷u c¬ nh−ng v× ao cã qu¸ nhiÒu rau muèng nªn c¶n trë qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i. ChØ 

tiªu vi sinh nh− coliform gi¶m trªn 99% nh−ng vÉn cao h¬n TCVN do n−íc th¶i kh«ng ®−îc khö 

trïng.  

 - BÖnh viÖn ViÖt Nam Thuþ §iÓn U«ng BÝ: lμ bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng cã 450 gi−êng 

bÖnh, mçi ngμy th¶i ra kho¶ng 700 m3 n−íc th¶i. HÖ thèng xö lý n−íc th¶i t¹i bÖnh viÖn ViÖt Nam 

Thuþ §iÓn - U«ng BÝ Qu¶ng Ninh ®−îc thiÕt kÕ c¸c ao ®Ó xö lý kho¶ng 500 m3 ngμy ®ªm do ®ã c¸c 

ao xö lý bÞ qu¸ t¶i dÉn tíi thêi gian tån l−u n−íc th¶i trong c¸c ao xö lý sÏ kh«ng ®ñ ®Ó ph©n huû 

c¸c chÊt h÷u c¬. T¹i c¸c ao xö lý rau muèng vμ bÌo t©y mäc gÇn kÝn bÒ mÆt g©y thiÕu oxy cho vi 

sinh ë ao ho¹t ®éng. Sau khi xö lý DO t¨ng lªn rÊt Ýt, c¸c chØ tiªu ho¸ lý vμ vi sinh còng gi¶m rÊt Ýt.  

b. Xö lý n−íc th¶i ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät  

•  §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña c¸c tr¹m xö lý läc sinh häc nhá giät 

 Tr¹m xö lý n−íc th¶i läc sinh häc nhá giät: Theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý cña 6 tr¹m 

xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ®−îc thiÕt kÕ vμ x©y dùng theo ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät. Cã 3 
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tr¹m xö lý do c¸c n−íc X· Héi chñ nghÜa tμi trî c¸ch ®©y vμi chôc n¨m vμ 3 tr¹m xö lý do n−íc ta 

míi x©y dùng gÇn ®©y. C¸c tr¹m xö lý cò ®Õn nay hÇu hÕt ®Òu xuèng cÊp, h− háng hoÆc kh«ng ho¹t 

®éng. C¸c tr¹m xö lý míi x©y dùng còng kh«ng ®−îc vËn hμnh th−êng xuyªn, hÇu hÕt ®· h− háng 

do kh«ng ®−îc söa ch÷a, b¶o d−ìng, tÊt c¶ c¸c tr¹m cò vμ míi ®Òu kh«ng cßn thiÕt bÞ khö trïng 

n−íc th¶i. Mét sè tr¹m xö lý hÇu nh− kh«ng ®−îc xö lý g× chØ b¬m n−íc th¶i qua tr¹m. Tr¹m l¹i 

kh«ng ®−îc n¹o vÐt bïn ®Ó t¨ng tho¸ng khÝ, bÓ khö trïng cña c¸c tr¹m xö lý ®Òu kh«ng cã ho¸ chÊt 

khö trïng do thiÕu kinh phÝ.  KÕt qu¶ xö lý n−íc th¶i cho thÊy kh«ng cã tr¹m xö lý nμo xö lý 

n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn TCVN 7382 - 2004. KÕt qu¶ xö lý n−íc th¶i nh− sau:  

 

 

c. Xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn trong c¸c bÓ aeroten 

 C¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i nhãm nμy do c¸c c«ng ty trong n−íc x©y dùng vμo nh÷ng n¨m 

thËp niªn 90. Trong 8 tr¹m xö lý n−íc th¶i ®−îc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý kh«ng cã tr¹m xö lý nμo 

xö lý ®−îc tÊt c¶ c¸c chØ tiªu ho¸ lý vμ vi sinh th¶i ®¹t tiªu chuÈn th¶i ë c¶ møc I vμ II. HiÖu qu¶ 

xö lý n−íc th¶i ®èi víi ho¸ häc kh«ng cao, víi c¸c tr¹m cã khö trïng th× ®¹t tiªu chuÈn th¶i vÒ vi 

sinh, c¸c tr¹m kh«ng ®−îc khö trïng th× sè l−îng coliform cao gÊp nhiÒu lÇn tiªu chuÈn vμ vÉn 

ph©n lËp ®−îc vi khuÈn g©y bÖnh nh− tô cÇu vμ trùc khuÈn mñ xanh.  

 Nguyªn nh©n hiÖu qu¶ xö lý ch−a cao lμ do: n−íc th¶i bÞ qu¸ t¶i, bé phËn xö lý n−íc th¶i 

lμm nhiÖm vô kiªm nhiÖm nªn kh«ng ®−îc ®μo t¹o chuyªn s©u vÒ qui tr×nh xö lý. MÆc dï mét sè 

tr¹m xö lý vËn hμnh th−êng xuyªn nh−ng n−íc th¶i vÉn kh«ng ®¹t tiªu chuÈn th¶i mét phÇn do 

l©u ngμy kh«ng ®−îc hót bïn c¸c bÓ xö lý, c¸c thiÕt bÞ nh− m¸y xôc khÝ, m¸y b¬m...kh«ng ®−îc 

b¶o d−ìng. 

d. Xö lý n−íc th¶i kÕt hîp aeroten vµ läc sinh häc  

 Trong kÕt qu¶ nghiªn cøu cña chóng t«i, cã 17 tr¹m xö lý n−íc th¶i ®−îc x©y dùng t¹i 16 

bÖnh viÖn tõ tuyÕn huyÖn ®Õn trung −¬ng.  C¸c tr¹m xö lý chñ yÕu míi ®−îc c¸c c«ng ty trong 

n−íc x©y dùng nh÷ng n¨m gÇn ®©y. Trong 17 tr¹m xö lý n−íc th¶i ®−îc ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ xö lý 

kh«ng cã tr¹m xö lý nμo xö lý ®−îc tÊt c¶ c¸c chØ tiªu ho¸ lý vμ vi sinh th¶i ®¹t tiªu chuÈn th¶i ë 

c¶ møc I vμ chØ cã 1 tr¹m xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn møc II. HiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i ®èi víi 

ho¸ häc ch−a cao, víi c¸c tr¹m cã khö trïng th× ®¹t tiªu chuÈn th¶i vÒ vi sinh, c¸c tr¹m kh«ng 

®−îc khö trïng th× coliform cao gÊp nhiÒu lÇn tiªu chuÈn cho phÐp vμ vÉn ph©n lËp ®−îc vi khuÈn 

g©y bÖnh nh− tô cÇu vμ trùc khuÈn mñ xanh. 

 Theo chóng t«i nguyªn nh©n hiÖu qu¶ xö lý ch−a cao chñ yÕu lμ lμ do vËn hμnh tr¹m xö lý. 

Tr¹m xö lý ®−îc l¾p ®Æt thiÕt bÞ vËn hμnh tù ®éng tõ kh©u b¬m n−íc th¶i tõ bÓ tËp trung lªn bÓ 

aeroten, ®Õn kh©u xôc khÝ t¹i bÓ aeroten, cÊp khÝ cho th¸p läc vμ cuèi cïng lμ b¬m ®Þnh l−îng clo 

khö trïng. Chi phÝ cho viÖc vËn hμnh tr¹m xö lý nμy kh¸ lín trong khi c¸c bÖnh viÖn chñ yÕu dùa 

vμo kinh phÝ tõ gi−êng bÖnh. Víi c¸c bÖnh viÖn tuyÕn trung −¬ng, tØnh, ngμnh th× ®©y lμ mét g¸nh 

nÆng cßn víi bÖnh viÖn tuyÕn huyÖn qu¶ lμ rÊt nan gi¶i. Do chi phÝ vËn hμnh cao nªn nhiÒu bÖnh 

viÖn ®· kh«ng cho vËn hμnh tr¹m xö lý n−íc th¶i nh− qui tr×nh mμ chØ b¬m n−íc th¶i ra ngoμi 

bÖnh viÖn. Mét lý do n÷a khiÕn cho kÕt qu¶ xö lý ch−a cao lμ do bé phËn xö lý n−íc th¶i lμ kiªm 

nhiÖm nªn kh«ng ®−îc ®μo t¹o chuyªn s©u vÒ qui tr×nh xö lý n−íc th¶i. MÆc dï mét sè bÖnh viÖn 
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cã kinh phÝ ®Ó vËn hμnh th−êng xuyªn nh−ng n−íc th¶i vÉn kh«ng ®¹t tiªu chuÈn th¶i mét phÇn 

cßn do kh«ng ®ñ kiÕn thøc ®Ó th−êng xuyªn b¶o d−ìng tr¹m xö lý nh− hót bïn c¸c bÓ xö lý, b¶o 

d−ìng c¸c thiÕt bÞ nh− m¸y xôc khÝ, m¸y b¬m... 

kÕt luËn   
1. N−íc th¶i bÖnh viÖn « nhiÔm nÆng vÒ ho¸ häc vµ vi sinh:  

 VÒ vi sinh : 

- Tæng sè vi khuÈn hiÕu khÝ: (7,5±0,6 - 13,1±1,1) x 105 vi khuÈn/1ml 

-  C.perfringen: (2,5±0,1 - 3,5 ± 0,2) x 103 C.perfringen/10 ml 

- Tæng sè Coliform: (0,1±0,02 - 2,0±2,3) x 107 Coliform/100ml 

- Faecal coliform: (0,05±0,03 - 10,8 ± 1,5) x 106 Faecal coliform/100ml 

- Enterococci : (2,7±0,2 - 10,6 ± 1,9) x 105 Enterococci/100ml 

- Trøng giun: 27  ±  3,5 – 49 ±  3,2 trøng/1.000 ml.  

- Staphylococcus aureus: 82,55% 

- Pseudomonas aeruginosa: 14,62%. 

 VÒ ho¸ häc:  

- H2S tõ 3,5 ± 0,1 – 6,2  ± 0,5 mg/l 

- BOD 113,9 ± 3,2 – 157,4 ± 14,1 mg/l 

- COD 176,1 ± 16,1 – 205,8 ± 19,6 mg/l 

- Amoni 11,1 ± 1,2 – 17,4 ± 2,1  

2. HiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i cña c¸c tr¹m xö lý ë bÖnh viÖn ch−a cao:  

- ChØ cã 80,21% bÖnh viÖn cã hÖ thèng cèng tho¸t n−íc th¶i, 33,72% bÖnh viÖn cã tr¹m xö lý 

n−íc th¶i nh−ng chØ 26,58% tr¹m cã ho¹t ®éng.  

- HiÖu qu¶ vÒ vi sinh vμ ho¸ häc cña c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn theo ph−¬ng ph¸p ao 

sinh häc ®Òu ch−a cao; kh«ng cã tr¹m xö lý nμo xö lý n−íc th¶i ®¹t TCVN 7382 – 2004 vÒ c¶ 

hãa häc vμ vi sinh.  

- HiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn cña c¸c tr¹m xö lý theo ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá 

giät: vi sinh vμ hãa häc rÊt thÊp, chØ cã 1/6 tr¹m (16,6%) xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn TCVN 

7382 – 2004 ë møc II. 

- HiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn cña c¸c tr¹m xö lý theo ph−¬ng ph¸p aeroten: cã 6/8 tr¹m 

(75%) xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn vÒ vi sinh; kh«ng cã tr¹m xö lý nμo xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu 

chuÈn vÒ hãa häc. 

- HiÖu qu¶ xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn cña c¸c tr¹m xö lý theo ph−¬ng ph¸p kÕt hîp aeroten vμ 

läc sinh häc (hîp khèi): cã 9/17 tr¹m (52,94%) xö lý n−íc th¶i ®¹t tiªu chuÈn vÒ vi sinh. ChØ cã 

1/17 tr¹m (5,88%) xö lý n−íc th¶i ®¹t c¶ tiªu chuÈn vÒ hãa häc vμ vi sinh theo TCVN 7382 – 

2004 ë møc II. 



 

16 
 
kiÕn nghÞ 

Tïy tõng ®iÒu kiÖn vÒ vÞ trÝ bÖnh viÖn, kinh phÝ ®Çu t− vμ xö lý mμ lùa chän c¸c ph−¬ng ph¸p 

xö lý cho phï hîp:  

- Tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p ao sinh häc: khuyÕn nghÞ ®Çu t− x©y dùng t¹i 

c¸c bÖnh viÖn cã ®Êt réng nh− vïng ngo¹i «, l−u l−îng n−íc th¶i Ýt nh− tuyÕn huyÖn nh−ng nhÊt 

thiÕt ph¶i th−êng xuyªn vít thùc vËt, vÐt bïn vμ cã khö trïng n−íc th¶i. 

- Tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p läc sinh häc nhá giät: ChØ duy tr× c¸c tr¹m ®· 

x©y dùng nh−ng ph¶i söa ch÷a, b¶o d−ìng tr¹m, ®Çu t− thiÕt bÞ khö trïng vμ kh«ng x©y thªm tr¹m 

míi. 

- Tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p Aeroten: nªn ®Çu t− x©y dùng cho c¸c bÖnh viÖn 

cã diÖn tÝch ®Êt kh«ng lín n»m trong ®« thÞ vμ cã l−u l−îng n−íc th¶i ë møc trung b×nh nh− bÖnh 

viÖn ®a khoa tØnh, ngμnh hoÆc chuyªn khoa trung −¬ng.  
- Tr¹m xö lý n−íc th¶i bÖnh viÖn ph−¬ng ph¸p kÕt hîp aeroten vμ läc sinh häc (hîp khèi): nªn 

®Çu t− x©y dùng cho c¸c bÖnh viÖn cã diÖn tÝch ®Êt chËt hÑp n»m trong ®« thÞ vμ cã l−u l−îng 

n−íc th¶i ë møc trung b×nh hoÆc cao nh− bÖnh viÖn ®a khoa tØnh, ngμnh hoÆc ®a khoa hoÆc 

chuyªn khoa trung −¬ng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




