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MO DAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai

Trong dia phan tinh Ha Nam, song Day dai 47,6 km va song Nhu¢ dai 14,5 km da
va dang gép phan quan trong vao sy phat trién kinh té cua tinh: tao thanh tuyén giao
thong dudng thuy quan trong, ngudn cung cip nudc chii yéu phuc vu san xuit nong
nghiép, cong nghiép, nudc sinh hoat, ngudn loi thuy san... Trude khi chay vao tinh
Ha Nam, song Py, song Nhué phai tiép nhan luong nude thai 16n chua qua xtr 1y tir
Ha Noi (uwée dat 320.000m’/ngay dém). Qud trinh phat trién nhanh vé kinh t& xa hoi
ctia tinh Ha Nam ciing gy ra nhitng tac dong tiéu cuc dén chit lugng nudc song. Két
qua 1a chat lugng nudc song Nhué bi 6 nhidm nghiém trong. Song P4y ciing bi anh
hudng boi cac ngudn 6 nhidm, khong con dap tmg du diu kién cho viéc nudi trong
thily san... Cac yéu td tac dong trén co6 thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh dan
t6i sy suy giam DPDSH, giy suy kiét ngudn loi thiy san ndi chung va ngudn loi
DVKXS noi riéng ctia song. Dé gop phan vao viée danh gia hién trang DPDSH lam co
sO cho viée dé xuat cac giai phap bao ton DPDSH song Dy, song Nhu¢, chung toi
thyc hién dé tai: “Nghién ciru da dang sinh hoc dong vit khéng xwong song & song
Ddy, song Nhué thudc dia phin tinh Ha Nam va sw bién déi cia né dwéi anh
hwong cua cac hoat dong kinh 16, xd hoi”
2.Muc tiéu ciia dé tai

1) Nghién ctru hién trang PDSH DVKXS (da dang loai) song Pay, song Nhu¢, su
bién dong ciia chung theo mua va theo cac diém thu mau, 2) Panh gia chit luong
nude song Pay, song Nhué bang SVCT 1a DPVKXS ¢ 16n, 3) Budc dau tim hiéu anh
huong ciia cac hoat dong phat trién KT, XH ddi véi DPDSH PVKXS ciia song va dé
xuit cac dinh hudng bao ton va phat trién PDSH khu vire nghién ciru.
3.Y nghia khoa hoc va thyec tién cia dé tai

Y nghia khoa hoc:

- Cung cap dén liéu ddy du nhat vé PDSH DVKXS va yéu t thiy 1y hoa hoc song

Day, song Nhu¢ trong khu vuc nghién cuu.



- Cung cép dan liéu vé dic diém thanh phﬁn loai, phan bd, dic tinh cAu trac khu hé,
$6 lugng, mirc d0 da dang, dic tinh sinh thai, xu thé bién d6i PDSH PVKXS va anh
hudng cua cac diéu kién ty nhién, sy phat trién KT, XH ddi véi PDSH PVKXS.

Y nghia thwc tién

- La co s& khoa hoc cho viéc quy hoach, 1ap ké hoach bao ton, phat trién PDSH,
BVMT, bao v¢ va st dung hgp ly tai nguyén sinh vat song Pay, song Nhué thudc dia
phan tinh Ha Nam.

- Lam co s& khoa hoc dé& xuat ké hoach phat trién kinh té theo dinh hudng phat
trién bén virng.

- Lam co s& dé tién hanh quan trac va danh gia chat luong nudc song bang SVCT
14 PVKXS c& 16n trong nhitng nam tiép theo.
4.Nhirng dong gop mai caa luan an

- Cung cép mot cach dﬁy du nhit vé& thanh phﬁn loai, sb lugng, dac tinh ciu tric
thanh phan loai, phan b, dic tinh sinh thai ctia cic nhém PVKXS song Déy, song
Nhu¢ thudc dia phan tinh Ha Nam.

- Dan liéu vé bién dong thanh phan loai DPVKXS theo mua, theo cac tuyén thu mau
trong giai doan tur ndm 2005 — 2007.

- Hién trang DPDSH DVKXS tai khu vic nghién ciru thong qua céc chi sé da dang
Margalef (d) va Shannon — Weiner (H”).

- Mitc d6 6 nhiém cua song Pay, song Nhué theo diém thu mau va theo tuyén thu
mau thong qua hé thong BMWP va ASPT.

- Budc dau xac dinh xu thé bién do6i PDSH DVKXS song Py, song Nhué dudi
anh huong cua cac hoat dong KT, XH va dé xuét cac dinh huéng BVMT, bao ton,
phat trién DDSH cua song.
5.CAu triic luin 4n

Luan 4n bao gdm phan M¢ dau 3 trang; 3 chuong ndi dung véi 134 trang, bao gdbm
chuong 1 (29 trang), chuong 2 (7 trang), chuong 3 (98 trang), phan két luan 2 trang;
s6 bang biéu 13 54 bang, s hinh 1 23 hinh, 164 tai liéu tham khao (70 tai liéu tiéng

Viét, 89 tai li€u tiéng Anh va 5 website); 48 trang phu luc gém 20 phu luc chi tiét.



CHUONG 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Tinh hinh nghién ciru khu hé¢ PVKXS nuéce ngot trén thé gigi

Cdc nghién cuu vé khu hé PVKXS nude ngot, nham tiép tuc phat hién, mo ta cac
loai mo1 hodc tu chinh vi tri phan loai cac loai da biét. Nghién clru vé Rotatoria
(Rotifera) cua Segers, 2002, Donner, 1965, Melone va Ricci, 1995; vé Nematoda cta
Eyualem Abebe va nnk, vé Crustacea cua L. Forro, N. M. Korovchinsky, A. A.
Kotov va A. Petrusek (2008), vé Mollusca ciia Benthem Jutting (1949, 1960), Berry
(1963, 1974), Brandt (1968, 1974), Chan (1996), vé Annelida ctua Beddard (1901),
Stephenson (1931) va Ismail (1992)... Nghién citu anh huéng ciia cdc yéu té sinh thdi
lén qucfn xd PVKXS & nude, nhim xac dinh dic trung sinh thai cua quﬁn xa DVKXS.
Nghién ctru ctia Donald A. Jackson va Harold H. Harvey (1993) cac hd thudc ving
Ontario, Nghién ctru ctia A. L. Buikema, Jr., J. G. Geiger va D. R. Lee (1980) vé anh
huong cua cac yéu t6 sinh thai 1én qua trinh sinh trudng, dinh dudng cia gidng
Daphnia... Nghién citu sir dung PVKXS ¢ nuwde lam SVCT va danh gid chdt lwong
nwodc, nghién ctru cia John C. Morse, Yeon J Bae, Gotov Munkhjargal, Narumon
Sangpradub, Kazumi Tanida, Tatyana S. Vshivkova, Lianfang Yang va Catherine M.
Yule (2007) vé st dung SVCT tai Bi, Anh, Thai Lan, Trung Quéc, Han Quéc, cac
nudc vung Trung A, Nhat Ban, Malaysia, Mong Co, Brasil...

1.2. Tinh hinh nghién ciru khu h¢ PVKXS nwdc ngot ¢ Viét Nam

Cdc nghién ciru vé khu hé PVKXS nwdce ngot, nham bd sung, hoan thién khu hé
PVKXS nudc ngot Viét Nam. Céac cong trinh tidu biéu 1a ciia DPang Ngoc Thanh
(1980); Pang Ngoc Thanh, Thai Trin Bai, Pham Vin Mién (1980); Nguyén Vin
Vinh (2003); Tran Anh Ptc (2007)... Nam 1999, Nguyén Xuin Quynh va nnk da
phat hién 1 loai tom (Caridina clinata), 1 loai cua (Somanniathelphusa dangi) méi
cho khoa hoc tai Viét Nam. Nghién ciru dnh huwong ciia cdc yéu té sinh thdi lén quan
xd PVKXS & nuée, cac cong trinh tiéu biéu cua Pao Vin Tién, Pang Ngoc Thanh,
Mai Binh Yén (1961) vé thuy sinh vat hd Tay, Nguyén Xuan Quynh (1985) nghién
ctru vé sy nhiém ban séng T6 Lich va cac yéu t6 anh huong t6i su phét trién ctia mot
s6 loai DVN...Nghién ciru sir dung DVKXS ¢ nwéc lam SVCT va danh gid chat hrong
nude, quy trinh st dung PVKXS ¢& 10n 1am SVCT, hé théng tinh diém BMWP™'
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va ASPT dugc bit dau ap dung rong rdi & Viét Nam sau cac cong trinh cua Nguyén
Xuan Quynh, Mai Pinh Yén va nnk (1989, 2002). Mot s6 tac gia tiéu biéu khac:
Hoang Thi Hoa (2000), Nguyén Thi Mai (2002), Lé Thu Ha (2003)...

1.3. Pic diém khu hé¢ PVKXS cic song ving dong bang Bic Viét Nam

- Khu hé DVN phong phu bao gdm cic nhém gidp xac chan chéo Copepoda —
Calanoida, Cladocera, Rotatoria. Sinh vét luong DPVN ¢ song thudng thap hon so véi
dang thily vuc nudc ding.

- Khu hé BVD, chu yéu la cac loai thudc nhom Oligochaeta, Polychaeta,
Amphipoda, Tanaidacea, tom Palaemonidae, 6c Viviparidae, Bithyniidae, Pilidae,
Assimineidae, trai Unionidae.

1.4. Cac nghién ciru vé PDSH PVKXS song Pay, song Nhué

Céc nghién ctru vé khu hé PVKXS song Pay, song Nhu¢ thudc dia phan tinh Ha
Nam khong nhiéu. Mot s6 cong trinh nghién ctru gin ddy méi chi tap trung vao mot
s6 dbi tuong cu thé hodc thoi gian nghién ctru chua nhiéu, méi chi la nhitng nghién
ctru ban dau, chu yéu diéu tra thanh phan loai, sé luong va bién dong sd luong cac
nhom DVKXS. Trong d6, dang chi y 1a cac cong trinh nghién ctru ctia Nguyén Xuan
Quynh va nnk (2002, 2008), Nguyén Vii Thanh va nnk (2005), Tran DPtc Luong, Hb
Thanh Hai va Lé Hung Anh (2009)...

CHUONG 2. THOI GIAN, PIA PIEM
VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thoi gian, dia diém nghién ciru

Luén an dugc thue hién tir nim 2004 dén nam 2009. Vit mau duoc thu trong 3 ndm
2005, 2006 va 2007 tai song Bay, song Nhu¢ thudc dia phan tinh Ha Nam véi 18
diém thu mau doc theo 3 tuyén tai song Pay, song Nhué thudc dia phan tinh Ha Nam.

2.2. Phuong phap nghién ciru

- Thu miu dinh tinh PVN bang ludi Zooplankton sé 52, dinh lugng bang ludi
Zooplankton sé 57 va bao quan vat miu trong lo ¢6 dung tich 100 ml bang cdn 90°.

- Thu mau dinh tinh DVD bang Vot ao (Pond Net), dinh luong bing gau Petersen
(dién tich ngoam bun 14 0,025 m?), bao quan vt mau trong lo nhwra (400 — 1000 ml)

bang cdn 90°.



- Céc chi sb thuy 1y hoa dugce do dac bang may do da chi tiéu Model YSI 650 MDS
ctia hing YSI Incorporated, Hoa Ky. Thu thap cac sb liéu c6 lién quan tir nhiéu co
quan, t6 chirc trong va ngoai tinh Ha Nam. Vat mau duogc dinh loai bﬁng cac tai liéu
d3 dugc cong bd trong va ngoai nudc: Piang Ngoc Thanh va nnk (1980, 2003, 2004,
2007), Nguyén Xuan Quynh va nnk (2001), Nguyén Vin Vinh (2003), M.A. Jack &
L. Ji (1998, 2003).... Dung cu st dung phan tich vat mau gdm co: kinh hién vi, kinh
lup, kinh soi ndi, dia petri, lam kinh, kim nhon...

- DVN dugc dém bang budng dém Bogorov theo don vi: ¢4 thé/m’. DVD dugce dém
true tiép bang mét theo don vi: ca thé/m’.

- Chét lugng nudc duge danh gia dya trén vigce tinh diém s cua cac ho PVKXS c&

VIET ir dung cho Viét Nam (Nguyén Xuan

16n & nude theo hé théng tinh diém BMWP
Quynh va nnk, 2000).

- Phuong phap tng dung phan mém Primer v.6: Tinh toan cac chi s6 DPDSH (H’,
Magalef). Phan tich BEST (BIO - BIO) tim tap hop loai tiéu biéu. Céc sé liéu duoc
tinh todn va xir 1y theo cac tai liéu trong va ngoai nudc, dugc thé hién qua cac bang
bicu...

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Khii quat vé dic diém diéu kién ty nhién, KT, XH va hién trang 6 nhiém
lwu vue song Day, song Nhué thudc dia phan tinh Ha Nam

3.1.1. Pic diém diéu Kién tw nhién

Ha Nam la mot tinh dong bang giap nui, hudng dia hinh 13 tiy bac- dong nam. Khi
hau Ha Nam chia thanh 2 mua: mia mua va mia kho. Tho nhudng bao gdm 2 nhom
dat chinh: phu sa va d6i nai. Hé théng thuy van ctia Ha Nam dugc cau triic boi: song,
ao hd va nudc ngdm. Trong d6, song Pay va song Nhué c6 vai trd quan trong vé giao
thong, ngudn nude phuc vu sinh hoat, néng nghiép, cong nghiép...

3.1.2. Pic diém KT, XH

Vé dan s6, nim 2007, tong dan sd tinh Ha Nam 1a 831.020 nguoi, ty 1& dan sé khu
vuc thanh thi ¢6 xu hudng ting 1én theo cic nim. Tdc do ting truong kinh té binh

quéan dat 8,4%/nam. Sy phét trién kinh té theo xu hudng ting ty trong cic nganh cong



nghiép va xay dung cung voi su phat trién nhiéu nha may, xi nghiép, cac KCN...
Trong d6, nhiéu KCN va co sd san xuit nam doc hai bén song Pay, song Nhug.

3.1.3. Hién trang 6 nhiém méi truong séng Piy, song Nhué thudc dia phan
tinh Ha Nam

Song Pay: Mtc do 6 nhiém chét luong nudc song Pay mang tinh chit cuc bo, it
hon song Nhué. Tuy nhién, cac chi s6 chat lugng nude & nhiéu diém khong dat ti€u
chuan cho phép. Song Nhué: dang bi 6 nhidm ning, hau hét cac chi tiéu déu vuot tiéu
chuan cho phép nhiéu lan.

3.2. Khii quat vé dic diém va dic tinh thiy 1y héa hoc cic tuyén thu miu song
Day, song Nhué (thuc dia phan tinh Ha Nam)

3.2.1. Pic diém cac tuyén thu miu

Tuyén 1: Song Nhué, bat dau tir cong Nhat Tyu dén ngd ba song (thanh phdé Phu
Ly), dai 14,5 km, chiéu rong TB khoang 50 - 60 m, sdu: 2,5 - 3 m. Tuyén 2: Song
Pay tir Khuyén Cong (xa Tuong Linh) dén nga ba song (thanh phd Pha Ly), dai 20
km, chiéu rong TB khoang 60 — 80 m, sdu trén 3 m. Tuyén 3: Song Pay tir nga ba
song (thanh phd Phu Ly) dén ciu Bong Lang, dai 25 km, rong TB khoang 100 m,
sau: trén 3 m dén 20 m vao mua Iii.

3.2.2. Pic tinh thiiy 1y héa hoc cac tuyén thu miu

Nhiét d6 ting nuéc mat TB tai cac diém thu mau séng Pay, song Nhué dao dong tir
26,3°C dén 29,3°C. Nhiét d6 nuéc TB vao mua kho 26,7°, mia mua 28,9°C. Gid tr
pH TB trong khoang 6,96 - 8,46. Vao mua kho, gié tri pH cao hon so v61 mua mua,
tuong tng la 7,39 va 7,59. Néng do 1on Nitrit (NOy) déu 16n hon 0,01 mg/l. Vao mua
mua, ndong do Nitrit TB 14 0,041 mg/l, thdp hon nhiéu so v§i mua kho 0,105 mg/l.
Nhu ciu oxy Sinh hoc (BODs) bién d6i trong khoang 7,0 — 33 mg/l. Vao mua mua
nong d6 BODs TB 1a 11,5 mg/l thap hon so v&i mua kho 1a 13,0 mg/l. Nhu ciu oxy
Hoa hoc (COD) bién dong trong khoang 8,0 — 56,5 mg/l. Mua mua, gia tri COD TB
la 16,5 mg/l con mua kho 1a 18,9 mg/l...

Nhin chung, tuyén 1 ¢ cac dic tinh thuy 1y héa hoc dao dong nhiéu hon nhiéu so
v6i tuyén 2 va tuyén 3. Cac chi sb cho thdy tuyén 1 dang bi 6 nhiém hitu co ning,

mot s6 chi s6 nhu COD, BODs, SS... déu vuot qua QCVN dbi v&i chat lugng nudce
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mit loai Al, A2, thim chi & mét s6 thoi diém da vuot qua loai B2 tai cac diém D1,
P2 va B3. Mtic do 6 nhiém tuyén 2 va 3 tuy chwa bang tuyén 1 nhung c6 xu huéng
ngdy cang ting 1én.Vao mua mua, cac chi sé nhu nhiét d6, BODs, COD, phosphat,
nitrit... thudng thip hon so vi mua khd. Vao mua mua, chi s6 DO thudng cao hon so
v61 mua kho.

3.3. Pic diém khu hé PVKXS song DAy, song Nhué

3.3.1. Thanh phan loai PVKXS séng Pay, song Nhué

Két qua nghién ctru thanh phﬁn loai BPVKXS song Pay, song Nhu¢ thudc dia phan
tinh Ha Nam tir ndm 2005 dén 2007 da ghi nhan dugc 206 loai thudc 7 nganh, 12 16p,
82 ho va 29 bo. Cac nganh BVKXS bao gém: Rotatoria, Arthropoda, Tardigrada,
Coelenterata, Mollusca, Nematoda va Annelida. Trong d6, nhém Crustacea chiém
khoang 27,7% téng s6 loai, Rotatoria khoang 21,4%, Insecta 19,9%, Gastropoda
11,2%, Hirudinea 1,5%, Polychaeta 1%, cac nhom Hydrozoa, Nematoda va

Tardigrada 0,5%.

27.7%

8.7%

11.2%

O Rotatoria B Crustacea O Gastropoda O Bivalvia
H Insecta O Arachnida W Hirudinea O Oligochaeta
B Polychaeta B Tardigrada O Hydrozoa O Nematoda

Hinh 3.1. Phan trim thanh phin loai PVKXS di giip & song Pay, song Nhué
thudc dia phan tinh Ha Nam tir nim 2005 dén 2007
Thanh phan loai khu hé¢ DPVKXS mang tinh chit khu hé ving dong bang Bic Bo
(theo quan diém cua Pang Ngoc Thanh, 1980; Ping Ngoc Thanh va nnk, 2002).
Thanh phan loai mang tinh hdn tap, chtl yéu 1a cac loai phan bd rong phd bién & ving

dong bang Bac Viét Nam. Ngoai ra, con ¢ mot sO loai nude lg di nhap.



Bang 3.8. Tong hop vé thanh phin loai PVKXS da gip ¢ song Pay, song Nhué thudc
dia phan tinh Ha Nam tir nam 2005 — 2007
Stt  Nhom DPVKXS Bo Ho Loai % loai

1.  Zooplankton 6 21 92 44,7
2. Zoobenthos 23 61 114 55,3
Tong 29 82 206 100

Thanh phin loai DPVKXS kém da dang hon qua 3 nim thu mau, nim 2005 thu duogc
162 loai, ndm 2006 1a 155 loai va nam 2007 1a 145 loai (Bang 3.9). C6 thé do su khai
thac qua murc, 6 nhiém nguén nude va sy xam lan cia cac loai ngoai lai da lam cho
nhiéu loai ngdy cang trd nén khan hiém, it gp trong nhitng lan thu mau vé sau. Céac
lodi dugce xem 1a chi thi cho méi trudng nuéc dang bi 6 nhiém hitu co nhur giun it to -
Oligochaeta, du trung Chironomidae (tip trung chu yéu & tuyén 1 song Nhué) c6
chiéu hudng ting 1én.

Bang 3.9. Thanh phin loai PVKXS di gip ¢ song Py, song Nhué theo tirng nim
Nam 2005 Nam 2006 Niam 2007
Ho Loai Ho¢ Loai Ho Loai

Stt Nhom DVKXS

1 Zooplankton 21 68 17 67 17 64
2 Zoobenthos 51 94 50 88 44 8l
Tong 72 162 67 155 61 145

Su xuAt hién va phat trién nhanh cta loai 6c Buou vang (Pomacea canaliculata),
cdy mai duong (Mimosa pigra), béo Tay (Eichhornia crassipes) tai cac diém thu mau
can phai duoc chu y. Pay 1a cac loai ngoai lai xAm hai chic chin c6 anh huong dén
cac loai sinh vat ban dia cua thuy vuc.

Bang 3.10. Danh sach cac loai dic hiru cho Viét Nam da gap & song Day, song Nhué
thudc dia phan tinh Ha Nam tir naim 2005 — 2007
(theo quan diém ciia Ping Ngoc Thanh va nnk, 1980 va 2002).

Stt Lép PVKXS S6 lwong loai
1 Gastropoda 3
2 Bivalvia 4
3 Crustacea 4
Tong 11

Thanh phén loai PVKXS thu duoc cling bao gom 11 loai dic hitu cho Viét Nam
(bang 3.10) va 7 loai dugc liét ké trong “Nguon loi thity san Viét Nam” nam 1996. Do
nhiéu tic dong khac nhau, nhitng loai c6 gia trj kinh té ctia viing dang c6 nguy co suy
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giam. C6 2 loai Thadn mém Hai manh vo (Bivalvia) c6 trong “Sdch dé Viét Nam —
Phan Péng var” (2007) va “Danh luc dé Viét Nam” (2007).

3.3.2. Pic diém thanh phin loai va thanh phéin s6 lwgng PVKXS

3.3.2.1. Pic diém thanh phén loai PVN

Sb lugng loai PVN thu dugc sau 3 nam khao sat 1a 92 loai, thudc 21 ho, 6 bo va 2
16p: Eurotatoria (nganh Rotatoria) va Crustacea (nganh Arthropoda). Trong d6, nhom
Crustacea gdom 48 loai (52,2%), con Rotatoria 44 loai (47,8%). S6 lugng loai cac
nhom PVN duogc thé hién qua bang 3.13. S6 lugng loai PVN thu duoc cao hon so
v6i mot s6 nghién ctru trude do.

Bang 3.13. Thanh phan loai PVN di gip tai khu vue nghién ctru tir nim 2005 - 2007

Stt Nhom DVN Ho Loai % loai
1 Rotatoria  Eurotatoria 12 44 47,8
2 Crustacea Cladocera 5 29 31,5
3 Copepoda 3 16 17,4
4 Ostracoda 1 3 3,3

Tong 21 92 100

Theo nam, s lugng loai DVN thé hién sy suy giam qua cac nim nhung khong
nhiéu, ndm 2005 thu dugc 68 loai, nim 2006 1a 67 loai va nim 2007 1a 64 loai. Su
bién dong thanh phan loai DPVN qua cac nim co thé lién quan téi thoi diém va thoi
gian xa thai cua céng Nhat Tuu.

3.3.2.2. Bién dong thanh phan loai PVN theo tuyén thu miu

Két qua phan tich cho thiy sé luong loai DVN tuyén 3 nhiéu hon ca vdi 80 loai,
tiép dén 1a tuyén 2 v6i 77 loai va cudi cung 13 tuyén 1 véi 71 loai.

Tuyén 1

Song Nhué co s6 lugng 1a 71 loai thudc 18 ho va 6 by vdi cac nhom: Rotatoria
(52,1%), Cladocera (29,6%), Copepoda (14,1%) va Ostracoda (4,2%). Theo nam,
nam 2005 xac dinh duoc 44 loai, nim 2006 sd loai ting 1én 50 va giam xudng con 46
loai ndm 2007. Sy bién d6i vé thanh phan loai DVN tuyén 1 bi tic dong chu yéu boi
qué trinh xa nudc thai qua cong Nhat Tuu. S6 luong loai gifta cac diém thu mau c6
xu huéng ting dan tir D1 dén D6. Tap hop loai DVN tiéu biéu cia tuyén 1 gém 17
loai, bao gdm Rotatoria (76,5%) va Crustacea (23,5%). Nhu vdy, trong ty 1 thanh



phan loai tuyén 1, nhom Rotatoria chiém wu thé, diéu nay phu hop v6i dic diém sinh
thai hoc ctia nhom Rotatoria, von 14 nhitng loai chdng chiu tét vdi mdi trudng nudce bi
6 nhiém.

Tuyén 2

Tong s6 loai DVN qua 3 nam 13 77 loai, Rotatoria (42,8%), Cladocera (35,1%),
Copepoda (18,2%) va Ostracoda (3,9%). Theo nam, nam 2005 1a 56 loai, nam 2006
va 2007 giam xudng con 53 loai. S6 luong loai tai cac diém thu mau dao dong tir 45
loai dén 60 loai va co xu hudng ting 1én, chu yéu xdy ra o cac diém D11 va B12. Tap
hop loai DVN tiéu biéu gom 30 loai: Rotatoria (46,7%) va Crustacea (53,3%). Theo
nhan xét ctia chiing t6i, ty 1& thanh phan loai DVN tuyén 2 phi hop véi thuc té cac
sinh canh tuyén 2 it chiu tac dong boi nudc thai va hoat dong san xuit hon so véi
tuyén 1 va tuyén 3.

Tuyén 3

Téng s6 loai DPVN thu duoc la 80 loai: Rotatoria (46,3%), Cladocera (33,7%),
Copepoda (16,3%) va Ostracoda (3,7%). Theo nam, nam 2005 thu dugc 60 loai, nam
2006 1a 50 loai va nim 2007 1a 47 loai. Theo diém thu miu, sd lugng loai c6 chidu
huéng giam tir diém D13 dén D18. Tap hop loai tiéu biéu tuyén 3 gdom 27 loai,
Crustacea (51,9%) va Rotatoria (48,1%). Qua phan tich, ching t6i nhin thay sy bién
dong thanh phadn DVN tuyén 3 c6 thé lién quan t6i qua trinh xa thai ctia céng Nhat
Tuu tir song Nhué chuyén xudng. Ngoai ra, hoat dong giao thong van tai va khai thac
da ciing tac dong toi thanh phan loai DVN tuyén nay, dic biét tir D15 dén D18.

3.3.2.3. Bién dong thanh phan loai PVN theo mua

Két qua phan tich cho thiy c6 sy khac biét vé thanh phan loai DVN gitta mua mua
va mua khé nhung khong nhiéu, mua khé 81 loai, mia mua 76 loai (bang 3.22).

Bang 3.22. S6 lugng loai PVN da gip theo mia

Stt Nhém DVN Mua mwa Mua kho
Ho Loai %loai Ho Loai % loai
1 Rotatoria 9 37 48,8 12 36 44 .4
2 Crustacea 9 39 51,2 9 45 55,6
Tong 18 76 100 21 81 100
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Thanh phin loai mua kho nhiéu hon so voi mua mua c6 thé giai thich 1a do vao
mua kho, ché do dong chdy va cac dac tinh khac cua song 6n dinh hon so v&i mua
mua, nhd d6 cac loai DPVN it bi cudn troi theo dong nudc hon mua mua.

Phén tich BEST cho thy tap hop loai tiéu biéu ctia mua mua: 27 loai, trong do
Rotatoria 13 loai (48,1%), Cladocera 11 loai (40,7%), Copepoda 2 loai (7,4%) va
Ostracoda 1 loai (3,7%). Tap hop loai tiéu biéu ctia mua khé 13 15 loai: Cladocera 8
loai (53,3%); Rotatoria va Copepoda déu 3 loai (20%); Ostracoda 1 loai (6,7%).

3.3.2.4. Bién dong mat dj ca thé va chi s6 PDSH PVN theo tuyén thu miu

Tuyén 1

Vé mat do, tuyén 1 c6 mat do TB dat 67.621 ca thé/m’, dao dong tir 6.574 -
113.454 c4 thé/m’ qua cac nim (bang 3.28). S6 lugng ca thé phin bd nhu sau:
Copepoda (72,1%), Rotatoria (13,7%), Cladocera (13,4%) va Ostracoda 0,7%. Mat
d6 c4 thé DPVN bién ddi theo xu hudng ting dan tir cong Nhat Tyu (P1) vé ngi ba
song tai Phu Ly (D6), diéu nay c6 thé do chat lugng nuédc séng da duoc cai thién nhd
qué trinh ty loc sach. Theo nam, mat do cac nhom DVN thay ddi nhiéu tr 6.574 —
113.454 c4 thé/m’ va c6 thé lién quan t6i thoi diém xa thai ctia cong Nhat Tuu.

Bang 3.23. Mat d TB (ca thé/m’) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef
(d) ciia cac nhém PVN tuyén 1

Nim 2005 Niam2006  N:im 2007 TB

Mat df 6.574 82.835 113.454 67.621
d 0,81 1,26 0,92 1,00
H’ 1,32 1,95 1,49 1,59

Chi s6 d TB 1a 1,0 — tuong g tinh da dang binh thuong (loai IV). Chi s6 d ca 3
nam déu dat muc da dang loai IV. Chi s6 da dang H> TB cua 3 ndm la 1,59 — da dang
kha. Chi s6 H’ ¢6 xu huéng ting 1én tir D1 dén D6, phu hop véi thuc té 1a nude song
Nhué da dugc cai thién dan tir D1 dén D6. Chi sé PDSH nhom PVN thép cia tuyén
1 ¢6 thé do anh hudng chu yéu tir ngudn nude thai tir Ha Noi d6 vé, vao thoi diém xa
thai, c6 nhiing diém khong thu dugc vat mau DVN. Ngoai ra, tuyén 1 con nhan mot

luong khong nho nude thai tir mot s6 co sé san xuat va KCN doc bd song Nhué.
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Tuyén 2
Vé mit d0, gia tri mat do c4 thé TB tuyén 2 dat 19.603 ca thé/m’, dao dong qua cac

nim tir 6.637 — 30.762 c4 thé/m’ (Bang 3.25). Ty 16 mat do ca thé: Cladocera
(42,4%), Copepoda (35%), Rotatoria (18,1%) va Ostracoda (3,7%). Mat d0 TB tai
cac diém thu miu co chiéu hudng tang dan tr D7 dén P12. Su bién dong mat do
DVN tuyén 2 theo chung toi 1a hop 1y vi cang dan vé phia ngi ba song, dién tich mat
nudc dugc mo rong, nudc song bi 6 nhiém nhe do anh hudng tr nude song Nhué va
mot sd co s& san xuit khac ¢ thé d3 tao diéu kién thuén loi cho su phat trién cac
nhém DVN.

Bang 3.25. Mat dd TB (ca thé/m’) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef

(d) ciia cac nhém PVN tuyén 2
Nam 2005 Nam 2006 Niam 2007 TB

Mat do 30.762 6.673 21.375 19.603
d 1,46 1,26 0,99 1,24
H’ 2,28 1,90 1,72 1,97

V& chi sb da dang, gia tri d TB 1 1,24 (da dang binh thudng). Chi s6 H’ it dao dong
qua cac nam, TB 1a 1,97. Gié tri TB cac chi s6 d va H> déu c6 xu hudng ting lén tir
P7 (Khuyén Cong) dén P12 (ngi ba song), phu hop véi nhirng 1y gidi & trén.

Tuyén 3

Mat d6 c4 thé TB 1a 34.205 c4 thé/m’, dao dong qua cac nim tir 7.790 — 52.192 c4
thé/m’ (Bang 3.27). Ty 1é thanh phan sé luong ca thé nhu sau: Rotatoria (49,7%),
Copepoda (34,7%), Cladocera (15,1%) va Ostracoda (0,4%). Mat d6 ca thé TB DVN
cao hon ca ¢ diém D13 va D14 tuong tng voi 39.491 ca thé/m’ va 39.106 ca thé/m’,
nguyén nhan c6 thé 1a do mat do 16n PVN tir tuyén 1 chuyén xubng va anh hudéng
cua cac hoat dong san xuét cua thanh phé Phu Ly. Tu diém D15 téi D18, mat do ca
thé ¢ xu hudng giam dan, diéu nay co thé giai thich bdi hoat dong nhon nhip cua tau
trong tai 16n, gdy xdo tron cac ting nudc, anh hudng téi su phat trién ciia cac nhom
DVN tai doan song nay.

Bang 3.27. Mat dd TB (ca thé/m’) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef
(d) ciia cac nhém PVN tuyén 3
Nam 2005 Nim 2006 N:iam 2007 TB

Mat do 42.633 7.790 52.192 34.205
d 1,29 1,28 1,14 1,24
H’ 2,13 1,87 1,98 1,99
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Vé murc 6 da dang, chi sé d TB 1a 1,24 twong tng v6i mic IV, da dang TB. Chi s
H’> TB dat 1,99 va dao dong qua cac nam tir 1,87 dén 2,13 déu tng véi mic da dang
kha (Bang 3.32).

3.3.2.5. Bién djng mat d§ c4 thé va chi so PDSH DVN theo mua

Mua khé mat do ca thé cac nhom DVN c6 chidu hudng ting 1én so v6i mua mua.
Mat do TB mua mua la 7.664 c4 thé/m’, dao dong qua cac nam tu 4.898 — 12.847 ca
thé/m’. Vao mua kho, mat d0 TB DVN la 73.289 ca thé/m’, cao hon so v&i mia mua
va dao dong qua cac ndm tir 48.067 — 111.833 c4 thé/m’. V& chi sb da dang, mua
mua, gia tri TB chi s6 d 1a 1,5 — da dang binh thudong. Chi sé6 H’ miia mua TB 13 1,9 —
da dang kha. Vao mua kho, chi s6 da dang d TB dat 0,8 — da dang binh thuong, Gia
tr1 H> mua kho TB 1a 1,6 — & muc da dang kha. Nhu vay, mac du vao mua khé mat do
c4 thé cao hon mua mua nhung lai tip trung nhiéu vao mot vai nhém DVN chu yéu.
Pidu nay co6 thé din tdi tinh trang vao muia kho chi sé d va H’ thap do mat do cé thé
qué cao va tinh binh quan ctia sy phan b ca thé giita cac loai thap.

dH' Mat d6
—4-d —eH —E-Matdd

- 200000
2 \ + 180000
+ 160000
1.5 —~ ’/\, + 140000
+ 120000
+ 100000
+ 80000
+ 60000
057 + 40000
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2005 2006 ‘ 2007 2005 ‘ 2006 ‘ 2007
Mua mwa Mua kho

Hinh 3.12. Bién dong mat d¢ (ca thé/m’), chi s6 PDSH d va H’
cac nhom DVN theo mua

3.3.2.6. Pic diém thanh phan loai PVD

Két qua thu dugc 114 loai BVD thuoc 61 ho, 23 b, va 6 nganh: Arthropoda,
Tardigrada, Coelenterata, Mollusca, Nematoda va Annelida. Trong do chiém uu thé
la cac loai thudc 16p Insecta védi1 41 loai (36%), Gastropoda 23 loai (20,2%) va
Bivalvia 18 loai (15,8%) (Bang 3.31). Cac nhom khac c6 sb loai dao dong tir 1 dén 10
loai. Cac bé rau muéng va beo Nhat Ban phat trién manh & hau hét cac diém thu mau,
day c6 thé 14 1y do giai thich cac nhém PVD wa sdng trong cac sinh canh nay thuong
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c¢6 sO lugng loai chiém wu thé va twong ddi 6n dinh nhu du tring con trung, dc kich
thudce nho... SO lugng loai BVD thu dugc cao hon so vd1 mot s6 nghién ctlru trude do.
Bang 3.31. Thanh phan loai PVD di gip tai khu vue nghién ctru tir nim 2005 - 2007
STT Nhém PVKXS B Ho Loai % Loai

1.  Gastropoda 2 11 23 20,2
2. Bivalvia 3 5 18 15,8
3. Crustacea 3 6 9 7,9
4. Insecta 7 26 41 36
5 Nhom khac 8 13 23 20,1
Tong 23 61 114 100

Thanh phan loai PVD c6 xu huéng giam dan qua cac nim, nim 2005 thu duoc 94
loai, nam 2006 1a 88 loai va 2007 la 81 loai. Nhu da phan tich & trén, co thé do su
khai thac qua muc, 6 nhiém méi trudng va sy xam lan cua cac loai ngoai lai da 1am
cho nhiéu loai VD c6 gia tri khai thac ngay cang khan hiém, it gip trong nhiing lan
thu mau vé sau.

3.3.2.7. Bién dong thanh phan loai PVD theo tuyén thu miu

Theo tuyén thu mau, thanh phan loai DVD c6 su bién ddi khic nhau twong dbi 1d
rét, tuyén 1 thu duoc 72 lodi, tuyén 2 13 107 loai, tuyén 3 13 101 loai.

Tuyén 1

S6 luong loai thu dugc gdm 72 lodi, tap trung chu yéu vao cac nhom Insecta
(44,4%), Gastropoda 14 (19,4%) va Oligochaeta (13,9%). Cac nhom Polychaeta,
Tardigrada va Hydrozoa khong gip ¢ tuyén thu mau ndy. Theo quan sat ctia chiung
t6i, cac nhom wvu thé thu duoc & tuyén 1 phu hop véi dic diém cua tuyén séng nay:
cac bé rau mudng va béo Tay phét trién manh thich hop cho 4u tring con tring va dc
kich thuéc nhé; nén day song bi 6 nhiém ning khong thich hop cho cic nhom
Bivalvia, Crustacea nhung lai giap cac nhoém Oligochaeta va Chironomidae phat
trién. Tong s loai DVD tuyén 1 thu dugc khong co nhiéu bién d6i theo cac nam, dao
dong tir 52 dén 53 loai. Tai diém P1, s6 loai 1a 39 loai, s6 lugng loai ting 1én khoang
50 loai tai cac diém D2 — D4 va cao nhét tai D6 v6i 64 loai., didu nay c6 thé 1a do
chét lugng nudce song da duge cai thién tir D1 dén D6 nho qua trinh tu loc sach. Ty 1€

thanh phan loai trong tip hop loai tiéu biéu tuyén 1 phi hop v6i nhitng nhan xét trén.
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Tap hop nay bao gdm 24 loai thuéc 5 nhom PVD: Insecta (chiém 54,2%),
Gastropoda (25,0%), Hirudinea (8,3%), Oligochaeta (8,3%) va Crustacea (4,2%).

Tuyén 2

Thanh phﬁn loai BVD thu duoc bao gém 107 loai thudéc 57 ho va 23 bd, voi cac
nhém wu thé: Insecta 38 loai, Gastropoda 23 loai, Bivalvia 15 loai, Crustacea va
Oligochaeta déu c6 9 loai. Tuyén 2 ¢ s6 lugng nhiéu nhét trong 3 tuyén thu mau, ty
16 cac loai trai ¢, tom cua ciing phong phu hon ca, diéu nay phu hop vdi thuc té chat
luong nudc song tét hon cac tuyén thu miu con lai. Theo ndm khao sat, da thu dugc
83 loai nam 2005, 71 loai nim 2006 va 69 loai ndm 2007. Tai diém D7 c6 80 loai,
cac diém P8 dén P12 co s loai dao dong tir 69 dén 77 loai, sy suy giam sb lugng
loai dan vé phia ngi ba song c6 thé 1a do anh hudng tiéu cuc tir nude thai song Nhué.
Tap hop loai DVD tiéu biéu gdm 48 loai thuoc 10 nhom: Insecta 19 loai (39,6%),
Gastropoda 11 loai (22,9%), Bivalvia va Crustacea déu co6 5 loai (10,4%),
Oligochaeta 3 loai (6,3%); Polychaeta, Nematoda va Tardigarda mdi nhém 1 loai
(2,1%).

Tuyén 3

Khu hé bVD tuyén 3 thu duogc 101 loai, thuoc 53 ho va 22 bd, vo1 cac nhom uu
thé: Insecta 37 loai, Gastropoda 19 loai va Bivalvia 17 loai. Giong nhu tuyén 1 va 2,
tuyén 3 c6 nhiéu bé rau mudng va béo Nhat Ban, day 1a sinh canh sdng ciia nhiéu
nhém DVD nhu 4u tring con tring, ¢ kich thude nho, nén thuong cé sé lugng loai
chiém uu thé. Cac nhém PVD khac co sb loai dao dong tir 1 dén 8 loai. Theo nim
khao sat, bién dong sb lugng loai DVD tuyén 3 khong nhiéu nhu & tuyén 2, ndm 2005
thu dugc 66 loai, ndm 2006 1a 73 loai va nam 2007 1 66 loai. Tir diém D13 dén diem
P13, sb lugng loai BPVD dao dong tur 60 dén 77 loai. Cu thé, tai P13, s luong loai
DVD thip nhat, theo chung t6i 1a do anh hudng truc tiép tir nudc thai séng Nhué.
Thanh phan loai DVD ting 1én & cac diém D14 va P15 nhung sau d6 lai giam xudng
tai D16, D17 va b18. Nhu phﬁn trén da dé cap, su hoat dong manh cua tau trong tai
16n va qua trinh khai thac d4 sat bo song tir D15 dén D18 da gy tic dong xdu dén
sinh canh, qua d6 1am giam s lugng loai ctia nhiéu nhom DVD. Tap hop loai DVD

tiéu biéu cua tuyén 3 gdm 40 loai thudc 6 nhom DVD: Insecta 15 loai (37,5%),
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Gastropoda 11 loai (27,5%), Oligochaeta 5 loai (12,5%), Crustacea 4 loai (10,0%),
Bivalvia 3 loai (7,5%) va Polychaeta 2 loai (5%).

3.3.2.8. Bién dong thanh phan loai PVD theo mua

S6 loai PVD mua khd nhidu hon mua mua nhung khong dang ké. Mua kho thu
duogc 102 loai, 56 ho va 23 bd; mua mua 95 loai, 51 ho va 22 bd (bang 3.40). Su on
dinh tuong d6i vé thanh phan loai DVD theo mua ¢ thé do cac bé rau mudng, béo
Nhat Ban phat trién quanh nam, ddy 1a sinh canh séng cua cic nhom co sé luong loai
chiém vu thé & ca hai mua nhu Insecta, Gastropoda...

Bang 3.40. S6 luong loai PVD da gip theo mia
Mua mua Mua khé

Ho Loai % loai Ho Loai % loai

Stt Nhom DVD

1  Gastropoda 10 22 23,2 9 20 19,6
2 Bivalvia 5 13 13,7 5 16 15,7
3 Crustacea 4 7 7,4 6 9 8,8
4  Insecta 19 32 33,7 24 37 36,3
5 Nhom khac 13 21 22 12 20 19,6

Tong 51 95 100 56 102 100

Tap hop loai DVP tiéu biéu mua mua va mua kh ciing cho thay it ¢ sy khac biét
vé s6 luong loai, 38 loai mua mua so v6i 37 loai mua khd véi cac nhom uu thé:
Gastropoda, Oligochaeta va Insecta.

3.3.2.9. Bién dong mat dj ca thé va chi s6 PDSH PVD theo tuyén thu miu

Chi s6 PDSH Margalef va Shannon — Weiner ¢ tuyén 1 thap hon ca - twong ting
v6i mic da dang kém. PDSH cua tuyén 2 va tuyén 3 déu muc da dang binh thudng
(461 v6i chi sd d) hodc kha (d6i véi chi s6 H’). Nhin chung, chi sé DPDSH c6 xu
huéng giam dan qua cac nim. Mat do ca thé DVD cao nhét ¢ tuyén 3 va thip nhit &
tuyén 2.

Tuyén 1

V& mat d6 cé thé, sb luong ca thé/m” TB tuyén 1 qua cac ndm dao dong tur 143 dén
201 c4 thé/m’. M4t do TB qua 3 nim thu miu 13 156 c4 thé/m’ (Bang 3.41). Mat do
c4 thé tap trung vao hai nhém Chironomidae chiém 23% va va Oligochaeta 76% tong
$6 luong ca thé thu duge. Tu diém D1 dén diém D6, mat do ca thé TB ¢ chidu
hudng ting 1én, mat do ca thé thap nhit tai D1 v6i 48 ca thé/m’, sau do ting 1én 95 ca
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thé/m” tai D2, 222 c4 thé/m” tai D4 va dat 243 c4 thé/m’ tai D5 va D6. Sy tip trung
mat do DVD vao hai nhom Chironomidae va Oligochaeta phu hop v&i dic tinh nén
day bi 6 nhiém ning cta tuyén 1, chi c6 nhitng loai va séng trong diéu kién giau hitu
co méi co thé phat trién duoc.

Bang 3.41. Mat d TB (ca thé/m?) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef
(d) ciia cac nhém PVPD tuyén 1

Nim 2005  Nam 2006 Nam 2007 TB

Mat do 143 201 125 156
d 0,48 0,45 0,39 0,44

H’ 0,74 0,88 0,78 0,80

Vé chi s6 da dang, chi s6 da dang d 13 0,44 ing v6i mirc da dang V (da dang kém),
chi s6 Margalef cao nhét 1a 0,48 (nim 2005) va thap nhat 0,39 (nim 2007). Chi s H’
TB la 0,8 tuong ing v&1 mue da dang kém. Gia tri TB cac chi s6 da dang d va H’ co
chiéu huéng ting 1én tir diém D1 dén D6. Chi s6 d va H’ tai P1 14 0,4 va 0,7 con tai
D6 12 0,47 va 0,84. Gia tri thap ctia d va H’ c6 thé 1a két qua cta qua trinh bi xa thai,
gy 6 nhiém nén day song Nhué tuyén 1.

Tuyén 2

Vé mat d0, sé luong TB c4 thé/m” cua tuyén 2 1a 149 c4 thé/m” (Bang 3.43). Mat
d6 ca thé tap trung chu yéu vao cac nhom Oligochaeta (38%), Bivalvia va Gastropoda
(34%) va Polychaeta (21%). Theo diém thu mau, tr D7 — D11, mat do dao dong tir 99
- 162 c4 thé/m’, sau d6 dat gia tri cao nhat 1a 194 ca thé/m’ tai D12. Mat do c4 thé
tang dan tr D7 dén P12 ¢o6 thé do anh huong cua nudc thai tir song Nhué boi sb
luong cé thé cac nhom Oligochaeta va Chironomidae ting 1én dang ké vé phia nga ba
sOng.

Bang 3.43. Mat dd TB (ca thé/m?) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef

(d) ciia cac nhém PVPD tuyén 2
Niam 2005 Niam 2006 Nim2007 TB

Mat dp 148 127 172 149
d 1,42 1,03 0,96 1,14
H’ 1,89 1,56 1,37 1,61

Vé chi sé PDSH, chi s6 da dang d 14 1,14 - tng v6i mirc da dang binh thudng (mtre
da dang IV). Chi s6 Margalef giam dan qua cic nim: 1,42 nim 2005 xudng con 0,96
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nam 2007. Chi s6 H> TB dat gia tri 1,61 — DPDSH kha, gia tri H* ciing ¢6 xu hudng
giam dan tir 1,89 (ndm 2005) xudng 1,37 (ndm 2007). Theo diém nghién ctru, gid tri
chi s6 d déu 16n hon 1 tai cac diém tir D7 dén P11 va giam xudng con 0,94 tai D12.
Chi s H’ dao dong tir 1,47 — 1,75 tir D7 dén P11, sau d6 giam xudng con 1,4 tai
P12. Nhu vdy, gia tri d va H’ cao nhét & tuyén 2, phu hop véi chit luong nude song
it bi tac dong & tuyén nay.

Tuyén 3

V& mat do, tuyén 3 ¢6 mat do ca thé cao nhét trong ca 3 tuyén thu mau, TB dat 289
ca thé/m?, dao dong tir 243 — 373 ca thé/m’ (bang 3.45). Didu nay co thé 1a do song
Pay ¢ tuyén 3 duoc md rong nhiéu hon so v6i song Day tuyén 2 va song Nhué tuyén
1. Mat d6 ca thé cta cac nhom nhu sau: cao nhat 13 Oligochaeta (69%), tiép dén 1a
Chironomidae (14%), Bivalvia va Gastropoda (10%) va Polychaeta (7%). Mat d0 ca
thé TB tuyén 3 tap trung chu yéu & cac diém D14, P15 va P16 tuong tng véi mat do
391, 355 va 302 ca thé/m”. Cac diém D13, D17 va D18 c6 mat d6 thap hon, dao dong
tlr 144 — 251 c4 thé/m’. Nam 2006 mat do ca thé cao hon so voi 2005 va 2007. Mat
d6 ca thé thap tai P13 c6 thé do anh hudng chi yéu tir nude thai song Nhué do vao.
Pén D14 va P15, nudc 6 nhiém tir song Nhué da duge 1am lodng va day co thé 1a ly
do giai thich sy tang 1én vé mat do ca thé cac nhom DVD. Mat do ca thé giam Xuéng
& D16 dén D18, hién tuong bién d6i nay co thé do tac dong ti€u cuc tu hoat dong
giao thong va khai thac da hai bén bo song.

Bang 3.45. Mat dd TB (ca thé/m?) va chi s6 PDSH Shanon — Weiner (H’) va Magalef

(d) ciia cac nhém PVPD tuyén 3
Nam 2005 Nam 2006 Nam 2007 TB

Mat do 243 373 250 289
d 1,26 1,02 0,70 0,99
H’ 1,72 1,50 1,13 1,45

Vé chi sé PDSH, chi s6 d dat 0,99 — twong tmg murc da dang binh thudng (muc V),
dao dong tur 0,70 — 1,26. Chi s6 H> TB la 1,45 — PDSH kha. Theo nim, xu hudng cua
ca hai chi s déu giam. Trung binh, gia trji cac chi s6 da dang d va H> déu thip nhat

tai P13 (tuong tng 13 0,7 va 1,14), sau d6 ting 1én tai D14 va xu huéng giam dan dén
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P18. Theo chung t6i, sy bién d6i cac chi s6 d va H’> pht hop vdi nhitng 1y giai nhu da
nodi § trén.

3.3.2.10. Bién dong mit dd ca thé va chi s6 PDSH DVP theo mua

Két qua phan tich cho thay ty 18 phan trim sb luong ca thé cac nhom PVD ciing co
su khac biét theo mua. Nhém c6 phan trim s6 lugng ca thé thay doi dang ké gitra hai
mua la Oligochaeta, tir 56,7% mua mua tang 1én 67,5% mua kho, Bivalvia tir 11,1%
mua mua gidm Xuéng 5,6% mua kho. Mat do ca thé TB mua mua 1a 176 ca thé/m?,
dao dong tur 142 — 200 ca thé/m* qua cac nam. Vao mua kho, mat do ca thé TB tang
16n 220 c4 thé/m” va dao dong tir 164 — 326 c4 thé/m” qua cac nim.

Vé chi s6 da dang, ca hai chi s6 d va H’ mua mwa déu cao hon so v&i mua kho. Chi
s6 d TB mua mua 1a 1,0 va dao dong qua cac nim 0,8 — 1,3 (twong tng vi mic da
dang binh thuong). Chi s6 H’ mua mua TB dat 1,5 va dao dong tur 1,2 — 1,7 (tuong
g v6i mirc da dang kha). Vo mua kho, chi s6 d TB chi dat 0,7 va dao dong qua cac
nam trong khoang 0,6 — 0, 9 (da dang binh thuong). Chi sé H> TB mua kho 1a 1,1 va
cling it co su bién dong qua cac nam, chi tir 1,0 — 1,2 (da dang kh4) (Hinh 3.22).

Mat do c4 thé mua kho cao hon mua mua co6 thé do cac dic tinh cua song thuong
6n dinh hon vao mua kho. Tuy nhién, sy tdng mat do tap trung chu yéu vao mot vai
nhom DVD di dan t6i tinh trang vao mua kho chi sé da dang d va H’ thap hon vi mat
d6 cé thé cao hon nhiéu so véi mua mua va tinh binh quin cta sy phan b ca thé giita
cac loai thap.

d/H' —A—d —eH -® Matdo Mat dé

1.8 +
+ 900

-+ 800
+ 700
+ 600
+ 500
+ 400
-+ 300
+ 200
0.2 + + 100
0 i i i i 0

1.6 +
14 +
1.2 +

0.8 +
0.6 +
0.4 +

/)
Y]

2005 ‘ 2006 ‘ 2007 2005 ‘ 2006 ‘ 2007

Mua mwa Mua kho

Hinh 3.22. Bién dong mat dd (ca thé/m®), chi s6 PDSH d va H’
cac nhom PDVD theo mua
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3.3.3. Phan chia cac nhom DVKXS theo sinh canh
Co thé so bo nhan xét vé su phan bd cua cac nhém PVKXS theo 3 dang sinh canh
chinh 1a: cac loai séng & nén day — quan xa wa sdng ¢ nén dat (nhom I), cac loai séng
trong tAng nudc mit — quan xa sinh vt ting nudc (nhém II) va cac loai sdng ven bd
c6 cay thuy sinh — quan x3 wa sdng quanh cy byi thity sinh (nhom III) (Bang 3.49).
Bang 3.49. S6 lugng loai PVKXS theo cac nhém sinh cinh
Stt Nhom DPVKXS Nhom1 Nhom Il  Nhom 111

1. Gastropoda 12 - 23
2. Bivalvia 18 - -
3. Crustacea 5 48 6
4, Insecta 3 5 41
5. Arachnida - - 5
6. Hirudinea - - 3
7. Oligochaeta 6 - 4
8. Polychaeta 2 - -
9. Tardigrada - 1 1
10. Hydrozoa - - 1
11. Nematoda 1 1 1
12. Rotatoria - 44 -
Tong 47 99 85

Pbi v&i nhom 1, theo ghi nhan ciia ching toi, nhom nay cé khoang 47 loai, chu yéu
thu duoc bang Gau Day (Gau Petersen). Cac loai song & nén day chiém ty 1& 22.8%
tong s loai DPVKXS thu dugc. Céac loai thudc nhom II c6 khoang 99 loai (48,1%).
Nhom DVKXS nay song chu yéu trong ting nudc, da phan 1 cac loai DVN dugc thu
bang luéi DVN (Zooplankton Net). Nhom III chiém khoang 85 loai (41,3%), gdm
cac loai thudng c6 doi sdng gan lién véi cdy thuy sinh, thuong dugce thu bang Vot Ao
(Pond Net).

3.4. Panh gia mirc d§ 6 nhiém ciia séng D4y, song Nhué doan chiy qua tinh Ha
Nam biang h¢ thong BMWP"'™™" va chi s6 sinh hoc ASPT

Két qua tinh diém s6 ASPT thong qua hé thong BMWP d6i voi cac diém va tuyén
thu mau duoc thé hién qua hinh 3.23.

Theo diém s6 ASPT, cho thay mirc d§ 6 nhiém cua cic tuyén thu mau nhu sau:
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Tuyén 1: diém s6 ASPT c6 su ting dan tir cdng Nhat Tuu vé ngd ba song — thanh
phd Phii Ly. Gia tri nho nhat 1,2 — 1,5 thudc vao cac diém D1 — B3, tuong ung véi
mirc d6 rat ban (Polysaprobe). Két qua nay c6 thé giai thich boi chit lugng nudc song
Nhué dang bi 6 nhiém ning.

Piém sb ASPT
5.0
4.5
4.0 -
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0 -
0.5
0.0

D1 ‘ P2 ‘ p3 ‘ D4 ‘ p5 ‘ p6 | D7 ‘ D8 ‘ P9 ‘910‘911‘912 D13‘D14‘D15‘D16‘D17‘D18

Tuyén 1 Tuyén2 Tuyén3

Hinh 3.23. Gia tri TB chi s6 ASPT tai cac di¢ém thu miu tir niim 2005 - 2007

Tuyén 2: diém s6 ASPT dao dong trong khoang tir 3,4 — 4,5. Cac diém c6 gia tri
ASPT > 4 thudc vao cac diém tir D7 — D10, trong khi d6 cac diém co gia tri ASPT <
4 thuoc 2 diém D11 va P12. Gia tri ASPT TB qua cac nim 14 4,1 twong tng v4i mirc
d6 ban vira (a-Mesosaprobe). Gia tri ASPT cao ¢ tuyén 2 phu hop v6i chét luong
nudc song Dy tuyén 2, it bi anh hudng boi nudce thai va cac hoat dong san xuat.

Tuyén 3: gia tri chi s6 ASPT dao dong tir 3,5 — 4,4 va theo xu hudng ting 1én tir
P13 dén D18. Tai D13 chit lugng nudc song thip co thé 1a do ddy 1a diém nhan nudc
thai tor song Nhué¢, sau d6 nho sy pha loang nudc thai va qué trinh ty loc sach cua
song, chat lugng nudc da dugce cai thién dan. Gia tri ASPT TB qua cac nam bién
dong trong khoang 3,8 — 4,2 déu twong mg v6i mic d6 ban vira (a-Mesosaprobe).
Chat luong nude song Pay va song Nhué c6 xu hudng suy giam qua cac nim.

3.5. Cac tac dong va xu thé bién doi da dang PVKXS khu vire nghién ciru

3.5.1. Xu thé bién ddi da dang PVKXS khu vue nghién ciru

1. Pa dang BDVKXS song Day, song Nhu¢ thudoc dia phan tinh Ha Nam c6 xu

hudng suy gidm qua 3 nam nghién ctru.
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2. Cau trac thanh phan loai PVKXS dang c6 su bién dbi theo huéng thanh phan
cac loai ua song trong diéu kién gidu chat hiru co tang 1én, thay thé dan cac loai it co
kha ning chéng chiu.

3. Su phat trién nhanh chéng cua 6¢ buou vang (Pomacea canaliculata), ciy mai
duong (Mimosa pigra)... dang canh tranh va lam thu hep céc sinh canh sdng quen
thudc ciia nhiéu loai DPVKXS.

4. Thanh phan loai va thanh phan s lugng DPVKXS cac tuyén thu mau cé su bién
dong khong chi phu thudc cac didu kién ty nhién ma con phu thudc nhiéu vao ngudn
nudc 6 nhiém tir song Nhué dd vé va su phat trién KT, XH trong khu vuc.

Nhirng xu huéng bién d6i trén 14 do nhitng nguyén nhan co ban sau:

3.5.2. Tac dong ciia sy phat thai diu ngudn vao song Py, song Nhué

3.5.2.1.Cac hoat ddng cong nghiép, thi cong nghiép, lang nghé ciia Ha Noi tac
dong t6i chit lwong mdi trwong nwée song Nhué khi chuyén tii vao dia phan
tinh Ha Nam

3.5.2.2.C4c hoat dong thii cong nghiép va lang nghé ciia tinh Ha Nam tic dong
t6i chat lwong moi trudng mrée Song Pay

3.5.3. Khai thac qua mirc nguon loi thity san

3.5.4. Phat trién nong nghiép va tip quan canh tc lac hiu, gy 6 nhiém méi
truong

3.5.5. Phit trién cong nghiép

3.5.6. Qua trinh do thi héa

3.5.7. Giao thong van tai

3.5.8. Cac nguyén nhan khac

3.6. D¢ xuit cac dinh hwéng bao ton PDSH va BVMT

3.6.1. Nang cao nhin thirc vé PDSH va BVMT

3.6.2. Quy hoach phat trién dé thi gin két véi BVMT

3.6.3. Phit trién KT, XH theo hwéng phit trién bén virng

3.6.4. Kiém soat cac ngudn thai d6 vao song Pay, song Nhu¢

3.6.5. Cii tao mdi trrong, bao ton va phat trién PDSH song P4y, song Nhué

3.6.6. Quan ly va phong trur cac loai ngoai lai xam hai

3.6.7. X4y dung cac dé 4n, dw 4n va dé tai nghién ciru khoa hoc — cong nghé vé

tai nguyén va méi treong phuc vu phat trién bén virng
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KET LUAN

1. Thanh phﬁn loai BVKXS song Day, song Nhu¢ thudoc dia phan tinh Ha
Nam gém 206 loai thudc 7 nganh, 12 16p, 29 bo va 82 ho. Trong do, PVN c¢6 92 loai
va DVD 1a 114 loai. Trong tong s cac loai PVKXS d3 gap chiém uu thé 1a cac nhom
Crustacea (27,7%), Rotatoria (21,4%), Insecta (19,9%) va Gastropoda (11,2%). Khu
hé DVKXS thu dugc mang tinh chat khu hé ving dong bang Bic B9, chi yéu 1a cac
loai phan bd rong, pho bién & cac song ving dong bang Bic Viét Nam.

2. Két qua phan tich cho thay thanh phan loai DPVKXS thu dugc c6 su suy
gidm qua cac nam, cu thé nam 2005 thu dugce 162 loai, ndam 2006 1a 155 loai va 2007
1a 145 loai. Céc loai c6 kha ning thich nghi voi diéu kién séng gidu hitu co nhu
Oligochaeta, 4u trung Chironomidae, Rotatoria c6 xu hudng ting lén, dac biét 1a &
tuyén 1 song Nhué. Cac loai cé gia tri kinh té ua séng trong diéu kién c6 chira hitu co
vira phai nhu Bivalvia, Gastropoda, Crustacea c6 xu hudng gidm di. Trong khi do,
mot sd loai ban dia (6¢ nhoi, trai diép, trai coc, trai sdng) ngay cang it gap.

3. Khu hé DVKXS song Pay, song Nhué ¢ sy bién dong theo mua va tuyén
thu mau. Mua kho co s6 luong loai DPVKXS nhiéu hon so v6i miia mua, tuy nhién su
chénh léch vé s6 loai khong nhidu (183 loai mua kho so voi 171 loai mua mua). Su
thay d6i tap trung chi yéu vao cac nhém Bivalvia, Crustacea, Insecta va Gastropoda.
Tuyén 1 song Nhué kém da dang hon ca, bao gdm 143 loai véi cac nhém uu thé
Oligochaeta, Chironomidae va Rotatoria. Tuyén 2 va tuyén 3 song Pay it co su sai
khac vé sé lugng loai, trong tng 1a 184 loai va 181 loai v&i cac nhoém uu thé: Insecta,
Gastropoda, Bivalvia, Crustacea va Rotatoria.

4. Két qua nghién ctru cho thiy mat do cac nhom DVKXS bién d6i theo diém
thu mau. Trong d6, mat do trung binh DPVN 1a 40.477 c4 thé/m’, thip nhét tai diém
D8 véi 11.599 ca thé/m’ (tuyén 2) va cao nhit tai diém D6 véi 83.758 ca thé/m’
(tuyén 1). Mat d6 trung binh DVD 1a 198 c4 thé/m’, thap nhit tai diém D1 voi 48 ca
thé/m” (tuyén 1) va cao nhit tai diém D14 1a 391 c4 thé/m’ (tuyén 3). Mua kho mat
dd ca thé DVN 1a 73.289 ca thé/m’>, DVD 13 220 c4 thé/m’ cao hon mua mua véi
DVN 14 7.664 c4 thé/m’, DVD 1a 176 c4 thé/m’.
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5. Murc 46 da dang DVKXS song Pay, song Nhué duoc thé hién qua chi s6 d
va H’. Chi s6 d TB dao dong tir 0,35 — 1,37, tuong Gng voi mic tir da dang kém dén
da dang binh thudng. Chi s6 H’ TB dao dong tir 0,67 — 2,15, twong tmg voi muc tir da
dang kém dén da dang kha. Trong d6, tuyén 1 c6 chi sé da dang thap nhat, d = 0,73
va H> = 1,19. Tuyén 2 c6 chi s6 da dang cao nhat, d = 1,19 va H> = 1,79 . Chi sb da
dang mua mua cao hon so véi mua kho. Mua mua gia tr1 d = 1,25, gia tri H* = 1,8;
con mua kho co6 gia trid = 0,75, gid tri H> = 1,35.

6. Chét luong nudc song Pay va song Nhué duoc xac dinh bang hé thdng tinh
diém BMWP"™" va chi s6 ASPT. Nhin chung, ca song Day va séng Nhué di va dang
bi 6 nhiém & cac muc do khac nhau. Song Nhué (tuyén 1) dang bi 6 nhiém ning né
nhat, chi s6 ASPT chi dat tir 1,1 — 3,5, chi s6 ASPT TB 1a 2,5 twong Gng véi mirc do
rat ban (Polysaprobe). Chét lugng nudc tuyén 2 c6 chi s ASPT TB 1a 4,1 (& mic do
ban vira: a-Mesosaprobe). Chat lugng nudc tuyén 3 co gia tri ASPT TB 4,0 (& muc
d6 ban vira: a-Mesosaprobe).

7. Budc dau di xac dinh 7 nhom nguyén nhan chinh gy 6 nhiém mdi truong,
suy giam DPDSH noi chung va DPVXKS néi riéng. Pong thoi da dé xuat 7 dinh hudng
nhim bao ton va phat trién DPDSH, BVMT song Pay, song Nhu¢ thudc dia phan tinh
Ha Nam.
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