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, MO DAU
1. TINH CAP THIET CUA LUAN AN
Khu b¢ 1a noi co mot nguon loi tu nhién phong
phu nhat. 2/3 dan s6 thé gidi sdng tap trung tai
dai ven bién chi chiém 10% dién tich luc dia
ndy. Cac qué trinh bd dién ra manh liét, phuc
tap duoi tac dong cua nhiéu nhén t6 khac nhau.
Trong do, cac nhan td tu nhién chu dao: song,
dong chay, di chuyén tram tich, sy thay doi
muc nude. Ving bién cira song Thu Bon véi
dac tinh ctra song khong 6n dinh, c6 xu thé
dich chuyén vé phia nam, ludéng lach bién
dong, duong bo bién bién dong ngay ca trong
cac chu ky ngén tao ra nhiéu dang dia hinh: val,
trling, bar, bai dang rang cua giy ra khong it
tac hai cho dan cu khu vuec.
Do vay, nghién cuu sy bién dong dia hinh cua
khu vuc 13 diéu can thiét va cap bach. Tur d6
ching t61 da chon hudng nghién ctru "Nghién
cuu dong lyc hinh thai viung ven bzen cua song
Thu Bon" dé lam dé tai ludn an tién sy cua
minh.
2. MUC TIEU NGHIEN CUU
Lam sang to co ché hinh thanh va bién doi dia
hinh bai bién ving nghién ctru dudi tic dong
clia cac yéu to dong luc trong chu ky ngan.
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3. NHIEM VU NGHIEN CUU

(1) Thu thap, phan tich va danh gia cac tai liéu
vé dong luc hinh thai khu vuc va cac tai liéu
lién quan; (2) Khao sat thuc dia dé thu thap sb
liéu vé dong luc hinh thai bd va bai; (3) Phan
tich, xur Iy cac két qua

4. POl TUONG VA PHAM VI NGHIEN
cUuu

Pbi tuong nghién ctru cua luén an la dia hinh
bo va day bién vung cta song Thu Bon bao
gom ca phan day bién trudc cira song va doan
ctra song, trong do6 tap trung chu yéu cho phan
bii bién va mot phan dién tich day long song
Thu Bén.

Vé mit khong gian, léy khu vuc ven bién co
ranh giéi: trong song Thu Bon doc kinh tuyén
108°21°53”’E. Phia ngoai bién doc kinh tuyén
108° 32°15E. Theo chiéu vi tuyén: tur
15°49°517°N t¢i 15°58°30°°N. Tép trung nghién
ctru trong dai tir 0-20 m nudc bao gom bd phan
day ctra séng va day bién ven bo.

5. NHUNG DIEM MOI VA HUONG LUAN
PIEM BAO VE

S.1. Nhirng diém moi: - Lam sang to nguyén
nhan boi - x6i dé tao ra nhing dang dia hinh ¢
dai ven bo, theo chu ky ngan tai ving bién ctra
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song Thu Bon. - Viéc dua thanh phan d6 sau
(phan bién ddi ddy do dong chay) vao trong hé
phuong trinh tinh dong chay phan anh ro tinh
thyc tién “nhan - qua” trong nghién ciru dong
luc - hinh thai bo.

5. 2. Ludn diém bao vé. Ludn dién 1: Hinh
thai day bién ving cira song Thu Bon hoan
toan khic voi cic ving bién c6 song do ra &
Trung B0 cling nhu Bic B va Nam B9, d6 la
hinh thai dang mo véi cac val ngam, ranh
trling. Nhan td tao nén su khac biét nay la dia
hinh ban dau - quyét dinh hudng tac dong cia
cac tac nhan dong lyc ngoai sinh 1a song, dong
chay, thuy triéu va hoat dong cua song Thu
Bon. Ludn dién 2: Dia hinh b va day bién
ving ctra song Thu Bon bi bién dong rat dang
ké dudi tac dong cua cac yéu tb dong luc 1a
song, dong chay co chu ky ngan dé tao ra bai
bién tich tu-x6i 16 v6i nhitng dang dia hinh dic
trung & khu vuc. Trong nhiing diéu kién thoi
tiét cuc doan ching bi bién dong manh, Tuy
nhién, sau d6 lai dan tré lai trang thai trude do.
6. CO SO TAI LIEU: Tai liéu cla dé tai:
KHCN-06.08 “Nghién ctru quy luat va du doan
xu thé boi tu - x6i 16 viing ven bién va cira song
Viét Nam” (1997 — 2000). Du an “hop tac
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nghién ctru hién trang va quy luat xo6i 16 - boi
tu bo bién Viét Nam” gitra vién Hai duong hoc,
Nha Trang va vién Hai duong hoc Qudc gia An
Do (2000 — 2002). Ngoai ra con tham khao cac
cong trinh nghién ciru vé cac qua trinh thiy -
thach dong luc & d&i bo trong va ngoai
nudc.Tai liéu nghién ctu dia mao, dia chét, khi
hau, thuy van, dong luc bién, cira song, di
chuyén vat liéu & khu vuc. Ban do dia hinh tl:
1:25.000; 1:50.000, 1:100.000 va cic ban db
khéc c6 lién quan.Cac mo hinh tinh song, dong
chay, van chuyén tram tich,...lién quan véi
ving nghién ctru da cong bo.

7. Y NGHIA KHOA HOC VA THUC TIEN
7.1. Y nghia khoa hoc ciia dé tai: nam trong

trang thai dong cao, su bién doi dia hinh bo
bién, ctra séng va day bién ven bo tai khu vuc
thuong xay ra khi bién dong. Trong diéu kién
nhu vay, rat kho do dac cac yéu tb dong luc
giy ra bién doi va ca ban than bién d6i dia
hinh. Két hop giita nhom cac phuong phap

nghién ctu dia mao truyén va hién dai 1a mo
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hinh hoa s& gop phan nghién ctru toan dién hon
vé cac qua trinh gay nén su bién dong (x6i 10
va boi tu), nguyén nhan tao ra cac dang dia
hinh tai khu vuec.

7.2. 'Y nghia thue tién clia dé tai: Nghién ciu
cac qua trinh x6i 16 - bdi tu day bién, bién dong
bo bién, cira song nham tim ra tinh quy luét.
Dua vao dé, cac két qua du bao xu thé bién
dong cua cac qua trinh nay co thé gitp giam
thiéu duoc nhitng tac dong xAu, ciing nhu khai
thac nhirng mat tich cuc cua ching.

8. CAU TRUC CUA LUAN AN: Ngoai phan
mé dau va két luan, luan an gém 4 chuong
duoc trinh bay trong 159 trang danh may. Bao
gdém 54 hinh, 16 bang, 14 anh va 1 ban do.
CHUONG 1: TONG QUAN VE NGHIEN
CUU PONG LUC HINH THAI BO

1.1. MOT SO KHAI NIEM TRONG NGHIEN
CUU PIA MAO BO BIEN: Pia mao bo bién
nghién ctru dong Ilwc hinh thdi bo (Coastal
Morphodynamics) 13 nghién ctru méi twong tac
1an nhau giita hinh dang dia hinh va cic qua
trinh bo.



1.1.1. Khu bo: 1a mot ddi tuong duoc nhiéu
linh vuc khac nhau quan tam, nghién ctru. Khai
quat nhat:“khu bo bién (Coastal area hodc
coastal region) Il mét dai ddt lién va khong
gian bién bén canh (bao gdm ca nudc va dat
dudi day) ma trong do cac qua trinh trén luc
dia va viéc su dung dat ¢6 anh huong tryc l‘ié'p
dén cdc qua trinh va viéc su dung dai duong,
va nguoc lai”

1.1.2. Di chuyén tram tich: duoc hiéu 1a sy
chuyén dich cta cac hat vat liéu ran trong moi
truong chat luu chuyén dong.

1.1.3. Tién héa dia hinh bo va bai: Su tién
hoa duong bo & tat ca cac quy mo khong gian
va thoi gian 13 biéu hién mot cach 16 rang ve
mot trong nhitng linh vuc phtic tap nhat trong
nghién ctru dia mao bo bién. Bai vi, tac dong
cua cac qua trinh bo vo1 quy mo khong gian va
thoi gian khac nhau déu c6 anh hudéng 1an nhau
(s& duge phan tich & phan sau).

1.2. LICH SU NGHIEN CUU

1.2.1. Cac nghién ciru trén thé giéi: Di tién
phong trong nghién ctru cac qua trinh dong luc
¢ ddi bo 1a nhitng nha nghién ctru & cac nudc
Nhat Ban, Ha Lan, Pan Mach, My...). Theo
hudng nghién ctru dong luc va hinh thai bo thi
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viéc m6 phong cac qua trinh thuy - thach dong
luc bang cac mo hinh toan 1a duong nhién can
thiét, cho phép tinh toan cac truong dong luc
bang cac cong thirc toan hoc, giam bdt kho
khan trong do dac thuc té. Gan day, cac nha
nghién ctiru da dua ra mdt $6 quan niém moi
nhu: cic hé dia mao, dd manh va tan suét, can
béng va tién hoa, va quy mo trong dia mao.

1.2.2. Cac nghién ctru ¢ trong nuwdc: Nghién
ctu tinh quy luat, mé hinh hoa cia nhém Dinh
Vian Uu, Nguyén Tho Sio. Nghién ctru cua
nhéom Bui Hong Long, Nguyén Ngoc Bich
cung cap cac thong sb k¥ thuat cho thiét ké va
thi cong dé, ké. Nghién ctru ctia nhém Nguyén
Vin Cu vé cira song mién Trung. Huynh Thanh
Son va dong nghiép nghién ciru cac qué trinh
vat ly trong 16p bién. Nhom nghién cuu cua
Nguyén Manh Hung tng dung nhiing m6 hinh
thuy — thach dong luc tong hop nhiéu yéu t6 dé
tinh dong vat li¢u va bién do6i dia hinh day
ving ven bo, tong két vé cac phuong phap tinh
toan van chuyén bun cat va cac mé hinh tinh
bién dong duong bo. Nghién ctiru cia VIGEO
v6i viée st dung thong tin Vién tham va GIS.
T6 Quang Thinh va cong sy da xay dung tap
ban d6 x6i 16 - boi tu b bién va cira séng Viét
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Nam tir 1965 — 1995. Nghién cuu & khu vuc
c6: Vil Van Phai, Pang Van Bao, Pao DPinh
Bic, Nguyén Hiéu, Lé Xuan Hong va P4 Ngoc
Quynh nghién ctru vé dic diém hinh thai, diéu
kién thanh tao ctra song ven bién. Lé Pinh
Mau, st dung chuong trinh SWAN dé tinh
song, GENESIC (1D) dé du bao qua trinh bién
d6i duong bd do song...

CHUONG 2. PHUONG PHAP NGHIEN
CUU PONG LUC HINH THAI
BO

2.1 CO SO PHUONG PHAP LUAN: Cdch tiép
cin hé thong- co sé phuong phap luan cia
khoa hoc, s€ duoc si dung xuyén suot qua trinh
lam viéc. Khi d6, déi bo bién duoc xem la mot
hé mé nim trong khoa hoc h¢ théng Trai dat
(Earth Systematic Science-ESS)-c6 su trao doi
vat chat va ning luong véi cac hé khac (moi
truong bén ngoai) trén dat lién ciing nhu ngoai
dai duong hoic ving bién bén canh. Cac mdi
quan hé trén déu chiu su chi phéi bdi luat
NHAN-QUA va hoat dong tudn theo céac
nguyén 1y sau: 1) tinh dong dang; 2) dot bién
ngudng; 3) phan ung lién hoan va 4) thoi gian.
Theo cac nguyén 1y ndy, cir sau mot thay doi
theo kiéu tich lily s& dan dén dot bién va hé
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chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac.
Néu trong trong giai doan dang tich liiy ¢ ¢o
nhimg dot bién s& ra nhiing dang dia hinh mai.
Tuy nhién, sau do, cac qua trinh dong luc co
cudng do yéu hon nhung tan suat 16n hon lai c6
xu thé pha v& dang dia hinh méi nay, dua hé
thong c6 xu thé trd lai trang thai can bang dong
dang phat trién ban dau.

2.2. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU:
Téng quan tai liéu; Po dac, khao sat; Nhom cac
phuong phap dia mao thong (phuong phap
phan tich hinh thai dong lyc va huong phap
phan tich trac luong - hinh thai); Nhom céc
phuong phap hién dai co6 tinh lién nganh
(phuong phéap vién tham va hé thong tin dia ly
(GIS) va phuong phap mo6 hinh hoa). Duéi day
13 chi tiét nhitng mo6 hinh toan da duoc sur dung
Co s 1y thuyét ciia mé hinh tinh séng

Cho cac diéu kién 6n dinh, phuong trinh can
bang nang lugng véi diéu kién tiéu tan ning
lwong dugc viét:

ow,8) oS a(v,8) __
oy 20

&S

ox
(2.1) 7
S = S(£,0) la mat d6 pho song theo hudng chu
dao; (x,y) la toa d0 nam ngang, 0 la hudng
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song; €, 1a hé sb tiéu tan nang luong. Pac trung
van tdc (Vx, Vy, Vo) dugc dinh nghia nhu sau:
(vx,vy,vg)z {Cg cosd,C, sinﬁ,%(sinﬁaai —cosﬁgfj}

(2.2)

C: tbc d6 truyén song, C, 1a van tbc nhom
song. Hg, T, va O, tinh tr sy tinh toan s, nhu
sau:

H=4,0\m, (218)7 T\,=To\lmo/mz/7:0
(2.19)

0=3306,5" Im, (2.20); m =3 frsh
(2.21)
Ty va 7, 1a chu ky téi hiéu dung va chu ky t6i
trung binh
Co s6 ly thuyét cia mo hinh tinh dong chay
tong hop
a—u+u%+v%:— %+ﬁz+ 2N .
o ox oy ox p(h+z) plh+z)
2y, >, o> o v 5
ot ox Oy oy ph+z) ph+z)
(2.23)
57g+6u(h+z+é')+6v(h+z+é') _0o
ot ox oy -
(2.24)
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Co s& 1y thuyét ciia mé hinh tinh dong chay
do song gay ra

%+u%+vg—;+ﬁ/ = —g%+ﬁ(fi —tl-r) 4V ()
(2.36)

(2.37)

ai+a(h+§h+a(h+§ﬁzo

ot Oox oy

(2.38)

u, v —thanh phan van tdc theo phuong x, y; ¢ -
dao dong muc nudc;

r* -ung suat trén mat bién; r’ -mg suét trén
day bién;cf—hé s6 ma sat day; f — tham $6
Coriolis; h- d0 sau; p — mat d¢ nudc;. z 1a z,, tir
phuong trinh 2.39; - tmg suit blic xa song;
vie0,0,0.0 . hé s6 trao doi dong luong

=—c¢ g ;
Ox Ox 0Oy 0Oy
ngang.
Co s& ly thuyét cia mo hinh tinh bién doi
dia hinh day
‘321):_‘3[ e &bj_a - ‘%
ot Ox T ™ :lds ox oy 9=l oy
(2.39)
zy, - myc day; 4,.¢,- cac thanh phan cua suat van
chuyén trAm tich theo chiéu x, y; t - thot gian;
& 1a hang so.
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Cic phwong trinh tinh di chuyén tram tich
* Tram tich di chuyén boi song

(2.42)
qc =Lr)u (2 43)9 qc, = r_r”)v
’ g
(2 44) gw, = F, (g i, cos 6 (2 45)5qw =F, T_T")ﬁhsinﬂ
(2.46)

¢ - gia tri max cua ung suat truot day do ca
song va dong chay. ¢, - ing suit truot toi
han;a, - bién d0 téc do qui dao song sat day;

0- huéng lan truyén song ; 4, - hé sd; B, - hé sd
; f.— hé s6 ma sat song; w,— van tde léng cua
hat hat vat liéu; d — duong kinh hat vat li¢u ;

A- ty 80 d0 rong gitta cac hat; @ ;
T(1-)p'Vp'gd \ 2

o =(p.—p)p:p.— t}”/ trong cua vat li€u; p- ty trong
NuGC; o _ i, =P quy dinh huong di chuyén

trAm tich véao bcy hay ra khoi ; P, - gia tri to1

han ctia P tai diém tinh ma & d6 toc do van

chuyén tram tich = o ; p__hii 5L, - do dai song
“gp "Lyd

ngoai khoi;

* Tram tich di chuyén boi dong chay
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Jet = Yeb + (es
(2.47)

. U—tler . dy "
q(.,,:o,oosm{[(s_l)galw]lm} (TJ
(2.48)

q. =0,012u ”{[(s—uﬁ;;]“} (‘%j( D)

(2.49)

«- toc d6 dong trung binh theo d6 sau; u., - gia
tri ctia van toc ma tai d6, hat vat liéu bt dau di
chuyén; d, - duong kinh hat ma c6 n% céc hat
c6 duong kinh nhoé hon gia tri d,

2.3. CAC SO DO KHOI TINH TOAN

Céc tham s6 séng Dia hinh day v, P, Pss
nude sau Hy, To, 09 ban dau: hy;; dso, g
| | |
4
Tinh séne bang md hinh EBED
Cao th P Tinh dong Tinh di
ac tham so 2 ok 2
chay son chuyén .
song tinh Y Sone tr?ln}l] bia hinh
toan: H:. > , day sau
oan. Hij, tich, > 07
Tij, ei,j Tinh bién do bién ddi khi tinh:
quy dao déy hy;
song s.day
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Hinh 2.6. So do khoi tinh todn su bién doi dia

Hang s0 di¢u hoa
cac song tri€u, Ussng

hinh do song
Dia hinh day Téc do,
ban dau: hy;; hudng gio
| /\L | |
Tinh dong chay Toc do,
hudng dong

y

Tinh di chuyén trim tich, bién d6i day

\4

Dia hinh day ¢ budce tinh méi: hl;j

Tiép tug tinh

K ét
thuc

Dia hinh ddy méi tinh: h;;

Hinh 2.7. So dé khéi tinh dong va su bién doi

dia hinh do dong chay .
CHUONG 3: PIA MAO VUNG BIEN CUA
SONG THU BON

3.1. VI Tm PIA LY,VI‘ING NGHIEU CUU:
Theo chiéu kinh tuyén: tir 108°21°53” E t6i
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108°32°15” E. Theo chiéu i tuyén: tu
15°49°51” N t6i 15°58°30” N. (hinh 3.1)

L Tah Ap

B N

10830

Hinh 3.1. Vi tri khu viec nghién ciru

3.2. CAC NHAN TO THANH TAO DIA
HINH

3.2.1. Piéu kién cau truc-thach hgc: Trong
pham vi nghlen clru, trén be mat, chi 10 ra cac
tram tich bo roi véi cac cép hat tir cat dén bun-
sét, hinh thanh vao Holocen, chia thanh hai
loai. - Tram tich cat mau xam sang dén xam
vang, nguén géc bién-gid, tudéi Holocen sém-
gitra (vaz %) & phia trong va Holocen mudn
(mvQ,’) & phia ngoai. -Tram tich bun-sét mau
xam, xam den trén cac bii boi & ving cura song
Thu Bon va doc theo song Pé Vong, ngudn gdc
song-bién-ddm 1dy tudéi Holocen mudn
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(ambQ,’). Tram tich day bién ting mat tir do
sdu 20 m trd vao bo, 1 cat min v6i thanh phan
thach anh 1a chii yéu. Trung tdm 1a cat bun, bun
cat. Phan con lai 13 bun sét (hinh 3.2).

Hinh 3.2. Phdn bé tram tich tang mdt viing

bién nghién ciru
Vung nghién ctru 1a mét bo phan cia do1 Tam
Ky-Phudc Son. - Hé théng dut giy phuong tiy
bac-dong nam tring véi song Truong Giang,
phuong dong bac-tdy nam (Séng Yén, Bau
S4u, Vinh bién), phuong a vi tuyén la hé théng
dut gdy tré dang hoat dong. Khéi nang Non
Nudc-Hoi An, ndm phia tdy vung nghién ctlru;
), vung sut Cam Ha trong ving cira song Thu
Bon.
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3.2.2. Pia hinh. Dja hinh ddy bién ven bo: chia
lam 2 phﬁn: - phia ngoai, sy phan di dia hinh
16n. - phﬁn con lai c6 dic diém: phﬁn co do sau
trén 20 m kha bang. Tir 20 m tré vao, phia bac
va nam cua song cac duong dang sau co xu thé
song song v4i bo va co do dbc ting dan vé phia
bo. Khu vuc trude ctra song Thu Bon 1a mot
tién chiu thd (avandelta & mot pham vi nho
(hinh 3.1). Dia hinh luc dia va dao. Cac dao
thugc quan dao Cu Lao Cham (7 dao) phan b
& phia dong-bac, phan kéo dai vé phia dong
nam cua khoi granit Bach Ma - Hai Van - Son
Tra, co tudi khoang 230 triéu nam. Pao Cu Lao
Cham (16n nhat) khoang 13,77 km?®. Phia suon
hudng song cua cac cac dao thuong hinh thanh
nhiing vach ding. Tai nhiing cung bo 10m
khuat séng cua dao tich tu vat liéu, tao ra
nhimg béi blen tich tu. Phan dong bang ven
bién 13 dai con cat cao 4-5 m, phan bd & hai
phia cira song, hudng tiy bac-dong nam, song
song v&i hudng chung cua duong bo hién nay.
Trong pham vi Cura Pai, cac bai tich tu do tac
dong cua song-thuy triéu cao 1,0-1,5 m, bi chia
cit boi cac lach thoat nuée, cau tao boi trAm
tich hat min

17



3.2.3. Khi hau. Mang tinh nhiét déi gié mua
can ban am, 13 nhan td co tinh chat quyet dinh
den cac qua trinh ngoai sinh tryc tiép hay gian
tiép tao ra su tién hoa déi bo. Mua: dat 2200
mm & dong bang, 3000 mm & vung ndi. Gid,
bdo: Trong cac trudng gid cuc dai chi yéu la
gid N (42,1%), thtr 2 1a gio NNW (31,5%). Tu
1955 - 2007 c6 71 con bio da d6 bo truc tiép
hay c6 anh huong dén khu vuc. D dm: 84 -
85%. Nhiét do trung binh thang lanh nhat
>21°C

3.2.4. Thiy vin luc dia. Anh hudng truc tiép
dén ving nghién ctu 13 song Thu Bon: dién
tich luu vue 10350 km’, chiéu dai luu vuc 148
km; chiéu rong luu vuc 70 km; do cao nguén
song 1600 m; do cao luu vuc binh quan 552 m;
hé s6 udn khuc 1,86. Dong chay ving cira song
phu thudc chat ché vao dao dong thuy triéu va
luu lwong nude song. Ché do thuy vin soéng
Thu Bén chia 1am hai thdi ky: mua kho va mua
mua .

3.2.5. Cac nhan to thiy dong lwc bién. Song
do bdo: song do bio gy ra 16n, bién d6i nhanh
theo thdi gian, khong kéo dai. Séng ché do:
thang 6-8, ngoai khoi song c6 hudéng SW
(62%), d6 cao hi¢u dung 0,5-1,5 m, chu ky tb
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6s. Thang 10-4 nam sau: song hudng NE
(75%), do cao hi¢u dung 0,5- 2,5 m, chu ky tb
7s. Mua chuyén tiép (thang 5, 9) soéng co
hudéng khong 6n dinh, d6 cao < 0,5 m. Dong
chdy bién: 13 tong hop cua dong mat do, dong
gid, dong triéu. Ving sat bo con chiu tic dong
cua dong chay song, dong chay song. Thuy
trzeu la vung giao luu gitra ché do ban nhat
triéu khong déu & phia bac va ché d6 nhat triéu
khong déu & phia nam, d¢ cao 16n nhat 2,2m,
trung binh 0,8 — 1,2m, thép nhét 0,1m.

3.2.6. Dao dong muc nwéc bién: Su dang lén
cia myc nudc bién ¢ Pa Ning la 1,198
mm/nam. Qua tho1 gian lau dai, sy tich liy ctua
chung ciing rat dang ké.

3.2.7. Cac hoat dong cua con nguoi: Viéc
phat trién co so ha tang, xay dung cang, khai
thac quang c6 nhitng anh hudng trong viéc lam
thay doi can can boi tich va dong luc cia ving
nghién ctru.

3.3.PAC PIEM PIA MAO VUNG BIEN
CUA SONG THU BON

Theo “ban dd dja mao vung bién ctra song Thu
Bon”. khu vue ¢6 16 dang dia hinh nhu sau

19



3.3.1. Dia hinh luc dia ven bién (10 don vi dia
hinh)

* Dia hinh nguon goc séng, gom: 1)Bdi boi
ven long song hi¢n dai tuéi Holocen mudn
(0>’) phan bd doc cac nhanh song va cac dao
gilta song & ving ha Iuu song Thu Bon, ciu tao
boi cat min. 2) Long séng va bdi boi thap hién
dai, la nhimg dai hep cat vao cac bai cao. *
Dia hinh nguon goéc hén hop song-bten gom:
3) Be mdt tich tu séng bién tudi Holocen giita
(Q,%) phan bd phia trong cira Dai, ciu tao boi
cat-bot 4)Be mat tich tu Song-bzen hién dai
(0,’) phan bd & ving cira séng gan blen cau
tao boi trAm tich min.* Dia hinh nguon goc
blen-dam lay, gdm: 5) Bé mdt tich tu bién-dam
lay z‘uoz Holocen giita (Q, ?) ¢6 dién tich han
ché, cau tao boi vat ligu min. 6) Bé mat tich tu
bién-dam lay tuéi Holocen mudn (Q>’) phan bd
& 2 phia bac va nam cua cira song Thu Bon,
phia tdy cac bar cat cd, cau tao boi cat-bot. 7)
Bé mat tich tu bién-dam lay tuéi Holocen mudn
(05) phan b6 thanh dai hep & phia tay- bac Tén
An, cau tao la bun-sét. * Dia hinh nguon goc
bién, gom: 8) Bé mdt tich tu bién tudi
Pleistocen mugn, phan trén (0;°), c¢6 dién tich
rt nho, cu tao bdi cat mau xam sang dén vang
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nhat. 9) Bé mdt tich tu bién tuéi Holocen gitta
(0,°), dién tich kha 16n trén luc dia sat bién,
ciu tao bdi cat mau xam sang.

* Pia hinh nguén goc bién-gié: 10) Con cdt
ngimg di dong tuéi Holocen muén (05), 1a
nhimg dai con cat song song v4i duong bo bién
hién tai

3.3.2. Dia hinh day bién ven bo (6 don vi dia
hinh)

11) Bai bién xoi lo-tich tu nghiéng hién dai do
tac dong cua song & do sau 0-5 m, ciu tao 1a
cat min dén trung. Co6 cac val, ranh trling xen
k&. Phan phia trong cta bai bi x0i 16, tao thanh
vach cao tir 0,3-0,5 m. 12) Bé mdt tich tu-xdi I6
nghieng thoai hién dai do tac dong cua song,
nam & do sau tir 5 dén 15-17 m, cau tao bdi cat
min. /3) Bé mat tich tu bang phang hiéen dai do
tic ddng ciia séng-dong chay gan ddy. phan bd
¢ phia nam cac ddo Hon C6, Hon La va Hon
Giai cho dén do siu trén 20 mét, cau tir bun-sét
dén san soi. 14) Bé mat tich tu bc%ng phdng hién
dai do tdac dong cua dong chay gan ddy, phan
bb rong rdi nhat trén day blen ven bo ving
nghién ctru & d6 sau 20-30 m, cdu tao cha yéu
la bun-sét va bun-cat. 15) Bé mat tich tu hoi
triing hién dai do tac dong ciia dong chay gan
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day, chi gap duoc mot dai hep c6 dang 6 van
phan bé 1éch vé phia dong-nam cua cia Pai, &
d6 sau 20-22 mét, cdu tao 13 bun-sét. 16) Bé
mat tich-xam thyc tu hién do tac dong hén hop
séng-bién, nam trude ctra song Thu Bén. Gom:
ving triing va bar trudc cira séong. Cau tao tir
cat min (vung triing cura song vaphia trong ctua
bar) va bun-sét (suon phia ngoai cua bar).
CHUONG 4. BIEN DOI PIA HINH DAY
VUNG BIEN CUA SONG THU BON THEO
CAC MO HINH TINH

4.1. CAC THAM SO DAU VAO CHO CAC
MO HINH. gom: dia hinh day, tham s6 séng
nuéc sau, hang s6 diéu hoa thiy tridu, dong
chéy song, dac diém vat liéu day, cac héng
sO...

4.2. KET QUA TINH BIEN BOI DIA HINH
4.2.1. Bién doi dia hinh do s6ng

* Bién doi dia hinh do song ché dp. - Triwong
hop tinh todan voi song nudc sau co Hy = 1,5m;
T, = 5s; 6, = 30°. Truong song tinh (hinh 4.3):
ving sat bo soéng hudng dong bic. Do cao
song: 0.5 — 1.0 m. Truong dong chdy song
(hinh 4.4) ton tai trong 1 d6i rong tir 550 — 600
m & ven bo, huéng bic nam. Dai rong 200 —
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250 m tinh tir bo ra dong ¢ tdc d6 0,10 — 0,30
m. O bd bac dong giam dan tir Tan An vé cla
song. Bén bo nam, phan bd cua dong phtrc tap
hon, c6 hién tugng tdch dong & khu vuc bo
phia bic mili An Luong. Dong ting dan tir ctra
song vé phia nam, ¢ dai sat bo dong ¢6 toc do
tir 0,15 — 0,30 m/s, cuc dai 0,39 m/s. Bién doi
dia hinh day do song tinh sau 120 gi¢ (hinh
4.5): bo bic: boi - x6i giam dan tir phia bac vé
phia nam ca vé quy mo ciing nhu cudng do.
Xo1 tor do sau 2 m trd vao, tao ra mot ranh
triing (trough) ¢ khu vuc Tan An, biac Ha
Quang voi toc do x6i -0,30 m/120 gid, & nam
Ha Quang, Ho1 An tu -0,10 — -0,20 m/120
gio. Bén ngoai 1a dai boi, gian dan theo do sau.
Dai boi co cuong do > +0,1 m/120 gid rong
200 — 220 m tao ra cac val ngam khong lién
tuc. Boi, x6i hinh thanh nén dia hinh bdi dang
rdng cwa. Sat ctra song hinh thanh mot dai boi,
to1 do sau 5 m, cuong do +0,10 — +0,20
m/120 gio, xu thé lap dan cira song, do tram
tich di chuyén doc bo tao ra dia hinh tich tu
dang doi cdt. Bén bo nam: dau miii An Luong
va b bic bi x6i & do siu < 2 m. Dai bo sat by
phia dong ctia miii dugc boi kha manh, t&i do
sau 2,5 — 3 m, cuong do +0,20 m/120 gio. Bai
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can phia déng bic miii boi x6i xen k&. Dai bd
con lai boi - x6i xen k&, cuong do tang dan vé
phia nam tao ra bdi tich tu - xoi lo co dia hinh
rang cua, voi nhimg tdm x6i nan sat bo hon.
Song dong bac co xu thé tao ra bdi bién kiéu
tich ty - x0i lo voi nhitng dang dia hinh dac
trung: bdi dang rdng cwa, val ngam, ranh
tring va doi cat. - Truong hop tinh toan voi
Song nwoce sau co Hy = 1,5m; T) = 5s; 6, = 90°.
Két qua tinh truong song (hinh 4.6) cho thay:
Khu bo nam, ctra song khong bi anh huoéng che
chan cua hé thong dao Cu Lao Cham. Ha
Quang, Tan An vio gan bd séng chuyén hudng
dong nam. D) cao song < 1.5 m. Truong dong
chay song (hinh 4.7) chay tir nam 1én bac. Bén
bo nam, dong co tdc dd 0,05 — 0,1 m/s. TGi mili
An Luong dong chay mo rong ca pham vi hoat
dong va cuong do dat tr 0,10 — 0,25 m/s & sat
bo va tr 0,1 — 0,20 m/s tai miii An Luong. Dai
bo bac, dong chay tang dan tir cira song vé phia
Tan An. Téc d6 0,05 — 0,20 m/s, cyc dai 0,38
m/s, trong dai rong 100 — 150 m. Bién d6i dia
hinh (hinh 4.8): sat b bén bod bic qua trinh x6i
xay ra trén mot dai rong 100 m, cuong do < -
0,2 m/120 gid. Phia ngoai 1a dai boi rong 220
m, cuong do < +0,10 m/120 gid tao ra nhiing
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val ngam khong lién tuc doc theo dudong dang
sdu 2m. Khu vuc cira song qua trinh boi x6i
phtic tap. Bén bo bic, boi x6i xen k& & dai sat
bo v6i su mé rong dan dién tich b01 vé phia
mili cat clra song, t6i d6 sdu 5 m vé phia bién,
cuong do < +0,10 m/120 gio. O phia ngoai, t4i
do sau 10 m xay ra x61, cuong do <-0,10 m/120
gi0. Bén bo nam, miii An Luong bi x61 v&i
cuong do tir -0,10 — -0,20 m/120 gio, & do sau
< 2 m. Bén ngoai, t6i do sau 10 m xay ra qua
trinh bdi, x6i xen k& véi gia tri tuyét dbi cua toc
do boi, x6i < 0,10 m/120 gi0. Dai x61 theo truc
long song & dg sau 5 m lam cho long song co
xu thé dich vé phia nam. Dai bd con lai ¢6 qua
trinh bdi, x6i xen k&, véi qua trinh bdi chiém
uu thé. Téc do bdi <+0,10 m/120 gid. Vé mat
hinh thai day chinh la nhiing val bo. Song
huéng dong cé xu thé tao ra bdi bién dang tich
tu - x0i lo' v&1 nhitng dang dia hinh: val bo, val
ngdam, ranh triing va cac bii co dia hinh dang
rang cua. - Truwong hop tinh todn voi song
nuoc sau c6 Hy = 1,5m; Ty = 5s; 0y = 135°.
Truong séng tinh toan (hinh 4.9) cho thay: toan
bo dai bo ving nghién ctru khong chiu tac dung
che chin cia hé théng cac dao. Séng hudng
dong nam, tir 0.5 - 1,5 m. Truong dong chay
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song (hinh 4.10) nhu sau: bén bo bic, dong
chay co tbe do >0,01 m/s ton tai trong mgt doi
rong 400 m sat bo, phan 16n tée do tir 0,05 —
0,10 m/s, chay doc bo 1én phia bac. Bén bd
nam, dong chay cé tbc do tir 0,10 — 0,25 m/s,
hudng tir nam lén bac. Gia tri cuc dai cua dong
0,38 m/s. Phan b x6i, bdi sau 120 gio tac dong
v6i song (hinh 4.11) cho thay: bén b bic, x6i -
boi xay ra t6i d6 sdu 5 m. Phan dugc bdi tir do
sau 2 m tr¢ vao, tao thanh dai c6 dé rong 100
m, cuong do < +0,20 m/120 gio. Dai x6i1 phia
ngodi c6 cudng do <-0,10 m/120 gid, giam dan
theo d6 sau. Vé mit hinh thai, dai bdi gan bao
bo chinh 13 val bo. Phia bic cira song, co6 qua
trinh bdi, x6i xen k& tir 2 m tr& vao. Gid tr
tuyét ddi cua cuong do cd 2 qua trinh <0,20
m/120 gid. Tur 2 — 5 m xdy ra qua trinh x61 véi
cuong do <-0,1 m/120 gi¢. Bén ngoai, t&1 do
sau 10 m la qua trinh boi, cuong do <+0,1
m/120 gid. Bén bo nam, miii An Luong duoc
boi tir d6 sdu 2 m trd vao. Bo déng bdi véi gia
tr1 cuc dai >+0,40 m/120 gio, bo phia bac
+0,30 m/120 gid. Bai can phia déng bac mii
An luong qua trinh bdi, x6i xen k& tao ra nhimg
bar ngam & d6 sau 4 m. Dai bd con lai vé phia
nam qua trinh x6i 1a chil yéu véi cuong do <-
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0,10 m/120 gid va ra toi do sau 5 m. O sat bo
cO nhiing tam boi cuc bod véi cuong do tu +0,10
10 —=> +0,20 m/120 gio6. Séng dong nam khi tac
dong tao ra bai tich tu - xoi lo v&1 nhiing dang
dia hinh: val bo, bar ngdm va béi dang rdang
cua.

Bién d6i dia hinh do séng hinh thanh trong
diéu kién thoi tiét cwe doan. - Truwong hop
tinh todn véi song do dp thdp nhiét déi 04W
(5/2000) c6: Hy = 2,5m; T, = 7,4s; 6, = 0°. Két
qud tinh (hinh 4.12): vung nghién ctru séng co6
huéng bac — dong bac, dong bac. Cac dao co
tac dung manh trong viéc che chan. Séng tao ra
truong dong chay (hinh 4.13), v6i dic diém:
bén b bac, doi dong co tbc do > 0,01 m/s rong
1000 m, tir 0,10 — 0,40 m/s rong 450 m tur bo
ra, huéng doc bo tir bac xudéng. Bén by nam
déi dong co tbc do >0,01 m/s dat 1200 m, co
tbe do > 0,10 m/s 1a 270 m, huéng doc bo tur
bic xubéng nam. Xung quanh miii An Luong
dong chay co toc do tir 0,10 — 0,20 phan b trén
mot dai ¢o chiéu dai khoang 1600m, rong 800
m. Toc d6 dong cuc dai trén toan vung dat 0,46
m/s. Tac dong cla séng toi qua trinh bdi x6i
cua vung nghién ctru sau 24 gio (hinh 4.14),
cho thay: dai ven bo ctia bo bic qud trinh
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boi, x6i véi tri tuyét dbi cua cuong do tir 0,01
m/24 gio trd 1€n, té1 o sau 9 — 10 m & phia
bic, 5 — 6 m & Hoi An. Tlr bo t6i o sdu 2 m, bi
x01, cuong do tir -0,10 — -0,20 m/24 gio. Bén
ngodi 1a dai boi gian dan theo do sau, tur
+0,30m/24 gio ¢ sat ngay dai x61 cho té1 gidi
han ngoai chi con 0,01 m/24 gio. Vé mit hinh
thai thi rinh x6i phia trong va dai bdi ngay bén
canh chinh 1a ranh triing va val ngan. Gan cua
song 1a qua trinh boi & miii cat voi cudng do tir
+0,10 —> +0,30 m/24 gi¢. Bén bo nam, miii An
Luong bi x6i & phan miii phia déng bac va dai
bo phia bac t&i do siu 2m, x6i cuc dai -0,30
m/23 gio. Dai bo phia dong ctia miii lai duoc
boi tir dO sdu 2 m trd vao, tao ra xu thé mé
rong bii & phia bo déng. Bii can phia dong bic
miii An Luong, c6 qua trinh boi, x6i xen k&,
v4i cuong do x6i <-0,10 m/24 gio, boi <+0,20
m/24 gi¢. Dai bo phia nam con lai, boi x6i xen
k& trén mot do1 rong 330 m. Xoi chiém uu thé
¢ sat bo véi nhitng tdm x61 ¢6 cuong do <-0,20
m/24 gio, bén ngodi 1a dai boi giam dan theo
d6 sau. Séng do 4p thap nhiét doi 04W tao ra
bai dang tich tu - x61 16 vo1 dang dia hinh val
ngﬁm va ranh triing ddc trung sudt dai bo bic,
dia hinh dang doi cat ty do van phat trién & sat
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ctra song. Bén bd nam 13 nhimg con ngam trén
bai can phia dong biac mili An Luong va bai c6
dang rang cua & dai bo phia nam do qua trinh
x6i khong déu nhau & sat bo.- Truong hop tinh
toan voi bdo Kaemi (8/2000) co: Hy = 5,4m; T,
= 10,1s; 6, = 30°. Két qua tinh séng (hinh
4.15): Phan 16n khu vuc séng c6 huéng dong
bac. Phia bac soéng cao 3,5 — 4,0 m. Cira song,
miii An Luong song 3,0 m. Phia bo nam song <
2,5 m. Truong dong chay song (hinh 4.16) co
nhimg dic diém: Bén bo bac, d6i dong co toc
d6 > 0,01 m/s rong 1300 m. Dong c6 tdc > 0,10
m/s phan bd trong d6i rong 740 m tir bo ra,
chdy doc bo tir phia bac vé ctra song, dat cuc
dai 0,65 m/s. Vung cura song va bén bo nam
khu vyc dong cé tbc d6 > 0,01 m/s duoc mé
rong. Bén bo nam dong cé xu thé ting dan vé
phia nam vung nghién cuu, dat cuc dai 0,50
m/s. Cira séng xuat hién mot s6 xody lam cho
huéng dong thay d6i nhanh theo khong gian.
Tac dong cua séng do bao Kaemi tao ra qua
trinh bién doi day bién sau 24 gio (hinh 4.17),
c6 ddc diem sau: Bén bo bic, c6 3 dai x6i, boi
xen k& song song voi duong bo t¢i do sau 13
m. Day la nhing rénh triing va val ngam Ranh
triing va val ngdm 1én nhat ndm gan bo nhat
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voi do rong cua ranh triing 180 m, tde d6 x0i tir
-0,10 —-0,20 m/24 gid, cua val ngam 1a 250
m, v6i cuong do bdi +0,10 —> +0,20 m/24 gio.
Cura song bdi x06i xen k& tao ra mot loat bar
ngam 0 do sdu 5 — 6 m c6 dang vong cung, xu
thé gan mot dau vao bo Hoi An. Toc do boi
trén nhimg bar ngdm nay dat +0,20 — +0,30
m/24 gio, cuc dai >+0,40 m/24 gio. Bén canh,
1a cac hd triing véi toc d6 x6i cuc dai -0,20
m/24 gio. Bén bo nam, miii An Luong bi x61
manh & bo phia bac vai cuong do >-0,40 m/24
gi0, bo phia dong <-0,10 m/24 gi¢. Dai bo con
lai, tor @0 sau 2 m trd vao bi x61 véi cuong do
<-0,10 m/24 gid. Bén ngoai 1a dai bdi khd
rong véi cuong do <+0,20 m/24 giov. Song do
bao Kaemi c6 xu thé tao ra dang dia hinh gdm
nhiing rénh triing va val ngam song song voi
bo rat rd nét bén bo bac. Nhitng bar ngam, hd
triing trudc cta song duoc hinh thanh, phat
trién.

4.2.2. Bién d6i dia hinh do dong chay.
Truong hop tinh voi dong chay song 1,0 m/s:
Khi triéu xuong manh, khu vuc phia nam dong
chay c6 hudng bic. Phan con lai dong co
hudng tay bac. Tée do dong tu 0,1 — trén 0,5
m/s. Trong séng, dong c6 huéng dong bac. Khi
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ra khoi ctra song, dong giam téc do va chuyén
hudéng nhanh, cyc dai té1 hon 2,0 m/s (hinh
4.18, 4.19). Pha triéu lén, truong dong co
huéng nguoc lai voi pha triéu rat. Vao thoi
diém triéu 1én manh (hinh 4.20, 4.21) cho thay:
ngoai bién dong co6 gia tri tor 0,1 — 0,5 m/s.
Trong song, cuc dai >1,0 m/s. Sau 96 gio dong
chay lam bién d6i dja hinh ddy (hinh 4.22):
Khu vuc khong chiu anh hudéng ctia dong chay
song, qué trinh di chuyén vat liéu khong dang
ké. Hai tAm x6i, boi manh nhat ngay cira song,
x6i cuc dai -2,92 m/120 gio, boi 1a +2.20
m/120 gid. Ngoai cira xu thé boi vé phia bac,
déng bac 1a mot trong nhimg nguyén nhan 1am
cho cira séng co xu thé ludén dich chuyén vé
phia nam. Truwong hop tinh voi dong chay song
0,24 m/s: Phia ngoai, ngoai trir phan nho sat
ctra song, su phan bo cua dong chay trong ca 2
pha triéu gidng nhu truong hop tinh véi Usong =
1,0 m/s ( hinh 4.23, 4.24). Su khac nhau chu
yéu 1a khu vuc ngay sat ngoai ctra song va phan
trong song. Sau 120 gio, truong dong gay ra
bién doi dia hinh (hinh 4.25): x6i, boi chi xay
ra & khu vuc dia hinh thu hep nhu khu vuc dau
2 nhanh song hay vung ctra song. Xoi cuc dai -
0,047 m/120 gid, bdi cuc dai 1a +0,04 m/120
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g10. Truwong hop tinh voi dong chay song 0,03
m/s: Su tac dong cua dong dé 1am di chuyén
vat liéu day hau nhu khong dang ké.

4.3. DPANH GIA MUC DO TIN CAY CUA
CAC KET QUA TINH

Viéc danh gia muc d6 chinh xac cua két qua la
can thiét nham xac dinh muc do tin cay cua mo
hinh.

4.3.1. Panh gia mirc dd tin ciy cia két qua
tinh dong chay: tai 14 tram (hinh 4.28): 86,7%
s6 tram c6 do sai léch gitra do dac va tinh tde
do dong < 0,1 m/s. Sai I¢ch vé huong xay ra &
nhimg ving gan bo, cira sdng, noi co sy tuong
tac gilra song va bién phuc tap. Tai tram 1t4:
toc do dong (1 ngay dém) dao dong tir 0,15 —
0,30 m/s., tinh toan tir 0,07 m/s — 0,38 m/s. Sai
léch 16n nhét vao céc thoi diém dong dat cuc
tri. V& huéng, pha triéu rat, dong c6 hudng
250" — 310°, tinh toan 1a 300° — 320° pha triéu
1én, cac gia tri twong g la khoang 110° — 170°
va khoang 140° — 150°.

4.3.2. Panh gia mirc do tin ciy cia két qua
tinh bién d6i dia hinh day: Bién doi dia hinh
day 1a két qua tac dong cua rat nhiéu qua trinh
thuy dong luc trong mdi lién hé chit ché véi
tram tich, dia hinh ddy. Két qua tinh cho thay:
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tor cura song tré vao hoan toan do tac dong cua
dong chay song va dong triéu. Trude cira song
do tac dong tuwong tac cua dong chay song,
dong triéu va séong. Phan con lai cia vung chu
yéu do tac dong cua song. So sdnh sw bién doi
dia hinh do tic dpng cua dong chay song,
dong tong hop: mit cat A — A (hinh 4. 28): sau
1dot 1i (21/9/1997 —> 25/9/1997) cho thay day
song bi x6i, nhiéu vi tri >2 m. X6i hai bén bo
manh hon vj tri sdu nhat cta long song, x01 bén
bd nam nhiéu hon bo bic (hinh 4.32). Két qua
tinh, hinh 4.33, ciing cho xu thé xo6i long song
nhung cuong do thap hon. So sdnh sw bién doi
dia hinh do tac dong cua song: - Vao mua gio
dong nam: duong bo vao 5/1998 va 8/1998
(hinh 4.34 B) cho thay xu thé bdi x6i xen k& &
dai bo gan cira song bén bo bac, nhung boi
nhiéu hon, miii cat b bac tiép tuc lan vé phia
nam. Bén bd nam sy bdi lai & dai bo béc, x6i
miii An Luong va dai bo phia dong cua miii.
Két qua tinh (hinh 4.34 A) ciing cho két qua
tuong ty phia b bac. Bén bo nam, dai by bac
ctia mili An Luong duoc boi, x6i xay ra ¢ miii
nay. Co su sai khac giira tinh toan va do dac vé
xu thé x6i boi ctia dai by phia dong ctia miii An
Luong. -Vdo mua gié déng bdc: duong bd vao
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8/1999 va 1/2000 (hinh 4.35A) tam coi la vao
dau va cubi mua gié dong bic cho thay su boi
x06i xen k& gay nén su bién dong dudng bd bén
bo bic, xu thé 1an vé phia nam ctia miii nhd bén
bo bic. Bo bac mili An Luong bi i dan vé
phia nam va sy m¢ rdng ra phia dong ctia miii
An Luong. Két qua tinh (hinh 4.35 A) cho thay
phan bé bdi, x6i kha phu hop vai thuc té.

4.4. PANH GIA VAI TRO CUA CAC QUA
TRINH THUY-THACH PONG LUC TRONG
VUNG NGHIEN CUU VA MOT SO BE
XUAT SU DUNG HOQP LY TAI NGUYEN
DIA HINH VUNG NGHIEN CUU: Cac két
qua tinh, do dac cho théy val tro chu dao cua
cac qua trinh thuy - thach dong luc trong qua
trinh phét trién d6i bd khu vuc. Séng 1a qua
trinh dong luc chu dao va anh huéng manh mé
t5i phan 16n dién tich ving nghién ctu. Téc
dung che chian cua hé théng cac dao Cu Lao
Cham 13 dang ké, nhat 1 véi song ché do va bi
giam di nhiéu véi séng bdo. Phan 16n cac
truong hop tinh déu cho thay su boi x6i xen k&
lam bién dong duong bo, xu thé lan vé phia
nam ctia miii cat bo bic, su x6i 16 by bic miii
An Luong 1am cira séng dich chuyén vé phia
nam kha ro rang kha phu hop véi su bién doi ty
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nhién & khu vuc. Dong chay tong hop, khong
giy nén bién d6i dia hinh day phia ngoai b1en
Xung quanh ctra, trong song dong chay tong
hop cung vo1 dong song gdy ra qua trinh di
chuyén tram tich lam bién doi dia hinh day, bo
song kha manh mé trong truong hop c6 lu. Xu
thé boi ving ngoai cira vé phia bac, dong bac
do tic dong cua dong chay 1a mot diéu kién
thuan loi cho doi cat b& bac 1an vé phia nam.
bay 1a khu vuc c6 tinh nhay cdm cao, can ¢o
nhimg nghién ctru cy thé chi tiét trong st dung
tai nguyén dia hinh
KET LUAN

1. Vung bién cilra song Thu Bon 1a mot hé dia
mao véi cac hop phan tir ca phia luc dia va phia
bién bao gém dic diém cAu trac dia chat-thach
hoc, ddc diém dia hinh ban dau, dic diém khi
hau, hoat dong cua dong song, tac dong cua
song, thuy tridu, dong chay bién, sy thay do6i
muc nude bién 1au dai va cic hoat dong cua
con nguoi. Duéi tac dong twong hd cia cac hop
phan nay da tao cho viing nghién ctru c6 nhiing
nét dia mao doc ddo va da dang gém 16 don vi.
Hién nay, cac don vi dja mao nay van dang tiép
tuc bj bién ddi do tac dong cuia ¢4 cac nhan td
tu nhién va con ngudi. Trong d6, bién doi
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manh m& nhat xay ra trén dai luc dia ven bién
chu yéu dudi tac dong ctia con nguoi, con bién
dong phan day bién ven bo, dic biét 1a bai bién,
chu yéu do tac dong ctia cac nhan t6 tir nhién.

2. Cac két qua tinh v6i chu ky ngan cho thay
vai tro chu dao cua cac qua trinh thuay - thach
dong luc 1am di chuyén trdm tich giy nén su
bién d6i dia hinh - tao ra nhitng dang dia hinh
khac nhau trong vung nghién ctru. Toan b dai
bo vung nghién ctru chiu anh hudng cia song
v4i phan bi bién ddi dia hinh day manh nhat 13
dai ven bo, c6 do sau dudi 7 m dbi véi song
ché d6, t6i da khoang 13 m voéi truong hop cia
song cua bio Kaemi. Song ché do tao ra bai xoi
16 - tich tu dang ring cua, cac val bo, val ngdm
nho, khong lién tuc ¢ d0 sau 1,5 - 2,0 m, va dia
hinh tich tu dang doi cat tu do. Song hinh thanh
do diéu kién thoi tiét cuc doan cé xu thé tao ra
bai x6i 10, cac val ngdm, rinh triing song song
v6i bo, cac bar ngam, ho triing phan bd dang
vong cung trudc cua song. Khu vuc trong song,
khi co 14, su tuong tdc cia dong chdy song véi
dong triéu 1am bién d6i dia hinh ddy - tao ra dia
hinh day song dang song cat va lam sat 16 bo
song phia nam. M{t dién tich khong 16n trude
ctra song, qua trinh di chuyén vat liéu gy ra
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bién doi dia hinh day la két qua tuong tac cla
song, dong tong hop va dong song.

3. Két qua tinh toan cho thdy tac dung che chic
dang ké cua cum ddo Cu Lao Cham, dic biét,
v4i song ché do hudng dong bac dén khu vuc
ctra song. Tuy nhién, tdc dung nay bi gidm di
trong truong hop song bao.

4. Két qua tinh toan cho thdy: qua trinh boi x6i
xen k& trén sudt dai bo trong mua gié dong bac
véi xu thé x6i nhiéu hon. Va nguoc lai, trong
mua gié tdy nam, xu thé boi 1a chu dao. P6 con
1a xu thé 1an vé phia nam cta miii cat bén bo
bac, sy x0i bo bic miii An Luong lam cho ctra
song ludn c6 xu thé dich chuyén vé phia nam,
kém theo 1 qua trinh boi, x6i phirc tap cta mdi
An Luong lam cho btic tranh dia hinh tai khu
vuc thay doi lién tuc.

5. Trong diéu kién thoi tiét cuc doan céc qua
trinh dong luc xay ra voi1 cuong do 16n, nhung
tan suét thép, gay nén su bién doi dia hinh bo
(chu yéu la x61 16) va day manh hon, tao ra mdt
s6 thanh tao dia hinh c6 tinh tuong phan cao.
Tuy nhién, sau d6 cac thanh tao ndy c6 xu thé
bi ph4 huy dua khu vuc trd vé trang thai can
bang dong trong diéu kién méi. Con cic qua
trinh dong luc c¢6 cuong d6 yéu hon, nhung tan
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suét cao hon lai lam cho dia hinh bién doi tir tir
v6i xu thé on dinh trong khoang thoi gian dai.
Chang han xu thé x01 10 bo bién ¢ khu vuc nay
da kéo dai trong sudt 20 nim qua va van dang
tiép tuc.

6. Thanh phan z trong céc phuong trinh 2.22-
2.24 d3 thé hién 16 nét mdi quan hé Nhan - Qua
cua qud trinh Pong luc - Hinh thai gifta dong
chay va bién d6i dia hinh day.
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Hinh 4.35. So sdnh két qua tinh toan bién dong dia hinh do
truong song huong dong bdac gay ra va do dac



BAN DO BIA MAO VUNG BIEN CUA SONG THU BON

CHI DAN
A. DIA HINH LUC BIA VEN BIEN
1 PIA HINH NGUON GOC SONG
1 Bai boi ven long séng hién dai, tudi Holocen mugn
- Long song va bai bdi thap hien dai
1L PIA HINH NGUON GOC HON HOP SONG - BIEN
B& mét tich tu song - bién, tudi Holocen mudn

a ‘ B& mat tich tu song - bién hién dai

111 PIA HINH NGUON GOC BIEN - PAM LAY
m Bé mat tich tu bién - dam Iay, tudi Holocen giita

Bé& mat tich tu bién - dam 14y, tudi Holocen muén

Bé mat tich tu dam pha, tudi Holocen mugn

1V. DIA HINH NGUON GOC BIEN
B& mat tich tu bién, tudi Pleistocen mugn phan trén

Bé mat tich tu bién, tudi Holocen giita

1IV. DIA HINH NGUON GOC BIEN - GIO
10 | Céncat ngimg di dong, tudi Holocen mudn

20 12 14 16 18 20 2 24 26 £ 30 32 34 36
Cén bo huéng dén: PGS.TS Vi Van Phéi . Ngusi lap: NCS. Vi Tuén Anh
TS. Bui Héng Long v Le N 1:100000
Kiometres
B. DIA HINH DAY BIEN VEN B3
1L CAC KY HIEU KHAC
11 Bai bién x6i I3 - tich tu, nghiéng hién dai do tac dong clia séng Bun cat <7) Cung cép vat liéu do séng
12 Bé mit tich tu - x6i 18, nghiéng thoai hién dai do tac dong ctia song Bin sét . Huéng di chuyén doc bs
B& mt tich tu béing phang hién dai do tac déng clia séng - dong chay déy Cat nhd MW Vach x6i 18 dang hoat dong dang fecton do tac dong clia séng
B& mat tich tu béing phéng hién dai do tac dong ciia dong chay gan day 0 cattung Céc bar cita séng
Bé mat tich tu hoi triing hién dai do tac dong clia dong chay gan day San sdi ~ =~ Cécvaltich tu hién dai do di chuyén béi tich ngang
: -2 u hién da

N " N P PN 2
Bé mat tich tu - xam thuc hién dai do tac dong ctia song - bién Cung cfp vat liéu do x61 15 b3
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