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MO DAU
1. Tinh cap thiét cua dé tai

Hoé hoc va cong nghé vat liéu cao phan tir da dat dugc nhiéu ti€n bo tix
sau dai chién thé€ gigi thi IT dé€n nay. Cac nganh quan trong cua cong nghiép
hod hoc nhu cao su, chat déo, sgi hod hoc, vat liéu son phu, keo dan, vat
liéu composit,... dua trén cong nghé cac vat liéu cao phan tit. Trong linh
vuc son phi bao vé&, chdng an mon kim loai da dat dugc nhitng budc ti€n
nhay vot. Thong ké clia nhiéu tic gia cho thay khoang 80 - 90% trang thiét
bi mdy méc va cong trinh k¥ thuat duoc bao vé bang mang son. Tuy nhién,
cho t6i dau nhitng nam 60 cua thé ky truéc hau hét phuong phéap son la:
phun, nhing, quét, boi lan. Cdc phuong phdp nay c6 nhugc diém 1a khé phi
kin dugc céc géc khuat, dé chay nd, doc hai, 6 nhiém moi trudng va ¢ gid
thanh cao vi dung dung moi hitu co. Diing trude thuc trang trén, vao nhiing
nam 60 cua thé ky trude hang oto Ford, dudi su diéu hanh cta TS. George
Brewer da nghién cttu thanh cong mot nguyén 1y tao mang hoan toan mdi -
phuong phéap son dién di. Nam 1963, day chuyén cong nghé son dién di
anot ddu tién ra doi, ngay sau d6 né da phat trién nhanh chéng vi nhitng wu
diém néi bat ctia né: phuong phdp tao mang duy nhat c6 do day mang dong
nhat, son pht dugc cac goc khuat ctia chi ti€t hinh hoc phtc tap, kha nang
chong an mon cao, stt dung dung moi nude nén hiéu qua kinh t&€ cao va than
thién v6i moi truong, dé tu dong hod. Son dién di 12 mot trong nhitng xu
hudng phat trién trong linh vuc bao vé kim loai trong thé ky XXI. O nudc ta
son dién di da dugc mot s6 tdc gia nghién ctu song chua duge nhiéu, trong
khi cong nghiép néi chung va cong nghiép o0t6 néi riéng rat can son dién di.
Vi vay, viéc nghién cttu son dién di tir nguén nguyén liéu trong nuGc nhim
lam cht cong nghé 1a mot van dé quan trong va cdp bach. Viét Nam nam
trong viing khi hau nhiét déi c6 nhiéu loai cay c¢6 dau, ngudén nguyén liéu
dau thuc vat ding dé téng hop chat tao mang son bao vé néi chung va son
dién di no6i riéng rat phong phi. Viéc nghién cttu téng hgp chat tao mang
son dién di trén co sd nguon nguyén liéu dau thuc vat trong nudc rat can
thiét. Dé tai luan 4n 'Nghién citu ché tao son dién di anét trén co sé
polieste duoc tong hop tir ddu thuc vdt Viét Nam™ mang y nghia khoa hoc
va thuc t&€ cao.

2. Muc dich, néi dung nghién ciu:

- Nghién ctiu tong hop hé chat tao mang son dién di anot dang polieste
tir dau dau nanh Viét Nam la chinh va mot s6 hé chat tao mang trén co sé
polieste dau dau nanh duoc thay thé bang mot phan dau trau, dau lai Viét
Nam, t6 hop polieste v6i epoxi.
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- Nghién cttu ché€ do cong nghé son dién di anot cho ting hé chat
tao mang.

- Banh gia céc tinh nang co - 1y - hod va kha nang bao vé kim loai cua
mang son.

3. Y nghia khoa hoc va thuc tién:

- Nghién ctiu ché tao son dién di anot trén co s& polieste dugc tdng hop
tr ddu thuc vat Viét Nam va cdc yéu t6 anh hudng dén qué trinh téng hgp
chat tao mang, 6n dinh hé son, ché do cong nghé, ddnh gid chat lugng va
hiéu qua bao vé cua hé son.

- Két qua nghién cttu déng gép va lam phong phi thém linh vuc son
dién di anot.

- Nguyén liéu dau 1a dau thuc vat Viét Nam nhidm cha dong, da dang
hod nguoén nguyén liéu cho cong nghé son dién di va tang gid tri st dung
ctia dau thuc vat Viét Nam.

4. Nhirng dong gop méi cua luan an:

- Nghién ctiu ché tao chit tao mang son dién di anot trén co s polieste
tong hop tir dau thuc vat Viét Nam chua tiing dugc nghién citu trong nuéc.
D tong hop dugc 4 chat tao mang: polieste ddu dau nanh, polieste ddu dau
nanh thay th€ 15% dau trau, polieste dau lai va polieste dau dau nanh bién
tinh v6i nhua epoxi. Viéc tong hop dua trén phan ting ancol phan véi ancol
bon chiic (pentaeritrit) tao ra este ancol, sau d6 tring ngung este ancol nay
v6i anhidrit phtalic thu dugc polieste.

- Nghién cttu va dua ra ch€ do cong nghé cho hé son dién di anot trén
co sO cdc chat tao mang téng hop duoc.

- Nghién ctu cac tinh nang co - 1y - hod va kha nang chéng an mon kim
loai ciia mang son dién di anot tir polieste dau thuc vat Viét Nam va mo ra
ting dung cta loai son nay.

5. B cuc cua luan an:

Luan 4n gom phan m& ddu ddu, ba chuong va phan két luan dugc thé
hién trong 123 trang, 46 bang, 53 hinh vé& va do thi, 104 tai liéu tham khao,
6 phu luc. Ba chuong ctia luan d4n géom:

- Chuong 1: Téng quan (co s& 1y thuyét son dién di, dau thuc vat Viét
Nam, vat liéu tao mang son dién di anot).

- Chuong 2: Phuong phdp nghién cttu va thuc nghiém.

- Chuong 3. Két qua va thao luan.
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NOI DUNG CUA LUAN AN
Chuong 1. TONG QUAN
1.1. Co s6 1y thuyét son dién di

Lich sirra doi va phat trién clia son dién di, co s& 1y thuyét, dong hoc va
co ch€ cua su tao mang trong qué trinh son dién di va nhitng yéu t6 anh
hudng dén qua trinh son dién di.

1.2. Dau thuc vat Viét Nam, phan loai, thanh phan, phuong phap tinh ché

Phan loai, thanh phan, cdc phuong phép tinh ch€ va mot s6 loai dau
thuc vat Viét Nam.

1.3. Vat liéu tao mang son dién di anét

Mot s6 loai nhua pho bién diing cho son dién di anot: nhua dau thuc vat
malein hod, nhua phenolfomandehit, polime acrilic, copolime vinyl, nhua
melaminfomandehit, este epoxi va polieste va polieste dugc téng hop tr dau
thuc vat.

Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM
2.1. Hoa chat, vat liéu, thiét bi - may moc
2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. C4c phuong phdp phan tich hoa hoc bao gdm phuong phédp xac dinh
céc chi so: axit, xa phong hod, i6t, epoxi, hAm lugng AP theo tiéu chuin
TCVN, ASTM.

2.2.2. Cac phuong phép xéc dinh tinh nang co ly cua mang son bao gom: do
bam dinh, do bén uon, do bén va dap, do cling, do day mang son theo tiéu
chuidn TCVN, ASTM.

2.2.3. C4c phuong phdp xac dinh do bén moi truong theo tiéu chudn ASTM
B-117 trén may Q-Fog.

2.2.4. Mot s6 phuong phép nghién cttu khéc : phan tich bé son dién di, xdc
dinh do nhét quy uéc, xdc dinh ham kho theo cdc tiéu chudn ASTM va
TCVN. Xdc dinh khoéi luong phan tir chat tao mang bang sac ky GPC trén
may GPC for class ctia hang Shimadzu. Xdc dinh ham lugng gel bing chiét
lién tuc trén bo chiét Shoxlet. Po phd héng ngoai trén may Nicolet 6700
FT-IR spectrometer ctia hing Thermo. Phuong phdp sic ky khi khoi phé
(GC-MS) dé xac dinh thanh phin axit béo trong ddu thuc vat theo tiéu
chuin AOAC 963.22 trén mady GC-MS — 5989 BMS clia hang Hewlett
Packard. Do tong tr& dién hoa (EIS) dé dénh gia kha niang chong an mon
clia mang son trén mdy Autolab clia hing Metrohm. Do do nhin bé mat
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mang son trén may Alpha-Step 1Q clia hang KLA Tencor. Phuong phap
phan tich nhiét xdc dinh qué trinh déng ran mang trén mdy SETARAM
Labsys TG. Phuong phdp xdc dinh nang luc phan tian va phuong phap phot
phat hod k&m bé mat thép trude khi son.

2.2.5. Phuong phap tong hop chat tao mang

2.2.5.1. Tong hop polieste tir ddu thuc vat Viét Nam

Polieste dugc téng hgp tir dau thuc vat qua hai giai doan: ancol
phan va este hoa:
* Ancol phdn ddu thuc vdt:

Dau dau nanh dugc ancol phan boi PEN. Phan ting ting xay ra nhu
sau:

H,C—OCO-R HOH,C CH,OH

N

H,C—OCO-R HOH,C CH,OH

|

C3Hs(OCOR);3.,(OH), +  C(CH;OH)4.m(CH,OCOR),

I
HC—OCO-R +

n=1:2, m=1:3
Sén pham ancol phan c6 thé chita mot hai hodc ba nhém hidroxyl va
dugc duoc ky hiéu la A(OH), (x nhan gid tri 1, 2 hoac 3, A 1a phan gdc:
C;H;5(OCOR),., va C(CH,-),.,(CH,OCOR),, ).
* Este hod sdan phdm ancol phdn:
Sén pham ancol phan tham gia phéan {ing tring ngung véi AP tao ra
polieste theo phan ting sau:

o % 00 COO— A(OH),— 00C COO—A (OH)sww
a 04 bA(OH,—> @ <‘) @ <‘3
e o co +H0
i o o
HOOC wmQOC

(Cdc gid tri'y, z trong phdn ting nhdn cdc gid tri 0, 1 hodc 2 va nho hon gid tri ciia x)

* Quy trinh tong hop chdt tao mang

- Cho dau thuc vat va PEN véi ti 1é nhat dinh vao binh ciu ba ¢6 c6
mdy khudy, sinh han héi luu, théi khi tro (CO,).

- Nang nhiét do phan ting dén nhiét do nghién ctiu. Trong qua trinh
ancol phan thir tinh tan ctia hén hop phan tng bang dung moi etanol (ti 1é 1
khai luong hén hop/10ml etanol) dén khi duge dung dich dong nhat.
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- Ha nhiét do phan tng dén 180°C, thém tir tir dé€n hét lugng AP.
Nang nhiét do dén nhiét d6 nghién ctu. Trong qud trinh phan tng, 14y mau
xac dinh chi s6 axit, khoi lugng phan tir trung binh, ham luong AP du.
2.2.5.2 Tong hop chdt tao mang son dién di andt trén co so polieste ddu
ddu nanh Viét Nam duogc bién tinh voi epoxi
Chat tao mang nay duoc téng hop qua hai budc:
Budc 1: Téng hop polieste dau dau nanh, budc nay thuc hién nhu phin
2.2.5.1
Budc 2: Bién tinh nhua polieste biang nhua epoxi EP-44 theo phan tng:

CH, CHs
H,C—CH—CHO O O O—CHy CHCH —oo—CHz—c\H—/CHZ
0 CHs OH 0
n

CHg
N
+ R-COOH
R-COOH
CHs CHs
H2C7C‘IH*CH2*O O O O*CHZ*(‘ZH*CH —oo—cHz—(‘:H—CHz
‘ OH CHg OH CHg OH
n
0-CO-R
R-CO-O

R-COOH Ia polyeste téng hop & budc 1

Polieste dau dau nanh bién tinh v6i epoxi phai c6 chi s6 axit du 16n
dé tan duoc trong nudc. Chinh vi vay, polieste tong hop dugc trong giai
doan 1 phai c6 chi s6 axit cao.

* Quy trinh tong hop chdt tao mang

- Sau khi két thic phan tng giai doan 1 (thuc hién tuong tu phan 2.2.5.1),
ha nhiét do dén nhiét do phong, thém tir tir d&€n hét luong epoxi.

- Nang nhiét do dén gia tri nhiét do nghién ctu, trong qua trinh epoxi hod
1dy mau xdc dinh chi s axit, chi s6 epoxi, khoi lugng phan tir trung binh.

2.2.6. Phuong phap tao mang son dién di

- Cho dung dich chét tao mang vao binh son dién di bang thép khong gi,
noi binh véi dién cuc am clia ngudn dién, ndi tdm kim loai can son véi cuc
duong ctia nguon dién.

- TAm mau lam béang thép CT3 da dugc phot phat hoa kich thudc
7emx15cmx0,8mm.

- Thuc hién son dién di trong thoi gian dugc chon nghién ctu.

- L4y mau son, dé & nhiét do phong dén khi hét nudc trén bé mat mang.

- Sdy mang & nhiét do va thoi gian nghién ciu.
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Phan tich khao sat mét so loai dau thuc vat Viét Nam
3.1.1. Xac dinh mét so chi s6 ciia dau thuce vat

Cac chi so: axit, xa phong hod, i6t cia ddu dau nanh, dau lai, dau
trau Viét Nam dugc xdc dinh theo tiéu chudn TCVN thu duoc két qua bang

3.1 dudi day.
Bdng 3.1. Mot 56 chi s6 ciia mot s6” dau thuc vdt Viét Nam
Loai dau Chi s0 axit, Chi s6 xa phong Chi s0 iot,
mg KOH/g hod, mgKOH/g giot/100g
DAu triu 13,05 195,0 155,6
DAu lai 3,58 1954 132,1
D4u dau tuong 4.27 193 137

3.1.2. Phan tich thanh phan axit béo

Ham luong cdc axit béo trong dau thuc vat Viét Nam duoc xdc dinh
bang phuong phdp sic ky khi kh6i phé theo tiéu chudn AOAC 963.22 va
dugc thuc hién trén mdy 5989 BMS thu dugc két qua trong bang 3.3, 3.4,
3.5.

Bdng 3.3. Thanh phan axit béo trong ddu ddu nanh

Axit béo Thoi gian | Tilé diéen | Nong do, | Ham lugng
luu, phut tich pic mg/ml axit béo, %
Pentadecanoic 18,17 100 0.8
Panmitic 19.79 66.9 0.53 10.5
Stearic 24.01 22.3 0.18 35
Oleic 25.41 166 1.33 26.1
Linoleic 26.85 352 2.82 55.3
Linolenic 28.54 28 0.22 4.4
Bdng 3.4. Thanh phdn axit béo trong ddu trdu
o Thoi gian Tilé dién | Noéng do, | Ham luon
Axit béo lwu, pghm tich pic mg%ml' axit béo, %
Pentadecanoic 18,19 100 0,80
Panmitic 19,89 25,68 0,1219 4,2
Stearic 23,96 4,28 0,046 0,9
Oleic 25,45 25,88 0,382 7,3
Linoleic 26,92 20,59 0,217 4,2
Linolenic 28,54 15,18 0,159 3,1
Eleostearic 31,55 397,6 4,165 80,3
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Bdng 3.5. Thanh phan axit béo trong ddu lai

Axit béo Thoi gian | Tilé dién Nong do, Ham lugng
luu, phiat | tich pic, % mg/ml axit béo, %
Pentadecanoic 18,25 100 0,80
Panmitic 19,82 30,24 0,258 4,79
Stearic 23,97 31,32 0,336 6,23
Oleic 25,51 27,37 1,355 25,14
Linoleic 26,93 196,59 2,075 38,5
Linolenic 28.51 130,28 1,365 25,32

Qua céc két qua phan tich, khao sat nhan thay:
- Chi s6 axit clia dau trdu cao nhat, chi s6 axit clia ddu dau nanh va dau

lai thap. Ca ba loai dau c6 chi s6 xa phong hod gan nhu nhau nén khai
luong phan ti trung binh clia chiing gin bang nhau. Chi s6 i6t clia ca ba loai
du rat cao (déu 16n hon 130), trong d6 ddu trau cao nhat. Diéu nay thuan
lgi cho viéc dung céc dau ndy dé téng hgp chat tao mang c6 dugc do béng,
do mém déo, kha nang chéng an mon cao va kho nhanh.

- Thanh phan axit béo gém axit bdo hoa, axit oleic, tong ham luong axit
linoleic va linolenic cua dau dau dau nanh va dau lai gan nhu nhau. Nhu
vy, néu dung hai dau nay dé tong hop chat tao mang sé tao ra san phadm c6
nhiéu tinh nang tuong tu nhau.

- Ham lugng axit a-eleostearic trong ddu trau rat cao (80,3%) cho nén
chi ding ddu nay dé téng hop chit tao mang sé c¢6 nhiing tinh nang tot
nhung rat dé bi gel hod. Néu két hop dau trau v6i ddu dau nanh hoac dau lai
s€ giam hién tuong gel hod, dong thoi ting dugc nhiéu tinh nang co, 1y, hoda

clia mang son.
3.2. Tong hop polieste tir dau thuc vat Viéet Nam

3.2.1 Téng hop polieste tir dau dau nanh Viét Nam

Polieste duoc téng hop theo ti 1¢ thanh phan cdc chit tham gia phan
tng duoc trinh bay trong bang 3.6.
Bdng 3.6. T1 1¢é thanh phdn cdc chdt phdn ving

Chat phan tng | Dau dau nanh | PEN AP Na,CO; | Ecoon/Eon

Tile % 50 15,5 34,0 0,5 1.00:1.00
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3.2.2. Nghién cifu cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh tong hop polieste
tr dau dau nanh

3.2.2.1 Anh hudng ciia nhiét dp dén thoi gian phdn iing ancol phdn

Phan ting ancol phan dugc khao sit & nhiing nhiét do6 khac nhau. Phan
ting dugc xem 1a két thic khi san phdm ancol phan hoa tan duoc hoan toan
trong con tuyét doi (theo ti 1& 1gam mau ancol phan:10ml con) tao thanh
dung dich trong suot. Két qua nghién ctu nhan thay nhiét do cang cao thi
thoi gian phan tng ancol phan cang ngin. & 200°C gan nhu khong xay ra
phén tng, & 220°C phan ting xay ra rat cham, & 230 — 240°C phan tng dién
ra t6t, & 260-280°C phan ing xdy ra rat nhanh.
3.2.2.2. Anh hudng ciia nhiét dé va thoi gian phdn ting dén chi so'iot

Trong qua trinh ancol phan, 1dy miu xédc dinh chi s6 iot dugc két

qua dudi day

70
j Q A o  +200°

2 & ——= e
£ 0220 'C
o0 0
8 2230°C
3 x 240 °C
" 0 260 °C
kel X 280 °C
‘s

=

QO

40 ] rTrrrrfprrrrrrrrrrrrrryrrrrrrrrrrrrrrrrrTrTTT

0 30 60 90 120 150 180 210 240
Thoi gian, phut
Hinh 3.5. Bién doi chi so6'iot theo thoi gian va nhiét do
trong qud trinh phdn iing ancol phdn

Nhu vay, qua cdc nghién citu vé phan ting ancol phan nhan thdy trong
khoéng nhiét do 230°C dén 240°C phan tGng ancol phan xdy ra t6t va chua
c6 ddu hiéu xay ra phan tng trung hop (hodc xdy ra khong déng ké).
Khoang nhiét do 230°C dén 240°C va thoi gian = 140 phit duge chon dé
thuc hién phan tng ancol phan.

3.2.2.3. Anh hudng ciia nhiét d va thoi gian dén phdn iing este hod

Sau khi thuc hién phan ting ancol phan, ha nhiét do dén 180°C, thém tir
ttr cho dén hét lugng AP, sau d6 nang nhiét do dén nhiét d6 nghién ctu. Cti
sau 30 phiit 14y méu kiém tra chi s6 axit duogc két qua duéi day.



Chi s6 axit, mgKOH/g miu

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270

Thoi gian, phut

Hinh 3.6. Bién doi chi s6 axit theo nhiét do va thoi gian phdn iing este hod
Sau thoi gian phan ting 90 phiit & 230 va 240°C chi s6 axit gidm tuong
tng dén 71 va 55. Polieste ¢6 chi s6 axit khoang 50-100 1a phu hgp lam
chat tao mang cho son dién di. Nhu vy, nhiét do t6i uu cho qua trinh phan
ing este hod nim trong khoang 230 dén 240°C. Nhiét do duoc chon cho
phén tng este hod 230+5°C d6i v6i cdc nghién ciu tiép theo.
3.2.2.4. Anh hudng ciia thoi gian phdn ving este hod dén ham luong AP du
Xac dinh ham luong AP du thu dugc két qua luong AP du dudi 2%
sau khi thoi gian phan tng qua 120 phuit.
3.2.2.5. Anh hudng ciia thoi gian phdn ving t6i khoi lugng phan tir cia
polieste
Khéi lugng phan tr polieste dugc khao sat theo thoi gian phan tng
este hod bang phuong phdp sic ky GPC thu dugc két qua dudi day.
Bdng 3.8. Bién thién khoi luong phdn tir va do tdp trung
khoi luong phdn nit theo thoi gian phdn iing

Thoi gian phan tng, phiit 60 120 180 240
Thoi gian luu, phiit 11,19 11,12 11,03 10,94
Mn 757 967 1400 1817
Mw 1584 1905 2399 3020
Mw/Mn 2,0923 1,9702 | 1,7137 | 1,6621

Thoi gian phan dng vuot qua 120 phiit cho polieste ¢ do da phan
tan cta polime thap. Diéu nay thuan 1oi cho su dién két tha dong déu tao ra
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mang c6 cic tinh nang tot. Vi vdy, phan tng este hod dugc chon khoang
120 phiit 1a phu hop.
3.2.2.6. Anh hudng ciia ham liong ddu déu nanh

Chat tao mang duoc téng hgp theo cac budc nhu phan 3.2.1: nhiét do
ancol phan 230-240°C, nhiét do este hoa & 230+5°C, ti 1¢ duong lugng nhém
-COOH/-OH 1a 1:1, ham luong ddu dau nanh thay ddi trong khoang 40-
65%. Su bién d6i chi s6 axit va khoi luong phan tir clia polieste & nhiing
ham luong dau dau nanh khac nhau dugc két qua trong khoang ham luong
dau tir 40-65% thuc hién phan ting este hod trong khoang 2-3gid déu thu
duoc san pham c¢6 khoi lugng phan tir va chi s6 axit phit hgp cho tng dung
lam chat tao mang son dién di anot.

3.2.3. Tong hop polieste hon hop dau trau va dau dau nanh Viét Nam

Téng hop polieste tir hdn hop hai loai ddu nay véi téng ham lugng dau
55% (55% tng v6i ham luong dau dau nanh cho mang son c¢6 tinh nang tot
nhat), trong qua trinh nghién cttu ham lugng dau trdu duoc thay déi tir
5+25%. Qua4 trinh téng hgp ciing dugc thuc hién qua hai giai doan nhu doi
v6i dau dau nanh (phan ting ancol phan & 230-240°C va phan tng este hod
& 230+5°C). Phén tng este hoa duoc dimg khi chi s axit = 70 mgKOH/gam
nhua. Két qua duoc trinh bay trong bang 3.10.

Bdng 3.10. Bién thién chi so' ky thudt cuia polieste thu duoc
& nhiing ti 1é ddu trdu khdc nhau

Ti1¢ cc chat th%m gia phan g, Chi tiéu k¥ thuat ctia sén pham
Dau dau | Dau Chi s6 axit, m Khéi lugn
nanh wan | AP | PEN| gopy gam mdf phan tt, dng
50 5 29,9 | 15,1 72,3 2451
45 10 29,9 | 15,1 71,1 2782
40 15 29,9 | 15,1 72,8 3894
35 20 29,9 | 15,1 - Gel hod
30 25 29,9 | 15,1 - Gel hod

Ham lugng diu trdu tang thi khéi lugng phan tir tang. Tuy nhién, khi
ham luong dau trau vuot qua 15% thi x4y ra hién tugng tao gel.

3.2.4. Tong hop polieste dugc tir dau lai Viét Nam

Cic diéu kién t6i uvu da duoc tim ra dé tong hop chét tao mang 1a: nhiét
do va thoi gian ancol phan tuong ting 13 230-240°C va 120 phiit, thoi gian va
nhiét do va thoi gian este hod tuong ting 12 230°C va 150 phiit. Nhya thu
duoc c6 thong s6 k§ thuat duoc trinh bay trong bang 3.11. dudi day.



11

Bdng 3.11. Khoi lugng phdn tir trung binh, chi s6 axit ciia
polieste ditoc tong hop tix ddu lai

EcoonlEon 1,0/1,2 1,0/1,1 1,0/1,0 1,0/0,9
Ddu lai, %
50 2077 (67,3) | 2217 (69,9) | 2293 (74,5) | 2388 (79,2)
55 1985 (55,2) | 2185(63,7) | 2152 (79,2) | 2178 (73,6)
60 1820 (51,9) | 1858 (57,6) | 1867 (58,5) | 1923 (64,5)

Ghi chii: SO'liéu ngoai ddu () la khoi lugng phdn tir trung binh, dvC; s liéu
trong ngodc don la chi sé axit , mgKOH/g nhua.

Tir bang 3.11 nhan thay polieste thu duoc ¢6 khéi luong phan tir trung
binh = 2000dvC, chi s6 axit = 70 mgKOH/g nhya déu thod man lam chéat
tao mang son dién di anot.

3.2.5. Téng hop chat tao mang son dién di anét trén co s6 polieste dau
dau nanh Viét Nam duoc bién tinh véi epoxi

Bdng 3.13. Chi tiéu ky thudt ctia nhitng mau nhua polieste
ddu ddu nanh duoc bién tinh vdi epoxi

Ti 1& cac chat tham gia Yt A 2 .

phén ting, % Chi tiéu k¥ thuat san pham hIi(gu

Mau m . Nhiét miu

POh_ gp;li.:le’ mepoxi, gam Iay Iepoxi, M 5 d@ tao Sén
este (o) (%o epoxi) mgKOH/g |mgKOHlg| 4vC %% phém
M1 | 100 (70,3) | 42,3 (29,7) 73,5 0,86 | 4257 | 140 | E-EP1
M2 | 100 (73,6) | 36,1 (26,4 72,7 0,79 | 3891 150 | E-EP2
M3 | 100 (76,6) | 30,6 (23,4) 70,9 0,80 | 3352 | 170 | E-EP3
M4 | 100 (79,7) | 25,5 (20,3) 68,2 0,71 | 2684 | 180 | E-EP4
M5 | 100 (84,5) | 18,4 (15,5) 67,2 0,64 | 2357 | 200 | E-EP5

Céc mau polieste bién tinh c6 chi s6 axit cao (gan bang 70) c6 kha ning
hoa tan trong nu6c sau khi trung hoa bang kiém dé tao ra dung dich chat tao
mang son dién di.

3.3. Nghién citu ché do cong nghé son dién di anét va cac tinh nang cua
mang son trén co s6 polieste dugc tong hop tir dau dau nanh

3.3.1. Nghién citu tinh chat cua dung dich chat tao mang

3.3.1.1. Anh huédng ciia do trung hoa dén pH va do hoa tan ciia chdt tao mang

Trung hoa nhua polieste 50% dau dau nanh téng hgp duogc & trén béing
dung dich NH;, hoa tan vao nu6c dén dung dich bat dau bi véan duc, do pH
ctia dung dich thu duoc két qua trong bang 3.14.
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Bdng 3.14. D¢ tan cuia polieste phu thudc vao do trung hoa

f‘-’\tmng 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 95 | 100 | 110
oa, %

pH 47 | 491|537 | 5,98 | 6,51 | 6,89 | 7.81 | 8,43 | 8,01
bo tan, g Tan
nhua/100g | 0,18 | 1,3 | 2,7 | 59 | 18,7 | 32,9 | 652 | 83,5 | vo
nudc han

Khi tang do trung hoa thi pH cla dung dich chat tao mang va do tan
ctia chét tao mang déu tang.
3.3.1.2. Anh hudng ciia pH dén sw phan bo kich thudc hat ciia dung dich
chdt tao mang

C4c méu nhua polieste dugc hoa tan trong nuGc theo ti 1€ 1 khoi luong
chét tao mang/ 9 khdi luong nudc, sau dé thém tir tir NH; va khudy déu roi
do va diéu chinh pH clia dung dich bang dung dich NH; dén pH can khao
sat dugc cac dung dich chat tao mang 10% va pH khac nhau. Két qua khao
sat thu dugec & pH > 7 su phan bd kich thuéce hat keo nhd va déng déu tao
diéu kién thuan 1¢i cho qud trinh tao mang son dién di anot.
3.3.1.3. Anh hudng ciia pH dén d¢ nhot va do dan dién cia dung dich chdt tao
mang

Do nhét va do dan dién cua dung dich chét tao mang 10%, pH khac
nhau thu dugc két qua pH tang thi do dan dién ctia dung dich tang.
3.3.14. Anh hudng ciia pH dén do 6n dinh ciia dung dich chdt tao mang

Do 6n dinh clia dung dich chat tao mang 10% dugc khao sit & nhiing

pH khéc nhau thu dugc két qua trinh bay trong hinh 3.13.

| bl [ [ Et i A I
20f-2--meoe- doabeooies T e S e
I I I I
] I I I I
1754 -~~~ R e e I
. o o
1 | | i I
ST~y r—""~~~~ [ oo I
] . CoApHso
T nsfodeopAdei b S OHRS
5 ] I I I I I I I
g © b oo bbb |
1 I I | | I I I I
] A4 a & A 2 a a4 2 a
7.5 1 I M | | T I I :
] | | | | | I I I
] I I I I I I I I
5] | | | | | | | |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Thoi gian, thang

Hinh 3.13. Do bén ciia dung dich chdt tao mang theo
thoi gian 7 cdc gia tri pH khdc nhau.
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pH thap duéi 7,5 do 6n dinh clia dung dich chat tao mang th4p biéu hién &
do nhét cua dung dich tang theo thoi gian. Nhu vay kha nang tng dung ctia
hé son dién di anot v6i ham luong chét tao mang 1a 10% & pH khong dugc
phép nho hon 7,5.

3.3.2. Nghién citu ché do cong nghé son dién di anot

3.3.2.1. Anh hudng ciia pH dén do day va do nhén ciia mang son dién di

Dung dich chat tao mang 10%, ti€én hanh son trong 3 phut véi dién ap
50V & nhitng pH khac nhau. Do d¢ day va do nhan ciia mang son thu dugc
két qua trong hinh 3.16 va 3.17.

21
19 1
17 4

15 1

B¢ day mang,um

13

T pH=851
Hinh 3.17. Bién thién do nhdn ciia bé mdt mang ¢ pH khdc nhau
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Khi pH thép, kich thudc hat keo 16n va khong déng déu dan dén qué
trinh dién két tha chat tao mang trén anot khong dong déu va do nhan cta
mang giam. Khi ting pH, do nhin cia mang tang. Khi pH ting qua cao thi
do day ctia mang giam. Nhu vay, chon pH trong khoang 8,0 — 8,2 1a phu
hop cho hé son dién di anot nay.
3.3.2.2. Anh hudng ciia dién dp dén do day mang

Céc tdm mau dugc son dién di & pH=8-8,2, dung dich v4i ham luong
chat tao mang 10% véi thoi gian 3 phiit & cac dién ap khac nhau thu dugc
két qua trong hinh 3.18.

37.50
35.00
32.50
30.00
27.50
25.00
22.50
20.00
17.50
15.00
12.50
10.00

Do day mang, um

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Dién 4p, V
Hinh 3.18. Bién doi do day mang & dién dp khdc nhau

0 vung dién dp 30-110V, do day mang tang gan nhu tuyén tinh theo
dieén 4p. O ving dién 4p cao 110-150V do day mang giam dan theo chiéu
tang dién ap. Mac du dién dp tang trong khoang 80-110V d6 day mang tang
nhung qua quan sat bé mat mang son sau khi déng rin thay xuat hién cac 16
hinh phéu. Chinh diéu nay lam cho kha niang chong an mon thap. Vi vay,
chon dién dp khoang 50V cho hé son nay 1a phu hop.
3.3.2.3. Anh hudng ciia néng do dung dich chdt tao mang va thoi gian dén
do¢ day mang son

Cac mau son dién di dugc thuc hién & nhitng néng do chat tao mang khéc
nhau va thoi gian son khac nhau. Péng ran mang son & 160°C trong 60 phiit
thu duoc két qua trong hinh 3.19.
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*3%  ©95%  510% x15% x20%
357 025%  +30%

Thoi gian, phut

Hinh 3.19. Bién doi do day mang son ¢ nhitng nong do
chdt tao mang khdc nhau theo thoi gian

Noéng do thap thi do day mang thap ké ca khi kéo dai thoi gian son.
Noéng do 10% thi thoi gian son 3 phiit 1a phit hop, cdc nong do 16n hon 10%
thi thoi gian son 2 phiit 1a phit hop. Khi néng do chét tao mang cao hon
15% thi do nhét clia dung dich cao va kém bén theo thdi gian. Nhu vay,
chon ndéng do chat tao mang trong khoang 10-15% 1a phi hop.
3.3.2.4. Anh hudng ciia nhiét Ao dén qud trinh son dién di

Da khao sit anh hudng ctia nhiét do b€ dién di dén bé day mang duoc
két qua: nhiét do 1am viéc ctia bé son trong khoang 20-35°C 1a phii hop, khi
d6 do day mang dat khoang 24-28um, hiéu suat dién luong 3,8-6 mg/C.
3.3.2.5. Anh hudng ciia phu gia hitu co

Khi tang ham lugng phu gia butylxenlozol tir 0% dén 1,5% nhan thay
do day mang tang, hiéu sudt dién lugng thay déi khong dang ké, do nhén,
do boéng clia mang tang. Khi ham lugng phu gia vuot qua 1,5% bat dau
xudt hién hién tugng danh thing mang gay ra dét néng cuc bo, giam do
day, do bong, do nhan clia mang va giam hiéu suat dién lugng dién. Ham
lugng phu gia butylxenlozol t6t nhat 1a khoang 1,5%. Nghién ctu tuong tu
v6i cdc phu gia khdac duoc két qua ham luong t6i wu cua phu gia: izo-
propanol, butanol, metyletylxeton va butylaxetat tuong ting 1a 2,2%; 2,3%;
1,2% va 2,5%. Trong cac phu gia nghién cttu thi butylxenlozol t6t nhat.
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3.3.2.5. Anh hudng ciia chdt mdu

Khéo sdt anh hudng cua chit mau thu dugc két qua: chit mau Fe,O;
tuong hop t6t vGi chat tao mang véi ti 16 R < 0,45 tuong tng vé6i pH 8,5-9,0
va dién 4p 50-70V. Chat mau TiO, tuong hop tot véi chét tao mang vdéi ti 1é
R <0,5 tuong tng véi pH 8,0-8,5 va dién ap 50-80V.

3.3.3. Khao sat cac tinh nang ciia mang son dién di anot

3.3.3.1. Nghién citu qud trinh, khd ndang chéng dn mon ciia mang son
Téng tré cia mang son duoc khéo sat theo thoi gian thu dugc két qua
trong hinh 3.31.

B.08 2 7OE-0R
.
5 L 2 50E-08
5.95 |
£ L 2 30E-08
£ 591
- [N
5585 1 L 2 10E-08 >
& [}
S 58
2 ] L 1.90E-08
575
- X L 1.70E-08
5.65 . . . . . 1.50E-08
i 10 20 a0 40 50 B0

Théi gian, ngay

Hinh 3.31. Bién doi dién tré va dién dung cuia mang son theo thoi gian

bién tr6 mang giam dan, dién dung mang tang nguyén nhan la qua
trinh ngdm mau trong dung dich NaCl 3% thi nuGc va céc ion tham vao
mang. Tuy nhién dién dung tang nhanh trong 7 ngay ddu ngdm mau, sau
khi nudc da bao hoa trong mang thi dién dung mang tang cham. Mau ngam
trong 57 ngay thi thdy xudt hién vét gi

Hiéu qua chong an mon ciia mang son dién di anot va son nhing véi
cung mot loai chét tao mang va cung do day mang. Mau son dién di xuat
hién vét gi sau 44 ngay, con mau son nhing xuat hién vét gi sau 32 ngay.
Hai mau son sau 60 ngay ngam trong dung dich NaCl 5% thay ro vét gi clia
son dién di anot tao thanh dang vét chan chim con méu son nhiing xuét hién
vét gi dang vung (hinh 3.33). Nguyén nhan la son dién di anot tao mang
dong déu, do bam dinh cao hon so vé6i son nhing. D6 1a wu diém néi bat
ctia son dién di anot.
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(a): Son dién di anot

(b): Son nhiing

Hinh 3.33. Hinh dnh dn mon ctia mang son

3.3.3.2. Khdo sdt tinh ndng co - ly ciia mang son

Polieste ddu dau nanh dugc téng hgp ¢ nhitng ham lugng dau, ti 1é
duong lugng nhém —~COOH/-OH khéc nhau. Son dién di vd déng rdn mang
trong nhitng di€u kién t6i uu, két qua thu dugc dudi day.

Bdng 3.28. Tinh ndng co 1y va do bén mi mudi ctia mang son 55% dau
ddu nanh, ti 16 duong luong nhém -COOH va -OH thay doi

Pobim | Dobén | Do |, DO | boben
p » P bén va bo mu
Ecoon/Eon | dinh, | ubn, | cling, | g0 ps g | musi
diém mm | bitchi | %P ’ :
kg.cm chu ky
1,0:1,3 1 1 H 50 90 19
1,0:1.2 1 1 H 50 90 21
LO:1,1 1 1 H 50 92 23
1,0:1,0 1 1 H 50 92 23
1,0:0,9 1 1 H 50 93 21
1,0:0,8 1 1 H 50 92 22
1,0:0,7 1 1 H 50 93 18
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Khi ham lugng ddu d4u nanh tang dé€n 65% thi mang son bi chdy mém
trong qua trinh déng rin. Mang son dién di anot ¢6 do bam dinh, do bén
uon tot, do cling, do bén va dap cao va khong phu thudc ham luong dau dau
nanh trong khoang tir 40% dén 60%. Ti 1é duong luong nhém -COOH/-OH
cling 1a mot yéu t6 anh hudng dén kha nang chong an mon ctia mang. Khi ti
1é nay qué thap hodc qué cao thi mang du nhiéu nhém -OH hodc -COOH ua
nudc dan dén lam tang tinh va nudc clia mang lam va giam kha nang chong
an mon. Ti 1é nhém -COOH/-OH khoang 1,0:1,1 1a phut hop.
3.3.3.3. Khdo sdt khd ndng chong dn mon cia mang son polieste ddu ddu
nanh ¢é chdt mdu

Cac mau son dién di anot véi ti 1é chdt mau/chat tao mang thay ddi va
duoc son & diéu kién dién 4p t6i uu, sau khi déng ran duoc khdo sét téng tr&
dién hod thu duoc két qua trong hinh 3.34.

6.5 6.5

63 63 |
61

59 1

57/ £
571 R S 571
851 a0 \ 555
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Thoi gian (ngay) Thoi gian (ngay)
(a): Chdt mdu Fe,O; (b): Chdt mdu TiO,

Hinh 3.34. Bién thién dién tré mang son c¢é chdt mau
theo thoi gian ngdm mau.

Khi tang ti 1& chat mau Fe,O; /chat tao mang tir R=0,1/1 dén 0,3/1 thi
dién tr6 cia mang tang, kha nang chong an mon tiang. Khi ti 1& clia chat
mau Fe,0,/ chat tao mang vugt qud 0,3/1 thi dién trd ciia mang giam dan va
gidm nhanh khi ti 1¢ bang 0,45/1. Ti 1é chit mau Fe,0,/chit tao mang trong
khoang 0,2/1 dén 0,3/1 phu hgp cho kha nang chéng an mon cia mang.
Tuong tu, ti I¢ chat mau TiO,/chét tao mang bang 0,3/1 phu hop cho kha
niang chong an mon ctia mang.
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3.4. nghién citu ché do cong nghé son dién di anot va cac tinh nang cua
mang son trén co sé polieste duogc tong hop tir dau dau nanh-trau, dau
dau nanh-epoxi, dau lai.

3.4.1. Nghién ciru ché do cong nghé son dién di anét va cac tinh nang
clia mang son trén co sé polieste duogc tong hop tir dau dau nanh-trau

3.4.1.1. Nghién citu qud trinh déng rdn ciia mang son dién di anot

Qua4 trinh dong rdn ctia mang son dién di anot dugc nghién cttu bang
ham lugng gel. Mang son dugc déng rén & cdc nhiét do khdc nhau. Sau ting
khoéang thoi gian 16p son duoc boc ra va tién hanh trich ly lién tuc bing bo
chiét soxklet v6i dung moi axeton trong 6 gio. Ly phan ran, lam kho trong
binh hit 4m dén khi khoi lugng khong ddi, sau d6 can mau. Két qua thu
dugc trinh bay trong hinh 3.36.
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Thoi gian, phut

Hinh 3.36. Bién doi ham luong gel & cdc nhiét do

doéng rdn khdc nhau theo thoi gian

Ham luong gel, %

Tir két qua trén nhan thay, qud trinh dong ran xay ra rat cham (ham
luong gel tang cham theo thoi gian) va khong hoan toan & nhiét do dong ran
duéi 140°C. Qua trinh déng rian xdy ra tot & nhiét do 160°C, va déng ran gan
nhu hoan toan sau thoi gian 60 phit (ham lugng gel ting dén gi4 tri 6n dinh
va dat gan 100%).

Quié trinh déng ran ciing dugc nghién cttu bang cdc phuong phap khoi
luong, phod hong ngoai va phan tich nhiét. Két quéa cho thdy nhiét do déng
ran mang son dién di anot nghién cttu t6i uvu & 160-180°C trong thoi gian 60
phit. Phéan ting xdy ra trong qué trinh déng ran gom phan ng da ngung tu
va phan tng oxi hod n6i doi C=C trong polieste tao mang khong gian.
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3.4.1.2. Khdo sdt cdc tinh ndng cua mang son dién di andt
Tao mang son dién di va dong rdn mang trong diéu kién t6i wu. Khao
sat do cung, do bam dinh, do bén va dap, do béng va do bén mu muoi cua
mang son.
Bang 3.32. Tinh ndng co' 1y va dé bén mi mudi ciia
mang son polieste hon hop ddu trdu - ddu ddu nanh

Ham lugng DQ’bam },)Q Do bén va bo Do bén mu
dAu triu, % d%l}h’ cung. dap, kg.cm | béng, % | mudi, chu ky
’ diém biit chi e ’ ’

5 1 2H 50 92 23
10 1 2H 50 93 23
15 1 2H 50 95 25

Ham luong ddu trdu tang thi lién két doi C=C trong nhua tang nén do
béng, do bén mi mudi cia mang son tiang do lugng lién két doi trong nhua
cao lam tang kha nang khau mang clia mang, chinh vi vy lam tang d¢ chat
khit, d min cia mang son sau khi déng ran.

3.4.2. Nghién ctru ché€ do cong nghé son dién di va cac tinh nang cua
mang son trén co so polieste dau dau nanh bién tinh véi epoxi

3.4.2.1. Nghién citu ché do cong nghé son dién di anot va ché do déng rdn
mang son

Son dién di trong thoi gian 3 phit & dién 4p t6i wu cho tiing loai nhua,
déng rdn mang son ¢ nhiing nhiét do khéc nhau.

Bdng 3.33. Mot s6 thong so ciia hé son dién di polieste
dau ddu nanh bién tinh voi epoxi

) Piendp | Dong | Doday | huétdo | Thoigian
Mau Giu, V | cudi, A | mang, um déng ran, déng ran,
’ ’ ’ °C phit
E-EP1 60 0,12 28,3 140 30
E-EP2 60 0,14 27,9 150 30
E-EP3 50 0,17 25,4 150 30
E-EP4 50 0,21 23,7 170 30
E-EP5 50 0,26 22,5 170 40

Nhiét do déng rian ctia mau E-EP1, E-EP2 va E-EP3 1a 150°C thap
hon so v6i cdc mau con lai vi cic mau nay c6 ham lugng epoxi 16n nén cé
nhiéu nhém -OH dé tao cdu ndi mang khong gian v6i nhém -COOH. Khai
Iuong phan tir cia nhua giam déan thi dién 4p t6i wu gidm, do day mang
giam va dong dién cudi tang.



21

34.2.2. Khdo sdt tinh nang ciia mang son dién di andt tir dau dau nanh
bién tinh vdi epoxi
a. Khdo sdt khd ndang chong dn mon

Céc miu son dién di anot ¢6 ham lugng epoxi thay déi dugc tao mang &
diéu kién t6i wu nhu phan 3.3.2, sau d6 do téng trd, dién dung, tinh do bao
hoa nudc trong mang.

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Thoi gian ngdm mau, ngay

Hinh 3.40. Bién doi dién tré mang son theo thoi gian ngdm mdu

Khi ham lugng epoxi tang thi dién tré mang tang, toc do giam dién tro
theo thoi gian cham va dién dung, do thdm nude cia mang nhd chiing to
kha nang chéng dn mon cua mang tot. Nhu vay, viéc polieste dugc bién tinh
bing epoxi da 1am tang kha nang bao vé cia mang. Ham lugng epoxi cang
cao kha nang chong an mon cang t6t. Tuy nhién, ham lugng epoxi qua 16n
s& gay ra hién tugng gel hod trong qud trinh téng hop chat tao mang. Ham
luong epoxi phu hgp 1a 25-30% theo khoi luong.
b. Khdo sdt tinh ndng co ly ciia mang son

Tinh nang co 1y va do bén mi muoi cua mang son dién di dugc khao sét
va cho két qua trinh bay trong bang 3.34 dudi day.

Bdng 3.34. Cdc tinh ndng cua mang son dién di trén co so
polieste ddu ddau nanh duoc bién tinh bang epoxi

bo L Do bam | Dobén | Dobén | DO bén
Miu | bong, | D2CME | “qih | uén, | vadap, | md mudi
&1 bateh | G2V ’ D, ’
% diém mm kg.cm chu ky
E-EP1 85 SH 1 1 50 27
E-EP2 87 SH 1 1 50 25
E-EP3 88 4H 1 1 50 24
E-EP4 91 3H 1 1 50 21
E-EP5 93 3H 1 1 50 19
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Qua két qua trén cho thdy cdc mau son déu c¢6 do bam dinh, do bén
uon, do bén va dap cao. Do cing, do bong, do bén mi mudi giam dan theo
su giam cua ham lugng epoxi. Nhu vy, viéc bién tinh polieste bang epoxi
tao ra mang cé cdc tinh nang t6t, dac biét 1a kha nang chong an mon.

3.4.3. Nghién ctru hé son dién di anot trén co sé polieste duogc tong
hop tir dau lai Viét Nam

Nhua téng hop duoc da khdo sit dé tim ra ché do cong nghé dién di.
Céc ch& do cong nghé son dién di d6i v6i nhua nay tim duge la: nong do
chat tao mang 10-15%, dién 4ap 50V.

Bdng 3.35. Tinh ndng co'ly va do bén mi mudi cuia mang son dién di

trén co sd polieste duoc tong hop tir ddu lai Viét Nam

Do | Do bén bo bobén | Do | Do bén mu

x ) bam uon, clng, va dap, | béng, | muoi, chu
Mawthe - goh | mm | bt o kg.c}fl % ky

diém

PEL50-1,2 1 1 3H 50 85 19
PEL50-1,1 1 1 3H 50 85 21
PEL50-1,0 1 1 3H 50 86 18
PEL50-0,9 1 1 4H 50 88 17
PEL55-1,2 1 1 2H 50 85 22
PEL55-1,1 1 1 3H 50 89 21
PEL55-1,0 1 1 3H 50 89 20
PEL55-0,9 1 1 3H 50 89 20
PEL60-1,2 1 1 F 50 87 19
PEL60-1,1 1 1 H 50 88 18
PEL60-1,0 1 1 2H 50 91 17
PEL60-0,9 1 1 2H 50 91 17

Ghi chii: Ky hiéu:PLE x-y la mdu polieste dugc tong hop tir ddu lai iing
voi x% ddu va 1116 Ecoonl Eop=11y.

Mang son dién di anot ndy c6 nhiéu diém tuong duong véi chat tao
mang téng hop tir dau dau nanh Viét Nam. Piéu d6 duoc giai thich la dau
lai va ddu dau nanh chi s6 xa phong, chi s6 i6t gan nhu nhau. Nhu vay, cé
thé thay thé¢ ddu lai cho ddu dau nanh trong téng hop chét tao mang son
dién di an6t ma van dam bao dugc céac tinh nang mang son tuong tu nhung
giam dugc gid thanh.
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KET LUAN
Qua nhiing két qua nghién ciiu rit ra cac két luan duéi day:

1. Da phan tich, khao sat mot s6 dau thuc vat Viét Nam lam co s& cho
viéc téng hop chat tao mang polieste dung lam son dién di anot. Dau dau
nanh, ddu lai c6 chi s6 xa phong hoa tuong ting 193, 195, chi s6 iot tuong
tng 137, 132. Phan tich ham lugng céc axit béo ctia dau dau nanh va dau lai
c6 ham luong ba axit khong no: oleic, linoleic, linolenic tuong tng la 25,14;
38,5; 25,32% va 26,1; 55,3; 4,4%. Hai dau nay c6 nhiéu tinh chat giong
nhau trong linh vuc son va chdt tao mang bdo vé. Diu trau cé chi s6 xa
phong ho4, chi s6 16t tuong tng 1a 195, 155. Déc biét dau trau ¢6 ham luong
axit a-eleostearic rat cao (80,3%) da duoc dung dé nang cao cdc tinh nang
mang son dién di trén co s& polieste dau dau nanh.

2. Téng hop dugc 4 polieste 1am chét tao mang son dién di anot tir dau
thuc vat Viét Nam. Trong d6 da khao sat mot cach hé thong cac yéu t6 anh
hudng dén qua trinh téng hop polieste tir dau dau nanh va rit ra duoc céc
diéu kién t6i wu: phan ting ancol phan & 230-240°C, thoi gian =140 phit,
phéan ting este hod & 230+5°C, thoi gian = 120 phit. San phdm thu dugc c6
khoi lugng phan tir 2000-5000 dvC va chi s6 axit =70 phli hop dé 1am chat
tao mang son dién di anot. Céc polieste tdng hop tir hén hop ddu dau nanh -
dau trau, ddu lai, polieste ddu dau nanh bién tinh véi epoxi déu c6 céc chi
0 k¥ thuat phut hop cho tao mang son dién di.

3. Da khao sat tinh chat cua dung dich chét tao mang, qua trinh tao
mang va cac yéu to, ché do cong nghé t6i wu cho hé son dién di anot trén co
sd polieste dau dau nanh Viét Nam:

a) Cac thong s6 ctia bé son dién di: néng do chat tao mang: 10-15%, do
pH: 8-8,2

b) Ch¢ do son dién di va ché€ do dong ran mang:

- Dién 4p : 50V, thoi gian dién di: 3 phit, nhiét o dong ran mang:
160-180°C trong thoi gian 60 phuit.
- Trong cac phu gia dugc nghién ciiu, butylxenlozol 1a t6t nhat

- Trong trudng hop c6 chit mau, ti 1& chat mau/chat tao mang phu
hop dé dam bao kha niang chéng dn mon cao d6i véi mau do Fe,O, va miu
trang TiO, twong dng 12 0,2-0,3/1 va 0,3/1 véi céc ch€ do son dién di da
duoc nghién ctu t6i uu.

4. Mang son dién di anot tir polieste ddu dau nanh Viét Nam c6 tinh
nang co - 1y va kha nang chéng an mon t6t. Mang son c¢6 do bam dinh
diém 1, do bén uén 1mm, do béng 92%, do bén va dap 50kg.cm, do bén mu



24

mudi 23 chu ky. Tinh nang co - 1y clia mang polieste dau lai Viét Nam
tuong duong véi son dién di anodt trén co s¢ dau dau nanh. Thay thé 15%
ddu trau Viéet Nam déi v6i hé son polieste ddu dau nanh tang duoc do bong
ctia mang lén 95%, do bén mu mudi 25 chu ky. T6 hop polieste tir diu dau
nanh dugc bién tinh v6i nhua epoxi thu dugc mang son ¢6 do bén mi mudi
cao nhéit (27 chu ky).
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