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Nguyén toé tw sinh

Nguyén Ngoc Khoi. Khoa Dia chit,
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién (PHQGHN).

Gidi thiéu

Cé mot s cac nguyén td trong bang hé thong
tudn hoan ton tai dudi dang nguyén t6 trong tu
nhién va duoc goi la cac nguyén 6 tw sinh. Do la cac
nguyén td quen thudc dung dé duic tién nhu dong,
bac va vang, cho dén cac kim loai co hoat tinh kha
manh nhu sat, kém va ca nhom.

Cac khoang vat nguyén td tu sinh tén tai dudi
dang khong lién két, véi cau tric khoang vat rd rang.
Lop nguyeén td ty sinh bao gdm cac nguyén to kim

logi va cac lién kim loai (intermetallic), cac nguyén to
ban kim va phi kim [Bang 1]. M0t s0 tac gia con xép
cac hop kim tu nhién, cac hgp chat phosphur, silicur
va carbur vao lop khoang vat nay.

Dic diém chung

Cac chat don gian la khoang vat cua cac nguyén
td tw sinh. Cac khoang vat nguyén td tu sinh ¢6 cau
truc nhu nhau hoac gan giéng nhau, cac tinh chat vat
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ly va hoa hoc ciing tuong tu nhau. Nhamg nguyén toé
tw sinh dién hinh trong tu nhién la:

- Kim loai: Cu, Ag, Au, Fe, Co, Ni, Os, Ir, Pt, Hg,
Zn, Sn...

- Ban kim loai: As, Sb, Bi

- Phi kim: C, S, Se, Te...

Dang lién két hoa hoc quyét dinh dac diém hoa
tinh thé cua cac khoang vat nguyén to ty sinh. Cac
khoang vat kim loai c6 méi lién két kim loai, dac
trung boi cdu tric phdi tri voi luat xép cau lap
phuong hoéc sau phuong. Cac kim loai déu co tinh
dan nhiét va din dién tét (trir arsen); anh kim manh;
cO mau tréng sang, doi khi vang dén phot vang; co ty
trong cao (phu thudc vao trong luong nguyén tu cua
nguyén t3). Da s& kim loai ty sinh ¢o tinh déo cao, d6
cting trung binh dén thap (3 - 4), trir khoang vat Os
va Ir ¢6 tinh gion va d¢ cung cao (6) do c6 méi lién
két cong hoa tri.

Cac khoang vat kim loai tu sinh rat dac trung
bang hién tugng thay thé déng hinh, tao nén nhing
khoang vat trung gian vé thanh phan (cac hop kim
tw nhién) véi cu tric 6n dinh nhu (Ag, Au), (Pt, Fe),
(Pt, Ir), (Os, Ir), (Pt, Pd), (Fe, Ni, Co). Ngoai ra, trong
s0 cac kim loai tu sinh con hay gap cac dung dich
cung 6n dinh va chuyén thanh cac hop chat lién kim
loai, déac biét la hop chat cua nhom Pt véi Bi, Pb, Sn,
Cu, Au.

Trong khi d¢, cac nguyén t4 ban kim ty sinh lai
dic trung voi méi lién két hén hop kim loai - cong
héa tri. Trong day Bi - Sb - As, méi lién két cong hoa
tri tang tir Bi dén As va cdu truc phdi tri bién dang
chuyén dan sang cdu truc lop. Cing tir Bi dén As, d6
cing khoang vat ting, anh kim chuyén dan sang anh
ban kim. Nho ¢é méi lién két tan du (van der Waal's)
gitta cac 10p ma Bi ¢6 tinh dan dién cao va cat khai
hoan toan.

Cac nguyeén to phi kim loai C, S, Se, Te c6 mdi
lién két cdng hoa trj taing dan tir Te dén S va dat cuc
dai ¢ khoang vat kim cuong. Cac khoang vat Se, Te,
S c6 d6 arng thidp, tinh gion cao. Nguoc lai, kim
cuong c6 d§ cing cao (10 theo thang Mohs).

Nguén géc va phan bo

Cac khoang vat cua lop nay co gia tri cao trong
thuc té, trong do dang ké nhat la Au va cac nguyeén
t& nhom Pt. Chung thuong tao ra cac mo khoang san
co0 nguodn goc khac nhau nhu mo magma thuc su
(PGE), nhiét dich (Au) va sa khoang (Au). Trong s6
cac phi kim loai thi ddng cht y nhatla C va S. C
dang kim cuong gdp trong cac mo ngudn goc
magma va sa khoang, con C dang graphit gap trong
cac mo ngudn goc bién chat.

Cac nguyén t6 tw sinh kim loai & trang thai ran

Cac kim loai tu sinh o trang thai hodc tuong déi
tinh khiét, hoac tao ra cac hon hop déng hinh (cac

hop kim ty nhién) la nhirng khoang vat phé bién
nhat trong 16p nguyén to tw sinh.

Badng 1. Cac nguyén té tdn tai ty nhién (nguyén tb tu sinh).

Ttr:;ig Tén nguyén tbé Céng thire héa
tdntai| TiéngViet | Tiéng Anh hoc
Alargenti Alargentum 8(9:(?,819-0,16)
Antimon Antimony Sb
Arsen Arsenic As
Bac Silver Ag o
Cadimi Cadmium Cd
Chi Lead Pb
Chrom Chromium Cr O
béng Copper Cu
Graphit Graphite C |
Indi Indium In
lod lodine ,
Iridi Iridium Ir
Kamacit Kamacite (Ni, Fe) :
Kém Zinc Zn N
(Ni, Fe), hé 4
Chuwa cotén | Unnamed phuwong, chua co
tén
Chwa cotén | Unnamed Se; B — Itu huynh
Ran | chyacotén | Unnamed CS’i,;;rllt.;]L;nhhuynh b
Kim cuwong Diamond C
Lwu huynh Sulphur Ss; a — lwu huynh
Nhém Aluminium Al
Osmi Osmium Os T
Paladi Palladium Pd
Phosphor Phosphorus P
Eilrit)m (Eacn Platinum Pt
Rodi Rhodium Rh
Rosickyit Rosickyite Ss, ¥ - Iru huynh
Rutheni Ruthenium Ru
Sét Iron Fe
Selen Selenium Se
Stibarsen Stibarsen SbAs
Taenit Taenite (Ni, Fe)
Telur Tellurium Te
Thiéc Tin Sn
Vang Gold, Aurum | Au
Long | Thiy ngan Mercury Hg
Argon Argon Ar
Astatin Astatine At 1
Chlor Chlorine Cl;
Heli Helium He L
Hydro Hydrogen H;
) lod lodine [P
Khi —
Krypton Krypton Kr
Neon Neon Ne
Nitro Nitrogen N,
Oxy Oxigen 0.
Radon Radon Rn
Xenon Xenon Xe
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Chinh su pho bién tuong doi trong tu nhién cua
cac kim loai dung deé duace tién (Cu, Ag va Au) la ly
do chung duoc con nguoi su dung tu thot xa xua.
Trong 50 nay thi vang tu sinh la khoang vat pho bién
nhat va dén nav van la khoang vat quang co tam
quan trong bac nhat. Vang thuong tao hop kim voi
bac (electrum) hoac thuy ngan (hon hong), va
thuong chia mot luong nho cac kim loai tao hop
kim khac. Trong khi bac va vang co thé tao ra dung
dich cung lién tuc thi d6 hoa tan lan nhau cua déng
va bac lai rat han ché. Vang co do tinh khiét rat cao
chr gap trong cac mo biéu sinh. Bac la nguyén té tu
sinh tuong ddi pho bién va o thé tao ra mot loat cac
dung dich ciing vai cac nguyén to khac. Alargenti la
khoang vat két tinh o hé sau phuong, va co thé coi la
bién the sau phuong cua bac. Bac tu sinh ¢o ca trong
quang nguyen sinh va thi sinh, nhung hién nay no
chu véu la san pham di kem duoc tach ra khi tinh
ché cac kim loai khac, dic biét la Cu, Pb va Zn. Béng
tu sinh la khoang vat rat pho bién trong doi oxy hoa
cua cac than quang cua cac kim loai co ban, va hién
nay van 1a mot khoang vat quing quan trong,.

Cac kim loai quy nhom bach kim (Ir, Os, Pd, Pt, Rh
va Ru) la cac khoang vat thuong gap trong cac mo
nguyen sinh va cac mo sa khoang. Chung tao ra cac
hop kim véi nhau voi cac kim loai co ban va kim loai
quy. Hién nay chung van la cac khoang vat quang
quan trong trong cac mo magma thuc sy phan tang
cua cac nguyén t§ thudc nhom bach kim, nhu &
Bushveldt (Nam Phi), Stillwater (My) va cac phirc hé
xam nhdp fien quan.

Nhiéu nguyén t6 kim loai khac cing ton tai o
dang tu sinh vai s6 lugng thay d6i tir vai hat dén ca
khéi 1én. Sat tu sinh la khoang vat phu phd bién
trong cac da mafic, va hang tan sat da duoc tach ra
tir basalt phong hoa trén dao Disko (Greenland). Sat
tu sinh con tim thay trong cac thién thach, ¢ dang
hop kim voi nickel, mét lwgng nho cobalt va cac
nguyén to khac. Nickel tu sinh gdp mt lugng nho
trong cac da siéu mafic giau nickel. Taenit (Ni, Fe) va
kamacit (Ni, Fe) la cac khoang vat hé 1ap phuong ¢6
trat ty va khong trat tv duoc tim thay trong thién
thach Ni-Fe. Chrom nguyén té da co biéu hién 0 mot
s0 noi 6 Nga va Trung Qudc. Mot s6 mo nhiét dich
nhiét do cao va thdp cd chua antimon, asen va
bismuth tu sinh, trong d6 Bi ¢6 thé la khoang vat
qudng quan trong. Hop chdt gitta cac kim loai nhu
stibarsen (SbAs) ciing ¢o trong ty nhién, va ca selen
lan telur tu sinh, gdp cling vdi cac kim loai, ciing déu
la cac khoang vat phu phé bién trong mdt vai mo
nhiét dich nhiét d6 thap. Indi tu sinh duoc cong bd
la da gap trong mot vai mo o Nga.

Nhom, kém va cadimi da tim thdy trong cac mo
skarn va magma xam nhap bi khu manh mé. Trong
sO nay kém tu sinh la pho bién nhat, no con duoc tim
thdy trong ca cac boi canh dia chat khac nira. Thiéc
nguyén t6 da duge tim thay trong moét s6 mo magma

xam nhap. Cac hat thiéc con gap trong cac mo sa
khoang o bang New South Wales (Australia). Nguoi
ta cho rang co thé thiéc xuat hién do qua trinh khu
casiterit bor carbon khi dét cac bui cav o day. Ch
nguyén t& (Pb) cang duoc im thiy trong mét sé mo,
trong do cac tinh thé Pb kha dep da gap o mo
Langbam va Harstigen (Thuy Dién).

Cac nguyén té tw sinh phi kim loai & trang thai ran

Trir selen ra thi chi ¢ 4 nguyén t& phi kim o
trang thai ran trong tyu nhién la carbon, lvu huynh,
phosphor va iod. Hai bién thé da hinh cua carbon la
kim cuong va graphit cang duoc thua nhan la cac
khoang vat. Cac mo cua khoang vat luvu huynh (a-S)
voi trr lugng hang triéu tan gap trong cac cau tao
“vom mudi”, va la ngudn cung cap luu huynh quan
trong nhat hién nay. T cac “vom mudi” nay luu
huynh duoc 1ay ra bang chu trinh Frasch. Trong chu
trinh nay, nudc ¢ diéu kién qua nhiét duge bom vao
mo luu huynh dé lam tan chay luu huynh rdi duoc
hiut 1én mét dat. Luu huynh cing duoc tim thay
trong cac da tram tich khac, trong déi oxy hoa cua
nhiéu than quang sulfur (12 san pham cua cac vi sinh
vat khac nhau), nhiéu khi la san pham thang hoa lién
quan vdi cac hoat dong phun khi nui lira, trong do
do6i khi no di kem vdi selen. Hai bién thé khac cua
lru huynh cang dugc biét la dudi dang khoang vat.
Rosickyit la dang ty nhién cua bién thé v-S kha pho
bién, gap dudi dang san phim thang hoa cua khi nui
lra Vulcano ¢ Dia Trung Hai va trong cic da tram
tich @ CH Czech va My. B3-S tu nhién dugc tim thdy o
cac dong khi nuai Iira ¢ Vulcano va dinh Vesuvius o
Italia. Luu huynh v6 dinh hinh (hay con goi la luu
huynh “deo”) gdp ¢ mo luu huynh Kobui (Nhét
Ban), nhung theo thoi gian nd sé két tinh thanh a-S.
Phosphor ty sinh da tim thay trong thién thach o thi
tran Saline (Kansas, My). Cuéi cung ciing can nhac
dén iod tu sinh. Loai da voi citng giau iod tir mot vai
mo ¢ sa mac Atacama (Chile) ¢ mau lam tim la do
iod tu sinh. Ngoai ra, cac mau marshit (Cul) thuong
¢6 mui iod dac trung. Phuong thuc thanh tao
marshit ¢6 thé dugc giai thich bing phan ung giita
dung dich nudc mang cac ion Cu> va I

Cu? (long) +1 (long) — = Cul (rén) + 0,5 L (ran)

Cac nguyén té ty sinh & trang thai léng va khi

Phan lon khi quyén Trai Dat cdu thanh tir
2 nguyén t& dang khi la nitro va oxy. Trong khi
quyén cang c¢6 dau vét cua hydro. Tat ca cac khi tro -
He, Ne, Ar, Kr, Xe va Ra déu cd trong khi quyén,
trong do6 Ra chi c6 mot luong nho, dac biét la trong
khi dat, khi né dwoc hinh thanh do su phan ra phong
xa cua moét sO nguyén td khac. Chat khi tu sinh thw
ba phd bién trong khi quyén la argon. Su phan bd
léch chuén cua no vi *Ar la san pham phan ra bén
cua %K. Cho du cac chat khi tu sinh nay phé bién rat
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rong rai trén Trai Dat, ngay ca khi voi s6 lugng
nhiéu, chiing cing khong duoc coi la cac khodng vat.
MGt nguyén td khac o trong cac khi nui Iwa la chlor.

Chi c6 m{t nguyén t6 ton tai trén Trai Dat o dang
long la thuy ngin. Thuy ngéan tu sinh kha pho bién,
nhung thuong c6 luong nho, trong cac mo nhiét dich
nhiét d6 thap va trong cac sudi khoang néng. Ngoai
1é duy nhat la mo thuy ngan Almaden (Tdy Ban
Nha) noi thuy ngan duoc khai thac ¢6 gia tri kinh té

Cac nguyén t6 tw sinh & Viét Nam

Trong sO cac khoang vat cua ldp nguyén to tu
sinh thi ph& bién nhat va co gia trj kinh té'nhat o Viét
Nam la vang, mét phan 1a bac, cac nguyén td thudc
nhom bach kim (PGE) va graphit.

Hang tram diém quang vang da duoc phat hién,
trong do trén 70 diém da duoc khao sat danh gia va
thdm do tinh trit lugng. Co hai loai hinh quang vang
la sa khoang va vang goc. Vang sa khoang da phat
hién dugc 150 diém, trong d6 dang ké nhat 1a 0 Na
Ri (Bé’ic Kan) va Cim Mudn (huyén Qué& Phong,
Nghé An), con vang gdoc déu co ngudn gbc nhiét dich
vGi 4 kiéu quang hoa khac nhau (vang-thach anh,
vang-thach anh-sulfur, vang-bac va vang-antimon)
gap o rat nhiéu khu vie nhu Bac Kan, Thai Nguyén,
Tuyén Quang, Hoa Binh, Lang Son, Lao Cai, Ha

Giang, Thanh Hoa, Nghe¢ An, Quang Binh, Quang
Nam, Binh Dinh, Phu Yén, Kon Tum, Lam Déng,.

Theo cac tai liéu hién co, cho dén nay chi mdai
phat hién duoc platin trong quang Cu-Ni mo Ban
Phuc. Ngoai ra, theo céc tai liéu nghién cau dia chat
va tim kiém khoang san, cac biéu hién platin da
duoc phat hién trong da siéu mafic chua quang
chrom o Thanh Hoa, Cao Béng, Bic Can, Thai
Nguyén, Son La, Quang Nam, Quang Ngai, v.v...
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